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APRESENTACAO

Este relatério é constituido de duas partes: a primeira contendo o relatério EPE-DEE-

RE-046/2013-rev3 referente aos estudos técnicos e a segunda contendo a Nota
Técnica DEA 13/2013 das analises socioambientais. Estes estudos objetivaram dotar o
sistema de transmissao do estado do Rio Grande do Sul de capacidade de escoamento

para as novas fontes de geracao térmica e edlica previstas.
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Tabela 11.4-10 Fluxos nos principais circuitos da regiao de Lajeado Grande na contingéncia da LT
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NOTA IMPORTANTE: REVISAO 3 DO RELATORIO EPE-DEE-DEA-RE-006/2013

1) Motivo para revisao: Adequacao das especificagbes da SE Candiota e conexoes
associadas.

A terceira revisdao do estudo EPE-DEE-RE-046/2013 foi motivada pela necessidade de se adequar a
especificagao técnica das ampliacdes associadas a subestacao Candiota, localizada na regido sul do
estado do Rio Grande do Sul.

A subestacao 525/230kV Candiota, ainda em fase de construcdo e prevista para novembro/2014,
possuira uma capacidade transformadora de 672MVA (3+1R x 224 MVA) e, juntamente com as
linhas de transmissao 230kV Presidente Médici — Candiota e 525kV Candiota — Melo, fara parte das

instalacOes integrantes de uma das interligagdes internacionais entre o Brasil e o Uruguai.

Visando propiciar um aumento na confiabilidade do atendimento ao mercado e com o intuito de
dotar o sistema de capacidade de escoamento para o potencial edlico e térmico da regido sul do
Rio Grande do Sul, uma série de ampliacdes que envolvem a subestacdo Candiota foram

propostas.
Dentre as principais ampliacdes recomendadas destacam-se:

a) 2° e 39 banco de autotransformadores monofasicos (6 x 224MVA).

b) LT 525kV Candiota — Guaiba 3 CD.

c) Seccionamento da LT 230kV P. Médici — Bagé 2 na SE Candiota.

d) Recondutoramento da LT 230kV Candiota — P. Médici C2 (Originada do seccionamento da
LT 230kV P. Médici — Bagé 2).

Estas ampliagdes haviam sido consideradas no estudo como uma simples expansao da futura
subestacao Candiota. Todavia, levando-se em consideragdao que essa subestacao e instalagdes
associadas foram concebidas visando especificamente a importacao/exportacdo de energia com o
Uruguai, tornou-se necessario adequar a solu¢do recomendada na versdo 1 Relatério R1 de forma
a segregar as futuras instalacbes de Rede Basica das instalacdes destinadas a conexao

internacional, preservando assim as caracteristicas intrinsecas de cada uma das instalagGes.
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Desta forma, as seguintes alteracOes deverao ser processadas: (i) todas as ampliacdes previstas
originalmente para a SE 525/230 kV Candiota deverdao ser consideradas agora na nova
SE 525/230 kV Candiota 2; (ii) esta nova subestacdo devera ser instalada em patio contiguo ao da
atual SE Candiota, de modo a evitar interferéncias com as areas onde ja ha requerimento ou
concessao de lavra de recursos minerais; (iii) todas as referéncias anteriores a SE Candiota
constante dos relatdrios R2 e R3 deverdo ser atribuidas agora a nova SE Candiota 2; (iv) o

relatdrio R4 necessitara de revisdo.

Os itens abaixo descrevem, resumidamente, as instalagoes e equipamentos que deverao compor a

configuragao inicial da nova SE Candiota 2:

a) 19 e 29 banco de autotransformadores monofasicos (7 x 224MVA).

b) LT 525kV Candiota 2 — Guaiba 3 CD.

c) Seccionamento da LT 230kV P. Médici — Bagé 2 na SE Candiota 2.

d) Recondutoramento da LT 230kV Candiota 2 — P. Médici C1 (Originada do seccionamento da
LT 230kV P. Médici — Bagé 2).

e) Desconexdo da LT 230 kV Candiota — Bagé 2 (licitada no Leildao 002/2013 e com previsao
de energizacao para abril/2016) da SE Candiota e conexao da linha na SE Candiota 2, de
modo a constituir a LT 230 kV Candiota 2 — Bagé 2.

A figura a seguir ilustra a configuracao planejada para esta subestacdao e destaca os elementos

que farao parte da sua configuracao inicial e aqueles previstos em futuras expansoes.
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Figura 1 Diagrama unifilar preliminar do arranjo das subestacoes Candiota e Candiota 2.

2) Retificacao de fichas PET.
As fichas PET incluidas a seguir apresentam as retificacdbes na descricdo dos reforcos da

subestacdo Candiota que, a partir dessa revisdo, passam a estar associados a Subestacdo Candiota
2. As Fichas PET a seguir substituem aquelas apresentadas na primeira versao do relatério R1.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230 kV Candiota 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura Geral 9.068,50
Médulo de Infraestrutura de Manobra 5.610,56
2 IB 525kV DIM 13.236,52
2 CRL 525kV DIM 7.532,07
2 CT 525kV DIM 12.507,68
2 CT 230kV BD4 4.674,86
1 IB 230kV BD4 2.020,27
7 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 26.797,46
7 ATF 1® 525/230 kV (6 + 1) x 224 MVA 66.760,47

INVESTIMENTOS: R$ 148.208,39

SITUAGCAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantacdo dessas obras esta condicionada a concretizagdo dos montantes de geracdo edlica ou térmica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev3, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Setembro de 2014.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Candiota 2 — Guaiba 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 2.861,95
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CD, 270km 365.010,94
4 EL 525kV DIM 28.258,38

INVESTIMENTOS: R$ 396.131,27

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Essa linha de transmissao sera seccionada na SE Cachoeira do Sul para a conexdao da UTE
CTSUL.

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracdo edlica
ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev3, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Setembro de 2014.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

Sec. LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 na SE 230kV

Candiota 2 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
] PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

Seccionamento

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 715 MCM, CS, 2km 632,60
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 7.791,67

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 sera seccionada na SE Candiota 2. O trecho Candiota 2 —
Bagé sera construido com cabo 1 x 715 MCM e o trecho Presidente Médici — Candiota 2 devera

ter o mesmo cabo do circuito Presidente Médici — Candiota existente (2 x 636).

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev3, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Setembro de 2014.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Presidente Médici — Candiota 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Recondutoramento PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

LT 230kV, cabo 2 x 636 MCM, CS, 10km 4.050,40

INVESTIMENTOS: R$ 4.050,40

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 sera seccionada na SE Candiota 2. O trecho Candiota 2 —
Bagé sera construido com cabo 1 x 715 MCM e o trecho Presidente Médici — Candiota 2 devera

ter o mesmo cabo do circuito Presidente Médici — Candiota existente (2 x 636).

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev3, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Setembro de 2014.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.
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NOTA IMPORTANTE: REVISAO 2 DO RELATORIO EPE-DEE-DEA-RE-006/2013

3) Motivo para revisao: Alteracao das especificacbes dos compensadores sincronos
das subestacoes Marmeleiro e Livramento 3.

A segunda revisdao do estudo EPE-DEE-RE-046/2013 foi motivada pela necessidade de se alterar a
especificagdo técnica dos compensadores sincronos recomendados para as subestacoes

Livramento 3 e Marmeleiro.

A indicacao de alteracdo da faixa de absorcdo/geracdo de poténcia reativa dos compensadores
sincronos recomendados foi consensada durante uma reunido por videoconferéncia entre o MME,
a ANEEL e a EPE, realizada no dia 28/08/2014, e foi baseada nas Ultimas informacdes recebidas

por fabricantes de equipamentos.

De acordo com as informagOes recebidas, compensadores sincronos convencionais normalmente
atendem, sem requisitos construtivos especiais, a especificacdo do limite de absorcao de reativos
(limite indutivo) na faixa 0,5 a 0,6 vezes o limite capacitivo ou, de outra forma, o compensador
tem inerentemente um limite capacitivo 1,67 a 2,0 vezes o limite indutivo, sem acréscimo de

custo.

Tendo em vista essa caracteristica, os compensadores sincronos originalmente especificados no
estudo com faixas de poténcia de -100/+100 foram alterados para a faixa de -90/+150 Mvar,
atendendo assim a relacdo indutivo/capacitivo de 0,6, mencionada anteriormente, sem que haja
prejuizo no desempenho do sistema. A alteracdo no limite superior do compensador, na realidade,
terd inclusive um efeito benéfico para o sistema, pois propiciara uma maior margem de

estabilidade de tensao.

4) Retificacao de fichas PET.
As fichas PET incluidas a seguir apresentam as retificacdes associadas aos compensadores

sincronos recomendados no estudo. Essas Fichas PET substituem aquelas apresentadas na

primeira versao do relatério R1.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Livramento 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura Geral 7.984,58
Méddulo de Infraestrutura de Manobra 1.317,63
1 IB 230 kV BD4 2.020,27
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
2 CRB 230kV BD4 4.496,47
1 CC 230kV BD4 2.380,84
2 Reatores de Barra 3® 230kV 30Mvar 6.855,06
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97
1 Compensador Sincrono 230kV -90/+150 Mvar 125.000,00

INVESTIMENTOS: R$ 154.826,42

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev2, “Estudo Prospectivo para Avaliacgao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525 kV Marmeleiro

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 CC 525KV DIM 6.555,41
1 Compensador Sincrono -90/+150 MVA 125.000,00

INVESTIMENTOS: R$ 132.986,39

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev2, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Livramento 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 CC 230kV BD4 2.380,84
1 Compensador Sincrono -90/+150 Mvar 125.000,00
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97

INVESTIMENTOS: R$ 132.679,46

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica
ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev2, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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NOTA IMPORTANTE: REVISAO 1 DO RELATORIO EPE-DEE-DEA-RE-006/2013

1) Motivo para revisao: Alteracao da solucao proposta em 230kV para a regiao do
litoral norte do Rio Grande do Sul.

A primeira revisao do estudo EPE-DEE-RE-046/2013 foi motivada pela necessidade de adequacao

de parte da solucao recomendada para expansao do sistema de transmissao em 230kV da regiao

do litoral norte do Rio Grande do Sul.

Durante a elaboracdo do Relatdério R4, a CEEE-GT se deparou com a necessidade de implantacao
de uma série de reforcos adicionais, nao vislumbrados a época das avaliacdes do relatério R1, no
barramento de 230kV da subestacdo Gravatai 2 de forma a permitir a implantacao do mdédulo de

entrada da linha referente a LT Gravatai 2 - Osorio 3.

De acordo com as avaliagOes feitas pela CEEE-GT, a insercdo de um novo mddulo de conexdo de
linha em 230kV na subestacdo Gravatai 2 ndao pode ser executada sem a realizacdo de

modificacOes estruturais nos sistemas existentes, exigindo alto dispéndio de tempo e de recursos.

Conforme constam dos dados da Tabela 1, a implantacao de um novo mdédulo de entrada de linha
na subestacdo Gravatai 2 requer modificacdes em pelo menos 13 mddulos de entrada de linha
existentes, além de 6 modulos de conexdao de transformador, 4 mddulos de interligacdo de
barramentos e 4 de conexao de bancos de capacitores. As estimativas realizadas pela CEEE-GT
apontam para uma elevagao dos custos de investimentos da alternativa original em pelo menos
R$ 12,5 milhdes.

Tabela 1 — Revisdo dos custos dos investimentos associados a alternativa de referéncia.
Descri¢ao dos Médulos Afetados R$ (x1000) | Qtde | Unidade Total

Maodulos de Entrada de Linha em 230 kV BD5 44478 13 Maodulo 5.782,17
Maodulos de Conex&o de Transformador 230 kV BD5 477,75 6 Maodulo 2.866,52
Maédulos de Interligagéo de Barramentos 230 kV BD5 498,54 4 Médulo 1.994,15

Conexao de Capacitor Paralelo - 230 kV - BD5 465,40 4 Madulo 1.861,60
TOTAL REFORGOS ADICIONAIS SE GRA2 27 Modulo 12.504,43
LT 230 kV Gravatai 3 - Osorio 3 -2 x 795 MCM 735,07 78 km 57.335,46
TOTAL DA ALTERNATIVA R$ 69.839,89
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Dentro desse contexto, a CEEE-GT encaminhou o oficio AT/APG 14-0050 (vide item 3) propondo a
EPE uma alternativa a solugdo originalmente proposta no estudo, no que se refere a implantacao
da LT 230kV Osério 3 — Gravatai 2. Na nova configuracdo proposta, a LT 230kV Osorio 3 —
Gravatai 2 é substituida pela LT 230kV Osorio 3 — Gravatai 3 e, como consequéncia direta desta
alteracdo, sdo recomendados os recondutoramentos dos circuitos 1 e 2 das LTs 230kV Gravatai 2

— Gravatai 3, conforme destacado nas figuras 1 e 2 a seguir.

Lagoa dos Barros

Osorio 3

Gravatai 2 Fibraplac Osorio 2 Atlantida 2

Taquara

Gravatai 3

Figura 1 - Solugao originalmente recomendada no estudo EPE-DEE-RE-046/2013.

Lagoa dos Barros

Osb6rio 3

Gravatai 2 Fibraplac Osoério 2 Atlantida 2

©

Recondutoramento < D> Taguara

Gravatai 3

Figura 2 - Alteracao na solugao proposta no estudo EPE-DEE-RE-046/2013.
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E importante destacar que a alternativa proposta apresenta desempenho elétrico similar ao da
alternativa original e possui um prazo de implantacdo aderente as necessidades estabelecidas na
primeira versao do Relatdrio R1.

Cumpre notar que o recondutoramento das LTs 230kV Gravatai 2 — Gravatai 3 C1 e C2, que
possuem atualmente o cabo CAA GROSSBEAK 636 MCM, para o cabo CAA STARLING 715,5 MCM
(365 MVA em longa duracdo e 427 MVA em curta duracdo) provocara superacao dos

equipamentos terminais devido ao acréscimo de carga no barramento da SE Gravatai 2.

Adicionalmente, sera necessario utilizar estruturas variantes temporarias de forma a se minimizar a
duracao dos desligamentos nas linhas de transmissao. Sobre essa questdao, a CEEE-GT alertou
para o fato de que os investimentos associados a essas estruturas aproximam-se de 15% do valor
do investimento total considerado, conforme apresentado na Tabela 2 a seguir, superando o
adicional de 5% reconhecido pela ANEEL (vide Procedimentos de Regulacdo Tarifaria da ANEEL —
PRORET, mddulo 9.7).

Tabela 2 — Custos de investimentos associados a Alternativa Proposta.

Alternativa Proposta

Descri¢ao da Obra R$ (x1000)* | Qtde | Unid | Total R$(x1000)
Recondutoramento LT 230 kV GRA2-GRA3 C1 405,04* 13,25 km 5.366,78
Recondutoramento LT 230 kV GRA2-GRA3 C2 405,04** 13,25 km 5.366,78
Utilizagao de Estruturas Variantes Temporarias 1.565,55 1 vb 1.565,55
Substituico dos TCs (médulo) 267,55 4 term. 1.070,19
Substituicdo dos Disjuntores 385,16 4 unit. 1.540,65
Substituicdo das Seccionadoras ¢/ LT 131,38 4 unit. 525,50
Substituigdo das Seccionadoras s/ LT 72,45 14 unit. 1.014,30
TOTAL REFORGOS ADICIONAIS LTs GRA2-GRA3 16.449,74
LT 230 kV Gravatai 3 - Osoério 3 -2 x 795 MCM 735,07 68 km 49.984,76
TOTAL DA ALTERNATIVA R$  66.434,50

*Custos pertencentes ao Banco de Pregos da ANEEL (Referéncia - Junho de 2013)

**Referéncia de custos: valores utilizados no recondutoramento da LT 230kV P. Médici - Candiota C2.
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E importante destacar, todavia, que mesmo considerando o0 uso destas estruturas variantes, por
necessidade operacional das linhas afetadas pela nova configuragao, e a troca dos equipamentos
terminais, a alternativa proposta pela CEEE-GT permanece sendo a opcao de menor custo global,

com investimentos 5% menores do que a alternativa de referéncia. (Vide tabela 3).

Tabela 3 - Comparacdo Econdmica das Alternativas

Comparagao de Alternativas

Alternativa Valor % Diferenga
Alternativa de Referéncia 69.839,89 - -
Alternativa Proposta 66.434,50 -5% R$ 3.405,38

Diante do exposto, a EPE ratifica a solucao proposta pela CEEE-GT e recomenda que a LT 230kV
Gravatai 3 — Osorio 3, bem como o recondutoramento das linhas de transmissao Gravatai 3 —
Gravatai 2 C1 e C2, sejam implantados em substituicao a recomendacao originalmente proposta

na primeira versao deste relatdrio.

A Tabela 4 a seguir apresenta uma breve descricao dos empreendimentos recomendados para a

nova configuracao.

Tabela 4 — Principais obras associadas a nova configuracdao recomendada.

Descri¢cao do empreendimento Descrigado Qtde Unidade
LT 230kV Osorio 3 — Gravatai 3 230-AA-CS-2x795 | 68,0 km
Recondutoramento LT 230kV Gravatai 2 — Gravatai 3 C1 230-AA-CS-1x715,5 | 13,5 km
Recondutoramento LT 230kV Gravatai 2 — Gravatai 3 C2 230-AA-CS-1x715,5 | 13,5 km

E importante ressaltar que é de extrema importancia que os relatérios R2, R3 e R4 referentes a
esses empreendimentos sejam atualizados o mais rapido possivel visando a licitagdo da linha de
transmissao Osodrio 3 — Gravatai 3 ainda no ano de 2014. A implantacao dessas obras afeta
diretamente o desempenho do sistema de transmissao da regiao do litoral norte do Rio Grande do
Sul, que apresentara restricbes no escoamento da energia edlica ja contratada em leildes

anteriores sem a implantacao dos referidos reforgos.
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Por fim, destacamos que as avaliagcGes socioambientais preliminares constantes da primeira versao

deste relatorio ndo precisaram ser revistas, pois o corredor estudado para as LTs 230kV Gravatai 2

— Osorio 3 (solucdo original) e Gravatai 3 — Osorio 3 (nova solucado) é essencialmente o0 mesmo.

2) Viabilidade de espaco para as ampliacoes propostas na SE Gravatai 3.

De forma a permitir a recomendacdao da nova configuracdo proposta, tornou-se necessaria a

verificacdo da viabilidade fisica de implantacao de um mddulo de entrada de linha em 230kV na SE
Gravatai 3, de propriedade da ELETROBRAS ELETROSUL. O formulario de consulta sobre a

viabilidade de expansao dessa subestacao, mostrado a seguir, confirmou a possibilidade de

realizar a expa

nsao proposta.

Formulario de Consulia sobre a natm 17/ 205

Viabilidade de Expanséao de Fevisdo:
Subestacoes j

epe

Fagina: 1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo prospectivo para avaliagio da integragio do potencial edlico do estado do lilo Grande do Sul

Subestagdo: SE Gravatai 3 Concessiondria Proprietdria: Eletrosul

1. Médulos de Manobra

. EL Quantidade: _2  Tensdo (kV): 230 _ Arranjo:

D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec..____ Ter:_____
[:] (&} Quantidade; ___Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ____ ArranjoPrim.; __ Sec:_ Ter:

I:] 18 Quantidade: Tensio (kV): Arranjo:

E] ccp Quantidade: ____Tensdo (kV): ____Arranjo: _

D ccs Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

D CRL Quantidade: ____Tensdo (kV) Arranjo:

D CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo; _

D CTA Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D cc Quantidade: ___ Tens#io (kV): ___ Arranjo: ___

2. Médulos de Equipamentos

[:I Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): _ _Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D TransformadoresQuantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) _ Fase:

l:] Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec, (kV) Fase: _
D Reator Quantidade: ___Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ____Fase: _

D Capacitor Shunt Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:

D Capacitor Série Quantidade Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:

D Compensador Estatico  Quantidade: _ Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): ___ Fase:

3. Diagrama Unifilar

As subestagies em andlise estdo mostradas no diagrama anexo,
Legenda:

MM: entrada de lnha (EL), conexiio de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos 18), conexio de banco de
capacitores paraledo (CCP) ou série {CCS), conexiio de reatores de linha (CRL) ou de barra [CRB), conexdo de transformador de aterramento
{CTA), conexao de compensador {CC).  ARRANJO: Barra Simples [BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT}, Barra Cupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN}, Disjuntor e Melo (DJM).
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Data: 17/04/2014

Revisdo:
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4. 0u

Ha necessidade de adequagao do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

1. Mddulos de Manobra

EL Quantidade; _2_ Tensdo (kV):zﬂAnanjo: B_D4

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subesta¢io de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

Ccr Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: _____ Sec.: ]
T Quantidade: ___Tensdo Prim/Sec/Ter {kV) Arranjo Prim.: ___ Sec.: Ter:
8 Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
ccp Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
cCs Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: __
CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
CRB Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
CTA Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
cC Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:

2. Moédulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase___
TransformadoresQuantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensiio Prim./Sec, (kV) Fase:_____
Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensdio (kV): ____ Fase:
Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcla (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): ___ Fase:

Compensador Estdtico  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? D Sim Area Prevista:

X7 wao

tros

[X7] wio

r—
L
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e Formulério de Consulta sobre a Dsi: 3704604

\ | = ~

P Viabilidade de Expanséo de Revisio:
Subestagoes T

INFORMAGOES ADICIONAIS

5, Observagoes

EL 230 kV:
-NaSEGfavaan3hapossib|lldadepaam'|plaltagaodemsdosmlosdeatadadehnhade230kV uma no sentido Leste e outra no
sentido Oeste, sendo que para ai destes vaos serd necessana a ampliagdo dos barramentos e porticos.

- O amanjo do patio 230 kV & Bara Dupla 3 Quatro Chaves.

OBSERVAGOES IMPORTANTES:
1. Para das entradas/saidas de linhas, nas SE's indicadas neste documento, ser3 necessario um levantamento em campo para

avaliagio das restrighes ambientais, mumenmmmwmmdmwmexm

?’/’_/k// A\ Florianépolis, 08/05/2014

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formuldrio

} T
/ A0

José Maroos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Infarmagées Solicitadas

Superintendente de Transmissio de Energia Nome; Juliano Calazans Margues

STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Projetos
DES/DEEC/SETEM
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Data: 17/04/2014

(epe ) Formulario de Consulta sobre a
P Viabilidade de Expansio de Revisko:
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| ANEXO - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

A regifio analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

TAQUARS
202MW ATLANTIOA 2
GRAVATAI 2 FIBRAPLAC 0sORIO 2
- >
2% 716 MCM 90km
05003 [fundo speesenngic]
'
'

. - - u'

B e e e

]' L.DOS BARRDS
;

|
GRAVATAI3 |
|
|
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3) Oficio AT/APG 14-0050 — CEEE-GT

- @% etk

GERAGCAD E
TRANSMISSAO

N

AT/ABG 14-0050
Parto Aleqgre, 30 de abril de 2014
Aa Srs,

Marens Bressans

Empresa de Plansjamento Enangélico — EPE
Supernintendéncia de Transmissdo de Enargia
Av. Rio Branco, n® 1 - 11° andar - Edificio RB1
Centro - Rio de Janeiro - RJ

CEP: 20050- 003
Referdncia:  Oficio n® 329/2013-5PE-MME - Elaboragio Relatérios R2, R3 e Rd
Assunto: Proposta de Alieragio de Solugso Técnica (Revisdo de Alternativa)
Prezado senhor,

Tenda comao base as discussies e os resultados da videoconferéncia realizada entre CEEE-GT e EPE,
no dia 17/04/2014 as 10h, e conslderando:

1. Az informagies constantes do Oficio n® 338/2013-SPE-MME, com a solicitagio dos Relatirios R2, R3 e
R4 para preparagio dos editais referentes a diversos empreendimentos de transmissao localizades no Rio Grande do
Suk;

2. Cue duranie a elaboragio do Relatdric R4 da Subestagdo Gravatal 2, a CEEE-GT se deparou com a

necessidade de reforpos adicionais, conforme descrito nos trechos destacados daguete documento (R4):

"A nsergo de um nove modulo de 230 kV acamafa a necessidade de infegracdo de fodos o8 novos
sistemas com os previamenfe existentes, nesfe caso, de caracteristica eldirca convencional
afipicamente de grande porfe 8 complexos @ com sua capacilade profelads esgolads, de forma que esta
infegragdo seja considerada ndo-fivial pelas dreas de engenharia da CEEE-GT. Meste sentido, &
infegragio de um nove médulp de 230 kV na subestagso Gravalal 2 ndo pods Ser execulads sem &
realizagdo de modificagfes estrufurais nos sistemas existentes ne subsstagdo.”

() f: ,{

“Consideramdo a5 condipies elencadas e destacando-se que oS sistemas existenfes ngdo possuem /.
capacidade de expansdo, & inlegragdo de um nowvo moduwo de entrads de linha de fransmissdo em

Companhia Estadusl de Geragdo o Transmizssa de Enargla Elétdica - CEEEGT

Diretoria de Transmissio - Assessora de Planajamanto @ Gastio

Ay, Joquim Porte Vilanewa, 201 Prédio &1, Badubs 1 - Sala 540

Baimo Jardim Carvalho - Pordo Alegre - RS - Brasil - CEP 51,.419-400

FonalFax |51) 3362 4530 332 5757
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230 kV nesta 5E acaretard necessaraments modificecdes estruturais que exigindo alfo dispéndio de

fermpo e de recursos em lodss as suas elapas.”

3 E que o5 altos custos e a complexidade dos reforgos adicionais requeridos para integrac2o de novos
modulos de manobea em 230 KV na SE Gravatai 2 comprometem os cronogramas de implementacio dos
empreendimentos originalmente previstos, incluindo & revisao dos investmentos da alfemativa de referéncia (vide
Tabeala 1 a seguir).

Tabela 1 - Avallagio Econfimica dos reforgos na SE Gravatai 2, revisada pela necessidade de reforgos adicionals

Descrigio dos Modulos Afetados R$ (x1000) | Qtde | Unidade Tatal
Madulos de Entrada de Linha em 230 kY BDS 444 7R 13 Module | 578217
Midulas de Canexda de Transformadaor 230 kV BDS 47775 | 6 | Mbdulp | 286652 |
Midulos de Inferligacio de Baramentos 230 kV BDS 498,54 4 Midulo | 1.994,15
GCanexdn da Capacitor Paralels - 230 kV - BD§ 465,40 4 Modulo | 1.861,60
TOTAL REFORGOS ADICIONAIS SE GRA2 7 Modulo | 12.504,43
LT 230 kY Gravatai 3 - Osdric 3 - 795 MGM 733,07 78 km 57.335,46
TOTAL DA ALTERNATIVA RS  69.833,89

A CEEE-GT prope a EPE uma atternativa & solugio originalmente recomendada no estudo EPE-DEE-
RE-046_2013-rev (Estude Prospective para Avaliagdo da Integragio do Potencial Edlico do RS), no que se refere &
implantagdo da LT 230kV Gravatai 2 — Cadrio 3,

Ma nova configuracio proposta, a LT 230kV Gravatai 2 - Osdrio 3 & subsfitulda pela LT 230V Gravatal
3 - Osdrio 3 e, como consequéncia direta, & recomendado o recondutoramento dos circuitos 1 @ 2 da LT 230KV
Gravatai? - Gravatal3, conforme destacado nos diagramas das figuras 1 e 2 a segquir.

Z

Companhia Estadual de Geragio & Transmissao de Energla Eléirica - CEEE-GT
Diretaria de Trarsmissdo - Assessoria de Planefamento ¢ Gestioe

Av. Joagaim Porto Villanova, 201 Prédio A1, Médulo 1 - Sala G4

Bairro Jandim Carvalho = Porto Alegre — RS - Brasil - CEP 91 440400
FomeFax (31) 382 4530 | 3362 5757
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Figura & = Fropesta Altemativa GEEE-GT, evilando v impaciu de relurzos de alla compleaidade na SE Gravatal 2

A alteragio proposta, além de ser economicaments vidvel, desde gue seja confimado junto &
ELETROBRAS/ELETROSUL a viabibdade fisica e elétrica da implantago de um novo module de entrada de Enha em

230KV na SE Gravatai 3, apressnta desempenho similar a0 da altemativa oniginal @ possui prazo de conchusdo ﬁ’
aderente ao estabelecido no relatoro R1.

Companibils Estadual de Geragio o Tramsmissho de Enargla Elétrica - CEEE-GT

Dirstoria de Transmisado - A s e Plans} Bt

A Joaquim Parto Villanewa, 201 Prédio A1, Midulo 1 - Sala 640

Bairre Jerdim Carvalho = Porlo Alegre - RS - Brasil - CEP 91490400

FoneiFax (51) 3362 45301 3382 757
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Destaca-se ainda que o recondutoramento das linhas de transmissao entre Gravatai 2 e 3, que possuem

atualmente o cabo CAA GROSSBEAK 636 MCM, para o cabo CAA STARLING 717.5 MCM (365 MVA em longa

duragdc e 427 MVA em curta duragic) provocard superagio dos equipamentos lerminais devido ao acréscimo de
cama

Adiclonalmente, serd necessano ulilizar estruturas varantes temporarias de forma a se minimizar a
duracdo dos desligamentos nas Binhas de transmiss3o. Sobre essa questdo, destaca-se que os investimentos para
es53s estruturas aprowimam-se de 15% da valor do investimento total considerado, conforme apresentado na Tabeta 2

& sequir, superando o adicional de 5% reconhecido pela ANEEL (Procedimentos de RegulagSo Tarifara da ANEEL -
PRORET, madulo 9.7).

Tabela 2 - Avaliagho Econdmica da Alternativa Proposta

Alternativa Proposta J
Descrigdo da Obra RS (x1000)* | Qide | Unid | Total R${x1000)
Recondutoramento LT 230 kY GRA2-GRAZ C1 405,04 1328 km 5.364,78
Reconduloramento LT 230 kY GRAZ-GRA3Z C2 405,04 13,25 ki 5.3646.78
Litilizagde e Eslruturas Varantes Tempornias 1.555,55 1 b 1.565,55
ISMLI@ dos TCs imédula) 267 .55 4 berm. 1.070,18
Subslihulgle dos Digjunlores 3e5 18 4 unik. 1.640,55
Substituicho das Seccionadaras of LT 131,38 L unit. 525,50
Subslituighe das Seccionadaras s/ LT 7245 14 unit. 1.014,30
TOTAL REFORGOS ADICIONAIS LTs GRAZ-GRA3 16.449,74
LT 230 kY Gravatai 3 - Osorio 3 - T95 MCM 735,07 8 km 49,984,786
TOTAL DA ALTERNATIVA RE  66.434,50

“Custas 550 penencentes a0 Banco d Prigos da ANEEL (Relaringia - Junha de 2013)

“Refendngia de cusios: valanes ullizados no reletorie R para o reconduloramenta da LT Z30kV P, Médic - Caniota C2

E imporants destacar, todavia, que MeSMO considerando o USO destas estruturas varantes, por
necessidade operacional das linhas afetadas pela nova configuragao, a altemativa proposta pela CEEE-GT permanace
sendo a opgdo de menor cusio global com investimentos 5% menores do gque a altemafiva de referéncia, -
(Vide tabela 3},

Companhia Estadual de Geragio o Trarsmissao de Enargla Eléerice - CEEE-GT

Direloria de Transmisado - Asdesuoria de Planejaments & Geslin

Ay, Josquim Porto Villanoa, 35 Prédio A1, Wdulks 1 - Sala &40

Balrra Jardim Carvalha - Porio Alegre - RS - Bragll - CEP 91.410-400

FonelFax {51) 3382 4530 [ 3382 5757
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Tabela 3 - Comparagao Econdmica das Atemativas
| Comparagio de Alternativas ]
Alternativa Valor % Diferenca
Aftemativa de Refaréncia fi9.839,89 - -
Aftemative Proposta B6.434,50 -5% R$ 340538

Tendo em vista os resulfados das andlises realizadas pela CEEE-GT, solicitamos & EPE que avalie a

proposta apresentada como alternativa & recomendagao do Relatoric R1 &, no caso de ralificagdo da nova solugdo,

= =golicitamos que o novo conjunte de obras, assim como seu cusio de investmento associado, sefam incluidos na
revisio do Relatiro R1,

Bor fim, a CEEE-GT s2 compromete a revisar os Relatoros R2, B3 e R4 referentss 4 LT Gravatald -
Osorio 2 e 8 SE Gravatai 3 alé o dia 30 do més comente,

Alenciosamente,

Marcos Keizo Marikami
Assessoriade Plansjamento & Gestio

Panejamento Sistémice
CC: José Luiz Scavassa - Coordenador Geral de Planejamento de Energia ElstfiES/AT/CEEEGT

Compashia Estadual de Geragdo e Transmissio de Enespia Elétrica - CEEE-GT

Dirateeln do Transmisado — Axeassorin de Plrsjamento o Gestdo

Ay Joaquini Para Villanova, 201 Prédio A1, Madulo 1 - Sala B40

Baino Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasll - GEP 91 410-600

FomeiFax (51) 3302 4530 ) 3382 5757
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4) NOVAS FICHAS PET.
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Osorio 3 — Gravatai 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 68km 49,984,76
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 57.143,83

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Gravatai 3 — Gravatai 2 C1

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Recondutoramento PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

LT 230kV, cabo 1 x 715,5 MCM, CS, 13,5km 5.366,78

INVESTIMENTOS: R$ 5.366,78

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Gravatai 3 — Gravatai 2 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Recondutoramento PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

LT 230kV, cabo 1 x 715,5 MCM, CS, 13,5km 5.366,78

INVESTIMENTOS: R$ 5.366,78

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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5) RETIFICACAO DE FICHAS PET.
As fichas PET incluidas a seguir apresentam pequenas retificacdes ou inclusdes de dados que nao
constavam das fichas da versao original deste relatério. Essas Fichas PET substituem aquelas

apresentadas na primeira versao do relatério R1 e incluem as seguintes alteragoes:

1. Inclusdo de 1 banco de reatores monofasicos manobravel (3 x 16,6Mvar) e suas conexoes
no terminal de Povo Novo da LT 525kV Povo Novo - Marmeleiro C2.

2. Alteracao das observagdes constantes da ficha PET das ampliagbes da subestacao

Candiota, para o ano de 2018.

3. Retificacao das informagdes acerca do seccionamento das linhas de transmissao em 230kV

Macambara — Santo Angelo C1 e C2 na nova SE 230kV Macambara 3.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

SE 525/230 kV Povo Novo

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA.

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 3.125,48
2 IB 525kV DIM 13.236,53
1 CT 525kv DIM 6.253,84
2 CRL 525KV DIM 7.532,06
3 ATF 1® 525/230 kV 224 MVA 28.611,63
3 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 11.484,63
3 Reatores de Linha 1® 525kV 16,6Mvar Manobravel 7.492,69
1 CT 230kV BD4 2.337,43

INVESTIMENTOS: R$ 80.074,29

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsSTADO: RS
SE 525/230 kV Candiota

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 3.389,01
2 IB 525kV DIM 13.236,52
2 CRL 525kV DIM 7.532,07
2 CT 525kV DIM 12.507,68
2 CT 230kV BD4 4.674,86
7 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 26.797,46
6 ATF 1® 525/230 kV 6 x 224 MVA 57.223,26

INVESTIMENTOS: R$ 125.360,86

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantacdo dessas obras esta condicionada a concretizacdo dos montantes de geragdo edlica ou térmica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO! EsTADO: RS

Seccionamento LT 230kV Macambara — S. Angelo

CleC2em Magambaré 3 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 1113 MCM, 2 x CS, 4km 1.427,67
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 8.586,74

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica
previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-revl, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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1. INTRODUGCAO

A energia edlica é uma fonte de energia renovavel, ambientalmente limpa e apresenta fatores

importantes que justificam a expansao da geragao edlica no pais:

e 0 potencial edlico de grandes proporcoes;

e a distribuicao geografica;

e a complementariedade com a geracao hidraulica; e
e 0 desenvolvimento tecnoldgico.

O potencial edlico brasileiro tem destaque na faixa costeira da regido Nordeste que é
particularmente favorecida pelos ventos, e abrange os estados do Rio Grande do Norte, Ceara e
Piaui, bem como na faixa interiorana, em funcao do relevo favoravel, com destaque no estado da

Bahia. A Figura 1-1 mostra esse potencial e sua distribuicao no territdrio brasileiro.

POTENCIAL ESTIMADO
143,5 GW

(equivalente a 53% do mercado atual de
energia elétrica)

Este potencial é certamente
maior!
(medicdo acma de 100 m)

ad ¢ ¢ %
Fonte: Atlas do Potencial EGlico Brasileiro [ CEPEL 2001 ] - POTENCIAL

Figura 1-1 Mapa do Potencial Eélico do Brasil

O estado do Rio Grande do Sul tem procurado manter atualizado o mapeamento de seus
territdrios levando em consideracdo o progresso da tecnologia utilizada na fabricacao e instalacao
de turbinas edlicas, que agora situam os aerogeradores em estruturas a 100m de altura do solo.
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Neste contexto, o potencial edlico de grande magnitude é verificado nas regides Coxilha de
Santana, Planalto das Missdes, Serra Gaucha, Lagoa dos Patos, Litoral Sul e Escudo Rio

Grandense.

De acordo com dados da Secretaria do Desenvolvimento e Promocgao do Investimento do Estado
do Rio Grande do Sul, esse potencial, mostrado na Figura 1-2, representa para ventos com

velocidades maiores ou iguais a 7m/s e fator médio de capacidade superior a 41%:

e 15,8 GW a altura de 50m
e 54,4 GW a altura de 75m
e 115,2 GW a altura de 100m

PLANALTO DAS
MISSOES

COSTAAO

ESCUDO 2 :
RIO-GRANDENSE

= Sl
10 45 S0 S5 G0 AS 70 75 S0 &5 90
Velocidade Média Anual na altura 75m [m/s| il
' ; LITORAL SUL

LRI AR - Fonte: SDPI - RS

e:ome

Figura 1-2 Mapa do Potencial Edlico do Estado do Rio Grande do Sul

Diante desse potencial, a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, por recomendacdo do Ministério
de Minas e Energia — MME, vem diversificando a matriz energética brasileira com a contratacdo de
energia de fonte edlica no curto e médio prazo. A primeira contratacao se deu no ambito do

PROINFA e, teve sua continuidade, nos leildes de energia a partir do ano de 2009.

A Tabela 1-1 mostra os montantes ja contratados no periodo 2004-2013 totalizando 53 usinas

edlicas com um montante de geragao de 1392MW.
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Tabela 1-1 Usinas Contratadas no estado do Rio Grande do Sul - 2004/2013

LEILAO USINA MUNICiPIO POTENCIA
PROINFA | 2009 0SORIO 0OSORIO 50
PROINFA | 2009 SANGRADOURO 0SORIO 50
PROINFA | 2009 iNDIOS OSORIO 50
PROINFA | 2009 PALMARES PALMARES DO SUL 72
PROINFA | 2009 ELEBRAS CIDREIRA TRAMANDA( 8

ER 2009 OSORIO 2 OSORIO 24
ER 2009 SANGRADOURO 2 OSORIO 26
ER 2009 SANGRADOURO 3 0SORIO 24
ER 2009 FAZENDA ROSARIO PALMARES DO SUL 8
ER 2009 FAZENDA ROSARIO 3 PALMARES DO SUL 14
ER 2009 COXILHA NEGRA V SANTANA DO LIVRAMENTO 30
ER 2009 COXILHA NEGRA VI SANTANA DO LIVRAMENTO 30
ER 2009 COXILHA NEGRA VII SANTANA DO LIVRAMENTO 30
ER 2010 FAZENDA ROSARIO 2 PALMARES DO SUL 20
FA 2010 OSORIO 3 OSORIO 26
FA 2010 ATLANTICA | PALMARES DO SUL 20
FA 2010 ATLANTICAII PALMARES DO SUL 20
FA 2010 ATLANTICA IV PALMARES DO SUL 20
FA 2010 ATLANTICAV PALMARES DO SUL 20
FA 2010 REB CASSINO | RIO GRANDE 30
FA 2010 REB CASSINO I1 RIO GRANDE 30
FA 2010 REB CASSINO I11 RIO GRANDE 30
FA 2010 PONTAL 2B VIAMAO 18
A3 2011 CHUI'V SANTA VITORIA DO PALMAR 30
A3 2011 MINUANO | SANTA VITORIA DO PALMAR 22
A3 2011 MINUANO II SANTA VITORIA DO PALMAR 24
A3 2011 CERRO DOS TRINDADE SANTANA DO LIVRAMENTO 8
A3 2011 VERACE | SANTA VITORIA DO PALMAR 20
A3 2011 VERACE I1 SANTA VITORIA DO PALMAR 20
A3 2011 VERACE I11 SANTA VITORIA DO PALMAR 26
A3 2011 VERACE IV SANTA VITORIA DO PALMAR 30
A3 2011 VERACE IX SANTA VITORIA DO PALMAR 30
A3 2011 VERACE V SANTA VITORIA DO PALMAR 30
A3 2011 VERACE VI SANTA VITORIA DO PALMAR 18
A3 2011 VERACE VII SANTA VITORIA DO PALMAR 30
A3 2011 VERACE VIII SANTA VITORIA DO PALMAR 26
A3 2011 VERACE X SANTA VITORIA DO PALMAR 28
A3 2011 IBIRAPUITA | SANTANA DO LIVRAMENTO 30
A3 2011 CERRO CHATO IV SANTANA DO LIVRAMENTO 10
A3 2011 CERRO CHATO V SANTANA DO LIVRAMENTO 12
A3 2011 CERRO CHATO VI SANTANA DO LIVRAMENTO 30
A3 2011 CHUI I SANTA VITORIA DO PALMAR 24
A3 2011 CHUI Il SANTA VITORIA DO PALMAR 22
A3 2011 CHUI IV SANTA VITORIA DO PALMAR 22
ER 2011 iNDIOS 2 0OSORIO 28
ER 2011 C. SENANDES IV RIO GRANDE 27
ER 2011 C. SENANDES |1 RIO GRANDE 22
ER 2011 C. SENANDES |11 RIO GRANDE 27
ER 2011 VENTO ARAGANO | RIO GRANDE 29
A5 2011 iNDIOS 3 OSORIO 22
A5 2011 FORGA 1 PALMARES DO SUL 22
A5 2011 FORGA 2 PALMARES DO SUL 28
A5 2011 PONTAL 3B VIAMAO 26
TOTAL 1372
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Tabela 1-2 Resumo das contratagdes de energia eolica realizadas no periodo entre 2004 e 2013

Leil3o Ano Poténcia Data de
Instalada Entrada
PROINFA 2004 230 -
29 LER 2009 186 jul/12
292 LFA 2010 214 jan/13
32 LER 2010 20 set/13
129 LEN(A-3) 2011 492 mar/14
42 L ER 2011 132 jul/14
122 LEN(A-5) 2011 98 jan/16
TOTAL 1372

Figura 1-3 Localizacdo das Usinas Contratadas no estado do Rio Grande do Sul - 2004/2013
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Como pode ser visto, apesar do volume de cadastramentos em diversas areas do estado, as

regides mais exploradas no periodo de 2009 a 2013 foram as regides da Coxilha de Santana,

Lagoa dos Patos e Litoral Sul. Contudo, destaca-se que o sistema que atende a essas regides (no

caso do Litoral Sul, o sistema ainda estd em fase de implantacdo) tende a esgotar rapidamente

face ao crescimento da integracao do potencial ainda nao explorado.
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2. OBJETIVOS

Este estudo visa efetuar uma analise prospectiva sobre a rede elétrica do estado, a partir de
projecoes para a integracao do potencial edlico local até o ano 2021, tendo por base os montantes

cadastrados nos leildes de energia realizados até entdo.
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3. CRITERIOS E PREMISSAS

3.1 Critérios Gerais

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
consolidados nos documentos de referéncia, que definem que as alternativas devem atender ao
critério N-1, além de recomendar que a comparacao econdmica seja realizada com o Método dos
Rendimentos Necessarios, também conhecido como Método do Valor Presente dos Custos Anuais

Equivalentes, quando aplicavel.

3.2 Base de Dados

Para a elaboragao do estudo, foram adotados os casos do Plano Decenal da Transmissao (PD) da
EPE, ciclo 2021, com os ajustes e alteracdes de topologia que caracterizam as obras descritas no

Capitulo 4.

Os ciclos tarifarios avaliados foram 2014-2015, 2017-2018 e 2020-2021, em que cada ciclo
representa o periodo entre julho e junho do biénio analisado. Em algumas partes do texto, os

ciclos foram referenciados apenas pelo seu ano final.

3.3 Intercambios Praticados

Para o estabelecimento das condicdes de intercambio do estudo, foram adotados os casos mais
criticos de intercambio entre as regides Sul e Sudeste, respeitando-se os limites utilizados no
estudo EPE-DEE-RE-058/2011-rev2 — Analise da Expansao da Interligacdo Sul — Sudeste/Centro-
Oeste. Os valores maximos de intercambio praticados nos casos de trabalho s3o os mostrados na
Tabela 3-1, que considera o estado do Mato Grosso do Sul e a usina hidrelétrica de Itaipu como
pertencentes a regido Sudeste.

Nessa tabela os limites informados correspondem aos sentidos de intercambio denominados Norte
Exportador e Norte Importador, que sao descritos sucintamente a seguir:

> Sentido Norte Exportador — Nexp - (Sul € SE/CO) — Essa condicdo representa o periodo de
alta hidraulicidade nas bacias da regido norte, quando a regido sul é importadora da regido
sudeste/centro-oeste, e esta importadora das regides norte e nordeste.
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> Sentido Norte Importador — Nimp - (Sul = SE/CO) — Essa condigao representa o periodo de
baixa hidraulicidade nas bacias da regido norte, quando a regido sul é exportadora para a
regiao sudeste/centro-oeste, e esta exportadora para as regioes norte e nordeste.

Tabela 3-1 Limites de intercambio entre as regioes sul e sudeste.

Patamares de Intercambio

Sentido de Intercambio
Ano
Sul € SE/CO Sul > SE/CO
Atual 7.500 5.800
2015 8.900 7.300
2018 8.900 7.300
2021 9.800 8.200

3.4 Plano de Geragao

O plano de geragao utilizado no estudo corresponde aquele disponibilizado pela area energética da
EPE para o PD 2021, com algumas consideragdes em relacdo as fontes edlicas no estado do Rio
Grande do Sul. De forma a capturar o crescimento esperado para essa fonte nos préximos anos,

foi efetuada uma projegdo com base no potencial local cadastrado nos ultimos leildes de energia.

Cumpre notar que esses montantes foram tomados por base para o planejamento da expansao do
sistema de transmissao do estado com vistas ao escoamento da energia provinda do seu

significativo potencial edlico.

A Tabela 3-2 mostra o potencial edlico do estado do Rio Grande do Sul ja explorado, em torno de
1370MW, e o potencial cadastrado nos ultimos leildes de energia, de aproximadamente 7300MW,
que foi incorporado aos casos do PD 2021 utilizados nas analises. A Figura 3-1 indica a localizacao

desses potenciais.
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Tabela 3-2 Potenciais Explorados e Cadastrados no RS

.. Potencial N2 Parques Potencial | N2 Parques )
UF Municipio . . . Total Previsto
Comercializado | Comercalizados | Cadastrado | Cadastrados
Santa Vitdria do Palmar 402 16 1196 70 1598
Santana do Livramento 180 g 1460 55 1640
Palmares do Sul 244 10 777 29 1021
Rio Grande 154 7 236 30 430
Qsorio 300 10 62 16 362
Arambaré 0 0 379 17 379
Viamao 44 2 288 16 332
Tapes ] ] 340 16 340
RS Chui ] 0 630 10 630
Pinheiro Machado 0 0 601 11 601
Pedras Altas 0 0 478 11 478
Bagé ] 0 152 3 152
Jaguardo 0 0 120 2 120
Quarai 0 0 70 2 70
Xangri-la 0 0 28 1 28
Girua ] ] 94 1 94
Sdo Francisco de Paula o 0 402 15 402
Tramandai 8 1 12 1 20
Total RS 1372 24 7324 306 8697
e . o
*"%-%4  AbdonBatista ','9_;

C.Novos. °
°
~v., Sideropolis @

402 MW ™%

2911 MW

1351 MW

S&é\’l’z&ria‘ t;q{/’df’n:r
Ly 2228 MW

Figura 3-1 Localizacdo das Usinas contratadas e cadastradas no RS
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Com base nesse potencial conhecido através dos cadastramentos para os leildes e, considerando
também as incertezas inerentes ao processo de expansao da geracdo edlica, a Tabela 3-3 mostra

o escalonamento adotado para esses montantes nas analises.

Tabela 3-3 Montantes considerados nas analises

Potencial Previsdo Previsdo Previsdo Previsdo

Regido Explorado 2015 2018 2021 2023

(Mw) (MW) (MW) (Mw) (Mw)

Coxilha de Santana 180 379 777 1175 1710
Planalto das Misstes 0 14 42 70 94
Serra Galcha 0 60 130 300 402
Lagoa dos Patos 790 1090 1690 2290 2911
Litoral Sul an2 662 1181 1700 2228

Escudo Rio-Grandense 0 138 564 940 1351

TOTAL 1372 2393 4434 6475 2696

3.5 Despacho das Usinas

3.5.1 Usinas Hidrelétricas
As andlises contemplaram duas condicdes de despacho para as usinas hidrelétricas (UHES) e
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) da regidao sul, sendo que esses cenarios estdo intimamente

ligados aos cenarios de intercdmbios discutidos anteriormente.

Nos casos de intercambio Nexp, quando a regido sul recebe energia da regidao sudeste/centro-
oeste, foi considerado o despacho maximo de 45 % das UHEs e PCHs da regido. J& para os casos

de intercAmbio Nimp, o valor adotado foi de 95 %.

3.5.2 Usinas Térmicas

Foram consideradas duas condicdes distintas para o despacho térmico das usinas da regido sul.
Em uma primeira condicdo, foi adotado o despacho minimo das usinas térmicas, com geracao nula
para as UTEs a gas e as geragdes minimas contratuais para as UTEs a carvao, com excecdo da

UTE P. Médici, onde foi considerada apenas uma maquina (P. Médici A) em funcionamento.
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Na segunda condicao, foram considerados os despachos maximos das usinas térmicas,

possibilitando assim analisar os impactos causados pelo montante expressivo de geracao térmica

na regiao.

Tabela 3-4 Despacho Usinas Térmicas Existentes e Previstas
USINA nstalada () | Méimo W) | Mimimo o) | STATUS
Pres. Médici A (CARVAO) 100 100 25 operagao
Pres. Médici B (CARVAO) 320 320 0 operagao
Canoas (GAS) 160 160 0 operac&o
Charqueadas (CARVAOQ) 72 30 26 operagao
Alegrete (OLEO) 66 0 0 operacao
Candiota 3 (CARVAO) 350 315 215 operacao
Uruguaiana (GAS) 634 634 0 operagao
CTSUL (CARVAO) 600 585 95 prevista
Seival (CARVAO) 600 540 0 prevista
Rio Grande (GAS) 1200 1050 0 prevista

3.5.3 Usinas Edlicas

Com base na analise das curvas diarias de produgdo das usinas edlicas da regido da Lagoa dos
Patos, para os dias 07, 08 e 09 de outubro de 2011 (Figura 3-2, Figura 3-3 e Figura 3-4), podemos
observar as variagdes dos montantes de poténcia ativa e reativa gerados. Pode-se notar que o dia
07/10 apresentou uma maior intensidade e tempo de permanéncia de ventos, permitindo um
aproveitamento maximo por parte dos aerogeradores durante um longo periodo do dia. J& nos
dias subsequentes, houve uma diminuicao da intensidade desses ventos, o que ocasionou a
reducao do montante de geracao do parque, sendo necessario efetuar o desligamento dos
aerogeradores por longos periodos. Essas constatacdes subsidiaram a definicao dos cenarios de

geracao de edlicas a serem analisados.

Outra constatacdo importante diz respeito a geragdo de poténcia reativa de um parque edlico. Pela
analise das curvas diarias de producao dessas usinas € possivel perceber uma correlagao direta
entre a geracdo de poténcia ativa e reativa, sendo esta Ultima bastante dependente do total de
poténcia ativa entregue pelo parque. Constata-se por essas andlises que s havera contribuicao
dessas usinas para o controle de tensao local quando o parque possuir alguma geragao de
poténcia ativa que, mesmo nessa condicdo, € pouco significativa. Desta forma, optou-se por
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desconsiderar quaisquer contribuicdes dos geradores edlicos e utilizar nas

poténcia unitario.
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Figura 3-2 Producao diaria da EOL Lagoa do Quintdo — dias 07, 08 e 09/10 de 2011
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Figura 3-3 Producao diaria da EOL Cidreira I — dias 07, 08 e 09/10 de 2011
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Figura 3-4 Producgao diaria da EOL Lagoa dos Barros — dias 07, 08 e 09/10 de 2011

Foram considerados, entdo, dois cenarios distintos para o despacho das usinas edlicas da regido.
Em um primeiro cenario, foi adotado o despacho nulo das usinas edlicas. Em um segundo cenario,
foram considerados os despachos maximos dessas usinas, possibilitando assim analisar os
impactos causados pelo montante expressivo dessa geracao na regiao, adotando-se o fator de

poténcia unitario.

3.6 Cenarios Avaliados

Os cenarios avaliados no estudo foram estabelecidos a partir de uma combinacao entre os
patamares de carga considerados, as condicOes de intercambio, e os cenarios de geracdo descritos

no item anterior. A tabela abaixo indica a nomenclatura adotada para cada cenario.

Tabela 3-5 Cenarios avaliados

Intercambio Despacho de Geracao
X 1" Cenario 2" Cenario 3" Cenario
Patamar de Carga | g pqL . o0 UTE/EOL - 0/100 | UTE/EOL — 100/100
N exp-Média inirmo 0% minime: oo 100% 100%
contratual contratual
Nimp-L eve minimo |- gge | Mmoo ypae | qnge | 1o0%
contratual contratual
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No decorrer das analises os cenarios aqui definidos serdo referenciados como:
e 1° cenario: 0/0
e 2° cenario: 0/100
e 3° cendrio: 100/100

Para cada um dos cenarios foi considerado o tempo de permanéncia levando em consideracao a
probabilidade de estarem operando simultaneamente as duas fontes - térmica e edlica. Desta
forma, os tempos utilizados foram:

e 1° cenario: 0/0 = 30%

e 2° cenario: 0/100 = 50%

e 3° cenario: 100/100 = 20%

Além desse critério, utilizou-se ainda, com base em simulacbes da area energética da EPE, a
expectativa de 47 % do tempo com intercdmbios na condicdo Norte Exportador-média, e de 53 %
na condicao Norte Importador-leve. A tabela a seguir, mostra o tempo de permanéncia final

atribuido a cada um dos cenarios.

Tabela 3-6 Tempo de permanéncia de cada cenario

Tempo de Permanéncia (%)
NE 0/0 NE 0/100 | NE 100/100 NI 0f0 NI 0100 | NI 100/100

0,141 0,235 0,094 0,159 0,265 0,106

3.7 Limites Operativos

3.7.1 TensOes em Regime Permanente

A tabela abaixo indica os niveis de tensdo suportados pelos barramentos do sistema em regime

permanente, tanto em regime normal como em emergéncias.
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Tabela 3-7 - Niveis de tensdao admitidos em regime permanente

138 0,95 a 1,05 0,90 a 1,05
230 0,95 a 1,05 0,90 a 1,05
345 0,95 a 1,05 0,90 a 1,05
440 0,95 a 1,046 0,90 a 1,046
500 1,00 a 1,10 0,95 a 1,10
525 0,95 a 1,05 0,90 a 1,05
765 0,90 a 1,046 0,90 a 1,046

3.7.2 Sobretensdes Dinamicas

epe
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A tabela a seguir mostra as maximas tensdes admitidas nos barramentos do sistema durante as

analises de energizagao e de rejeicao das novas linhas de transmissao (LTs). Destaca- se que nao

foram permitidas variagdes de tensao superiores a 5% nos barramentos onde a manobra de

energizacao é realizada, bem como variagdes da tensao ao longo da linha maiores do que 10%.

Tabela 3-8 - Niveis de tensdo admitidos para energizacdo e rejeicdo de LTs

138 1,40 1,10
230 1,40 1,10
345 1,40 1,15
440 1,40 1,15
500 1,47 1,20
325 1,40 1,15
765 1,40 1,046
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Os valores maximos permitidos para a diferenca de tensdo, angulo e frequéncia entre as barras
envolvidas no fechamento de paralelo, com o objetivo de evitar esforgos superiores aos permitidos

nas unidades geradoras, sao:

e maxima diferenca de tensao igual a 10% da tensdo nominal de operacao
e maxima defasagem angular igual a 10 graus

e maxima diferenca de frequéncia igual a 0,2Hz

Para a avaliacdo da estabilidade eletromecanica os seguintes critérios devem ser observados:

e tensdo minima para situagao pos-disturbio, na primeira oscilacdo, ndo pode ser inferior a
60% da tensao nominal de operagao (63% para 500kV) e, nas demais oscilagoes, deve ser

superior a 80% da tensao nominal de operagao (84% para 500kV)

e maxima variagao de tensdao admitida entre o instante inicial e o final da simulagdo dinamica

deve ser de 10% da tensao nominal de operacao, ou seja, Vfinal = [ Vinicial — 10% Vnop]

e amplitude maxima de oscilagbes de tensao eficaz pico a pico deve ser inferior ou igual a

2%, em valor absoluto, 10 (dez) segundos apds a eliminacdo do disturbio.

3.7.3 Curto-Circuito

> Evolucdo dos Niveis de Curto-Circuito

Os estudos de curto-circuito visam, basicamente, a verificagdo da evolucao dos niveis de curto-
circuito nas barras da rede basica e Demais Instalacdes de Transmissdo — DIT, de modo a verificar
a adequacao dos disjuntores para essa rede quanto a sua capacidade de interrupcao de corrente
simétrica, sinalizar possiveis ajustes e a coordenacao de sistemas de protecao, bem como a
subsidiar os estudos de estabilidade eletromecdnica e de transitérios eletromagnéticos

(equivalentes de rede).

Para a avaliacao da evolucdo dos niveis de curto-circuito os seguintes critérios devem ser

observados:
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e Avaliar e comparar o nivel de curto-circuito na barra, tanto para curto monofasico quanto
para curto trifdsico, com o menor valor da capacidade de interrupcao simétrica dos

disjuntores do barramento;

e Quando esse nivel de curto-circuito na barra atingir um valor maior ou igual a 100%, o
disjuntor correspondente sera considerado em estado superado por capacidade de
interrupcao simétrica; caso essa corrente esteja entre 90 e 100%, o disjuntor sera

considerado em estado de alerta.

> Relacao de Curto Circuito — RCC

A crescente a utilizacdo de conversoras de poténcia nas novas centrais edlicas, faz com que o
desempenho adequado desses equipamentos e, consequentemente, do controle das maquinas,
fique dependente da Relacdo de Curto Circuito no ponto de conexao das novas usinas.

A Relagdo de Curto Circuito - RCC ¢é definida como a razao entre a poténcia de curto-circuito

trifasico e a poténcia total das centrais edlicas.

RCC = P3®CC/Poténcia Total (MVA/MW)

P3®CC - poténcia de curto-circuito trifasico
Poténcia Total — potencial edlico contratado + potencial edlico cadastrado

Para a avaliacggo RCC as seguintes recomendacOes, baseados nas informacoes de diversos

fabricantes de aerogeradores, devem ser observadas:

RELACAO DE -
RECOMENDACAO
CURTO CIRCUITO
RCC < 2 Realizagdo de estudos especificos devido a necessidade
<
de compensagdo variavel = Sincrono
Realizagdo de estudos especificos visando a utilizagdo de
2<RCC<3 ~ . .
compensagao variavel = Sincrono
Realizagdo de estudos especificos para avaliar possivel
3<RCC<5 L - L, ,
utilizagao de compensagao variavel = Sincrono
Sem necessidade de utilizacao de compensagao variavel
RCC > 5 .
= Sincrono
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3.8 Dimensionamento de Equipamentos
3.8.1 Linhas de Transmissao

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica foram utilizados nos regimes normal e de
emergéncia os limites de carregamentos constantes nos Contratos de Prestacdo de Servicos da

Transmissao (CPST) sem restricoes de equipamentos terminais.

As novas linhas de transmissao em 525 kV integrantes das alternativas estudadas foram definidas,
em um primeiro momento, com 4 condutores de 636 MCM/fase (GROSBEAK), enquanto as novas
linhas em 230 kV foram definidas com 1 condutor de 795 MCM/fase (DRAKE). Posteriormente, as
linhas planejadas foram submetidas a uma analise de condutor para subsidiar a identificacdo das

configuragOes de cabo mais adequadas para cada caso.

Além disso, o comprimento maximo das linhas de transmissdo novas, sem necessidade de

seccionamento, foi limitado a 400 km.

3.8.2 Transformadores

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa duragao

informados pelas empresas proprietarias dos equipamentos no CPST.

No caso de transformadores novos em subestagdes (SEs) planejadas, considerou-se a capacidade
operativa de curta duragao correspondente a 120 % da capacidade nominal do equipamento (4
horas), apesar dos Ultimos equipamentos licitados suportarem até 140 % (30 minutos, que é o

tempo associado a emergéncias em estudos de planejamento).

3.9 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalagdes, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL,

versao de junho de 2012.
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Salienta-se que esses valores sao de referéncia, compostos por custos médios de mercado,
utilizados apenas para comparagao de alternativas em estudos de planejamento, ndo servindo

como base para orgamentos executivos do empreendimento.

Vale destacar que esses valores podem ser influenciados por questdes fisicas (p.ex. transporte),
restricoes ambientais e requisitos adicionais identificados em estudos especificos na fase de
detalhamento, inclusive na preparacdo dos relatérios R2, R3 e R4 para o leildao do

empreendimento.

Foram considerados, ainda:

e Custo marginal de expansao (custo de perdas): R$/MWh 102,00.
e Taxa de desconto: 8% a/a.

e Ano de referéncia: 2013

e Tempo de vida util das instalagdes: 30 anos.

e Ano horizonte: 2022.

e Empate técnico: diferenca de custo global inferior a 5 % (requer analises adicionais).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe

Empress e Fasquiss Energélca

4. SISTEMA ELETRICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
4.1 Configuragao Atual
O potencial edlico do estado do Rio Grande do Sul encontra-se distribuido em diversas regides do

estado, conforme apresentado na Figura 4-1, sendo predominante nas regides litoraneas (Litoral

sul e costa ao longo da Lagoa dos Patos) e na regiao da Fronteira Oeste (Coxilha de Santana).
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Figura 4-1 Areas em analise

Conforme pode ser observado na Figura 4-2, a regiao da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul é
atendida basicamente por linhas de transmissao em 230kV a partir da Subestacao 525/230kV
Santo Angelo, que conta com uma capacidade de transformacdo de 1344MVA e est4 conectada a
subestagdo Ita por meio de uma linha de transmissao em 525kV de aproximadamente 220km de

extensao.
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Este sistema possui atualmente uma capacidade aquém da necessaria para garantir um

escoamento do potencial cadastrado, que é da ordem de 1.5GW.

As regides do Escudo Rio Grandense e do Litoral Sul também s3o atendidas por um sistema
predominantemente em 230kV que se estende desde a subestacdo Nova Santa Rita, nas
imediacOes da regiao metropolitana, até as subestacdes de Quinta e Presidente Médici, localizadas

no sul do estado.

A regido do Escudo Rio Grandense caracteriza-se, também, pelo potencial térmico a carvao que,
guando somado ao potencial edlico ultrapassa os 5GW, esgotando a capacidade de transmissao do

sistema de transmissao existente.

Por fim, a Regido da Lagoa dos Patos, mais especificamente a regiao do litoral norte, concentra o
maior potencial explorado do estado, com cerca de 600MW ja instalados ou contratados. Essa
regiao é atendida por um sistema em 230kV, com caracteristica predominantemente radial, que
interliga a SE 525/230kV Gravatai 2 até as subestacdes 230kV Osdrio 2, Atlantida 2 e Lagoa dos
Barros. Este sistema também esgotard a sua capacidade de transmissao a medida que os

montantes contratados nos Ultimos leildes entrem em operacao.
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As obras definidas nos estudos EPE-DEE-RE-70/2010-r1, que avaliou o sistema elétrico da regiao

sul do estado do Rio Grande do Sul; EPE-DEE-RE-117/2011-rev0, que analisou a integracdao das

usinas edlicas no sul do Rio Grande do Sul; EPE-DEE-RE-69/2011-rev0, que avaliou o sistema

elétrico da regido oeste do estado do Rio Grande do Sul; bem como a recomendacdo do estudo de

atendimento elétrico ao estado de Santa Catarina - RegiGes Sul e Extremo Sul* em fase final de

elaboragao foram considerados nas simulagdes realizadas nesse estudo.

As principais obras constantes dos relatorios referidos anteriormente estdo resumidas na Tabela

4-1 a seguir.

Tabela 4-1 Obras estruturais para a regido sul com impacto no desempenho elétrico do sistema do Rio

Grande do Sul e

Data de
Entrada

Obras Previstas

2014

LT 525kV Salto Santiago-Ita C2

LT 525kV Ita-Nova Santa Rita C2

LT 230kV Nova Santa Rita-Camaqua 3

LT 230kV Camaqua 3-Quinta

SE 230/69kV Camaqui 3

SE 525/230kV Povo Novo

SE 525kV Marmeleiro

SE 525/138kV Santa Vitdria do Palmar

Compensador Sincrono 2x100MVA Marmeleiro 525kV

LT 525kV Nova Santa Rita-Povo Novo

LT 525kV Povo Novo - Marmeleiro

LT 525kV Marmeleiro - Santa Vitéria do Palmar

Secc. LT 525kV Garabi - Itd em Santo Angelo

2015

LT 525kV Abdon Batista-Siderdpolis 2 CD*

SE 525/230kV Siderdpolis 2*

LT 525kV Curitiba Leste-Blumenau*

LT 230kV Siderdpolis 2-Forquilhinha*

2016

LT 230kV Macambard - Santo Angelo C2

2019

LT 525kV Biguacu-Siderdpolis 2*

Estatico -100,+300 Mvar - Siderdpolis 525kV*
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5. INTEGRACAO DO POTENCIAL EOLICO DAS REGIOES OESTE E DO
LITORAL SUL DO ESTADO

5.1 Metodologia Adotada para avaliacao do sistema elétrico das regioes de

interesse.

A metodologia utilizada para a definicdo dos reforcos no sistema de transmissao tomou como base
as caracteristicas especificas relacionadas ao desempenho elétrico de cada uma das areas
avaliadas neste estudo. Inicialmente, foi verificada a independéncia entre o desempenho elétrico
das usinas edlicas conectadas nas regides da Coxilha de Santana e do Planalto das Missdes e as
usinas edlicas da Serra Gaucha, Lagoa dos Patos, Litoral Sul e Escudo Rio Grandense.

Desta forma, este estudo foi realizado em duas etapas, ou seja, em um primeiro momento foi
avaliada a melhor alternativa do ponto de vista do Minimo Custo Global para a area 1, composta
pelas regides da Coxilha de Santana e do Planalto das Missdes. Definidos os reforgos dessa area,
foi iniciada a avaliacdo da alternativa de expansao para o sistema elétrico da area 2, que inclui as

regides da Serra Gaucha, da Lagoa dos Patos, do Litoral Sul e do Escudo Rio Grandense.
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Figura 5-1 Divisdo das areas em analise
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Determinados todos os reforcos no sistema de transmissdo das areas 1 e 2, foram realizadas as
avaliagdes de curto-circuito, estabilidade eletromecanica, além da energizacao e rejeicdo das

novas linhas de transmissao.

5.2 Alternativas de Expansdo para a area 1
5.2.1 Alternativas Analisadas

Foram avaliadas 3 alternativas para a expansao da transmissdo na area 1, nos niveis de tensao de
230kV e 525kV, de forma a viabilizar a integracdo dos montantes de geracao edlica previstos. Em
todas as alternativas foi considerada a conexao das usinas edlicas no nivel de tensdo de 230kV da
nova subestacao Livramento 3, no caso da regidgo Coxilha de Santana, e da subestacao Santo

Angelo, no caso da regido Planalto das Missoes.

A descricdo das alternativas vislumbradas sera realizada de forma sucinta a seguir para o ano

horizonte e serao destacados apenas os principais reforgos propostos.

Alternativa 1: A alternativa 1 prevé a implantacdo de uma nova subestacdo 230/525kV,
denominada SE Livramento 3, contigua a SE Coletora Cerro Chato. Essa nova subestacdo se
integra ao sistema existente por meio das linhas de transmissao em 230kV Livramento 3 - Alegrete
2 e Livramento 3 — Coletora Cerro Chato. A conexao ao sistema de 525kV é realizado pelas linhas
de transmissdo em 525 kV Livramento 3 - Santo Angelo C1 e C2.

Tabela 5-1 Principais reforgos propostos na Alternativa 1.

Reforco Extensao (km)
SE 525/230KV LIVRAMENTO 3 (2 x 672MVA) -
LT 525KV SANTO ANGELO — LIVRAMENTO 3 C1 E C2 310 + 310
LT 230KV LIVRAMENTO 3 — ALEGRETE 2 126
LT 230KV LIVRAMENTO 3 — COLETORA CERRO CHATO 2
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Figura 5-2 Diagrama unifilar simplificado da alternativa 1.

Alternativa 2: A alternativa 2 prevé a implantagdo de uma nova subestacdo 230/525kV,

denominada SE Livramento 3, contigua a SE Cerro Chato. Essa nova subestacdo se integra ao

sistema existente por meio das linhas de transmissao em 230kV Livramento 3 - Alegrete 2 e

Livramento 3 — Coletora Cerro Chato. Nesta alternativa, no entanto, a conexdes ao sistema de

525kV é realizado por meio das linhas de transmissdo em 525kV Livramento 3 - Santo Angelo e

Livramento 3 - Candiota.

Tabela 5-2 Principais reforgos propostos na Alternativa 2.

Reforgo

Extensao (km)

SE 525/230KV LIVRAMENTO 3 (2 x 672MVA)

LT 525KV SANTO ANGELO — LIVRAMENTO 3 310
LT 525KV CANDIOTA — LIVRAMENTO 3 219
LT 230KV LIVRAMENTO 3 — ALEGRETE 2 117
LT 230KV LIVRAMENTO 3 — COLETORA CERRO CHATO 2
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Figura 5-3 Diagrama unifilar simplificado da alternativa 2.

Alternativa 3: A alternativa 3 prevé a implantacdao de duas novas subestacdes em 230kV,

denominadas SE Livramento 3, contigua a SE Coletora Cerro Chato, e SE Macambara 3, que

seccionard as LTs Macambard-Santo Angelo C1 e C2. Esta alternativa contempla ainda a

construcao das linhas em 230kV Livramento 3 - Alegrete 2, Livramento 3 - Santa Maria 3 C1 e C2,

Liviamento 3 - Macambard 3 e Santa Maria 3 - Santo Angelo 2.

Tabela 5-3 Principais reforgos propostos na Alternativa 3.

Reforgo

Extensao (km)

SE 230KV LIVRAMENTO 3

SE 230KV MACAMBARA 3

LT 230KV CERRO CHATO - LIVRAMENTO 3 2
LT 230KV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3 C1 E C2 240
LT 230KV LIVRAMENTO 3 - ALEGRETE 2 117
LT 230KV LIVRAMENTO 3 - MACAMBARA 3 200
SECC. MACAMBARA - S.ANGELO C1 E C2 4
LT 230KV SANTA MARIA 3 - SANTO ANGELO 2 165

30 TR 525/230KV SANTO ANGELO
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Figura 5-4 Diagrama unifilar simplificado da alternativa 3.

5.2.2 Desempenho Elétrico das alternativas

O desempenho elétrico das alternativas propostas para a area 1, considerando os patamares de
carga e as condicoes de intercambio adotados nesse estudo, foi satisfatério, e nao foram
verificadas violagoes de tensdao nem de carregamento, quer seja em regime normal de operagao,
quer seja em contingéncias simples no sistema de transmissdao. A Tabela 5-4 indica as

contingéncias comuns a todas as alternativas avaliadas.

E importante destacar que dentre todas as alternativas avaliadas os Cendrios 0/100, no patamar
de carga média, e 100/100, no patamar de carga leve, apresentaram as condicdes mais criticas

para manutencado dos niveis de tensdo do sistema quando da ocorréncia de contingéncias.

No caso do patamar de carga média no Cenario 0/100, o alto despacho edlico associado ao
despacho térmico reduzido nas usinas de Presidente Médici e Candiota dificulta o controle
adequado dos niveis de tensdo do sistema, pois diminui os recursos de controle disponiveis.
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No patamar de carga leve do Cenario 100/100, os elevados fluxos nas linhas de transmissdo,
decorrentes do aumento na exportagao de energia do estado do Rio Grande do Sul, provocam um
efeito semelhante ao que ocorre na carga média no tocante as dificuldades no controle de tensao.
Neste caso, mesmo com a presenca das usinas do complexo de Presidente Médici operando em
sua capacidade maxima, foi verificado um esgotamento nos recursos de controle de tensao nas

subestacoes da area 1.

Especialmente nesses cenarios foi detectada a necessidade de incluir equipamentos de
compensacao reativa varidvel na subestacdo Livramento 3 para evitar a ocorréncia de grandes
flutuacdes ou violagdes nos niveis de tensao do sistema quando da ocorréncia de contingéncias

(inicialmente, foi considerado um compensador estatico).

Nos demais cenarios avaliados, especialmente o Cenario 0/0, foi detectada a necessidade de incluir
um conjunto de bancos de reatores na nova subestacao Livramento 3, em todas as alternativas,
para prover um adequado controle de tensdo ao sistema. Além disso, nas alternativas 1 e 2, foi
considerada a inclusao de reatores fixos em ambos os terminais das linhas de transmissao em
525kV. Para essas linhas foram utilizadas capacidades tipicas para os reatores tendo-se como

limite o valor de 70% da susceptancia de cada linha.

Tabela 5-4 Lista de contingéncias simuladas em todas as alternativas.

Nome da instalacao
LT 525kV Santo Angelo - Ita
TR 525/230kV Santo Angelo
LT 230kV Macambara — Santo Angelo
LT 230kV Magambara — Alegrete 2
LT 230kV Alegrete 2 - Livramento
LT 230kV Livramento — Bagé 2
LT 230kV Alegrete 2 — Sao Vicente
LT 230kV Sao Vicente — Santa Maria 3
LT 230kV Dona Francisca — Santa Maria 3
LT 230kV Coletora Cerro Chato - Livramento
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5.2.3 Analise Técnico-EconOmica das Alternativas

A estimativa dos custos relacionados as obras vislumbradas em cada uma das alternativas (Anexo
IV) foi realizada baseando-se no conjunto de critérios descritos no item 3.9 desse documento.
Com a adocao dos critérios econdmicos definidos, foram apurados os custos dos investimentos
associados a cada uma das alternativas avaliadas.

Pela analise dos valores apresentados na Tabela 5-5 pode-se perceber que a Alternativa 3, que
considera a expansao do sistema da darea 1 exclusivamente no nivel de tensdao de 230kV,
apresenta o menor valor para os custos de investimentos segundo o Método dos Rendimentos
Necessarios.

As perdas elétricas totais do sistema foram calculadas para cada alternativa ao longo de todo
periodo do estudo. Seu custo associado trazido a valor presente mostra que a Alternativa 2, que
propde a expansdo em 525kV interligando as SEs Santo Angelo, Livramento 3 e Candiota,

apresenta o menor custo de perdas entre as alternativas analisadas.
Por fim, na comparagao econémica final, que considera a soma dos valores referentes ao custo do

diferencial de perdas e dos rendimentos necessarios, a Alternativa 3 é definida como a alternativa

de minimo custo global.
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Tabela 5-5 Comparagdao Econ6mica das alternativas estudadas.

Valor Presente - Equipamentos e Instalagdes

. . Custos
Alternativa Descricdo (RS x 1000) (%) Ordem
1 Alternativa 1 - Area 1 687.732,61 88,5% 30
2 Alternativa 2 - Area 1 687.266,82 88,4% 20
3 Alternativa 3 - Area 1 364.804,57 0,0% 1°

Rendimentos Necessarios - Equipamentos

e Instalagdes

. . Custos
Alternativa Descricao (R$ x 1000) (%) Ordem
1 Alternativa 1 - Area 1 268.813,46 118,5% 2°
2 Alternativa 2 - Area 1 278.966,14 126,8% 30
3 Alternativa 3 - Area 1 123.023,59 0,0% 1°

Perdas dentro do Horizonte

Custos

Alternativa Descricao (RS x 1000) Diferencial | Ordem
1 Alternatival - Areal | 21.466.087,62 8.145,76 20
2 Alternativa 2 - Area1l | 21.457.941,86 - 10
3 Alternativa 3 - Area 1l | 21.540.420,25 | 82.478,39 3°

Rendimentos Necessarios - Custos Totais

. e Custos
Alternativa Descricao (RS x 1000) (%) Ordem
1 Alternativa 1 - Area 1 276.959,22 134,8% 2°
2 Alternativa 2 - Area 1 278.966,14 135,7% 30
3 Alternativa 3 - Area 1 205.501,99 100,0% 10

5.2.4 Discussao dos resultados
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Conforme pOde ser observado nas analises da comparacao econémica, a alternativa vencedora

(Alternativa 3 - SE 230kV Livramento 3 e SE 230kV Macambara 3) apresenta uma diferenca de

custos globais superior a 35% quando comparada com a segunda e terceira alternativas.

Apesar de possuir um custo de perdas superior, os investimentos associados a Alternativa 3 tém

custos muito inferiores aos das alternativas que propdem expansoes em 525kV. Essa diferenca,

que chega a 128% entre as alternativas 2 e 3, tornou-se preponderante na comparagao

econdmica final e é decisiva na determinagdo da alternativa de minimo custo global.

Os resultados das simulacoes do sistema com a alternativa 3 sao apresentados no ANEXO III

deste relatorio.
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5.3 Definicdo de Reforcos para Expansdo para a Area 2.
5.3.1 Reforcos nos sistemas de 525kV e 230kV

Uma vez definida a alternativa vencedora para expansao do sistema elétrico da area 1, que
engloba as usinas localizadas nas regioes da Coxilha de Santana e Planalto das MissOes, procedeu-
se a avaliacdo dos reforcos necessarios para permitir o escoamento do potencial edlico e térmico

da area 2.

Essa area, que inclui as regides do Litoral Sul, Escudo Rio Grandense, Lagoa dos Patos e Serra
Gaucha, concentra cerca de 80% de todo o potencial edlico avaliado neste estudo. Além de disso,
o potencial térmico a carvdo desta regidao é bastante significativo e impacta sobremaneira o

desempenho do sistema elétrico da regiao.

De forma a viabilizar o escoamento de todo o potencial de geragao previsto, foi vislumbrado
inicialmente um conjunto de obras de expansao da transmissdo no nivel de tensao de 525kV, bem
como sua integragao com o sistema de 230kV existente, de forma a definir os principais troncos de

transmissao do sistema elétrico planejado.

Posteriormente, foi avaliada a necessidade de recomendar reforcos adicionais nos sistemas de
230kV de cada uma das regides avaliadas. Nessas avaliagOes, apenas as regides da Serra Gaulcha
e da Lagoa dos Patos, dada a caracteristica dos seus sistemas elétricos e os montantes previstos,

apresentaram a necessidade de implantagao de reforgos relevantes na malha de 230kV.

Cumpre notar que, em funcao da localizacao do potencial edlico da area 2, do comportamento
elétrico do sistema e dos custos necessarios para o estabelecimento de rotas alternativas para o
escoamento da energia dessa area, as analises dessa secao ndo contemplaram alternativas, de
modo que a solucdo indicada representa uma expansdao natural do sistema originalmente

dimensionado no estudo EPE-DEE-RE-117/2011-rev0 (usinas edlicas no sul do Rio Grande do Sul).

O conjunto de reforcos vislumbrados para area 2 prevé a instalacdo de duas novas subestacoes

525/230kV nas proximidades da regiao metropolitana de Porto Alegre.

A primeira subestacao, denominada Guaiba 3, sera localizada no municipio de Guaiba e se
interligara ao SIN por meio do seccionamento da futura LT 525kV Povo Novo — Nova Santa Rita e
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de uma ligacdo em dois circuitos simples de 230kV até a SE 230/69kV Guaiba 2. Essa nova
subestacdo, além de prover um reforco na transformacdao 525/230kV que atende a regido
metropolitana de Porto Alegre, propiciara um ponto de conexao alternativo a SE Nova Santa Rita
para as futuras linhas de transmissdo que se direcionam a regidao sul do estado. Nesse contexto,
vale destacar que a LT 525 kV Candiota — Nova Santa Rita, contemplada em estudos de
planejamento anteriores, foi substituida por uma ligagdo da SE Candiota com a SE Guaiba 3.

A segunda subestagao, denominada Capivari do Sul, localizada no municipio de mesmo nome, tem
como obijetivo principal permitir a integracdo do potencial edlico das regides de Palmares do Sul,
Osoério e Cidreira. Além disso, essa subestacao propiciara um novo ponto de conexao para as
futuras linhas que fortalecerao a interligagao entre os estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

Também foi verificada a necessidade de ampliar a capacidade de regulacao de tensao da
subestacdo de Marmeleiro quando da emergéncia das linhas de transmissao em 525kV Povo
Novo — Guaiba 3 ou Povo Novo — Marmeleiro. A instalacdo do terceiro compensador sincrono de
100MVA nessa subestacdao garante um controle de tensao adequado em todos os cenarios

avaliados.

O conjunto de obras vislumbrado para o ano horizonte do estudo estd mostrado na Figura 5-5 e é

apresentado de forma resumida na Tabela 5-6. O Anexo IV mostra todas as obras consideradas.
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Figura 5-5 Diagrama unifilar simplificado dos reforgos vislumbrados para area 2.

Tabela 5-6 Principais reforgos propostos nos sistemas de 525kV e 230kV da area 2.

epe

Reforgo

Extensao (km)

SE 525/230KV GUAIBA 3 (2 x 672MVA)

SE 525/230KV CAPIVARI DO SUL (2 x 672MVA)

SE POVO NOVO 2° TR 525/230kV 672MVA

LT 525KV POVO NOVO - GUAIBA 3 C2 e C3 246
LT 525KV NOVA SANTA RITA - GUAIBA 3 C2 40
SECC. LT 525KV POVO NOVO — NOVA SANTA RITA EM GUAIBA 3 C1 2

LT 525KV SANTA VITORIA DO PALMAR - MARMELEIRO C2 52
LT 525KV MARMELEIRO - POVO NOVO C2 155
LT 525KV GUAIBA - CAPIVARI DO SUL 174
LT 525KV GUAIBA - GRAVATAI 166
LT 525KV GRAVATAI - CAPIVARI DO SUL 30
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LT 230KV VIAMAO 3 - CAPIVARI DO SUL 60
LT 230KV GUAIBA - NOVA SANTA RITA 40
SECC. LT 230KV P.MEDICI - BAGE 2 NA SE CANDIOTA 2

LT 525KV GUAIBA 3 — CANDIOTA CD 272
LT 525KV CAPIVARI DO SUL - SIDEROPOLIS 2 249

30 COMPENSADOR SINCRONO MARMELEIRO 100MVA

5.3.2 Reforgos no sistema de 230kV da regido da Serra Gaucha.

Para o municipio de Lajeado Grande, na regido da Serra Galcha, os reforcos previstos

recomendam a implantacdo da nova subestacdo em 230kV chamada Lajeado Grande 2 que

seccionara a LT Lajeado Grande —Forquilhinha e servira como ponto de conexdo para as futuras

usinas edlicas da regiao.

A Figura 5-6 contém um diagrama unifilar dos reforcos recomendados e a Tabela 5-7 apresenta

uma descricao sucinta desses empreendimentos.
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o

=

300MW

FORQUILINHA

Figura 5-6 Diagrama unifilar simplificado dos reforgos vislumbrados para a regiao de Lajeado Grande.

Tabela 5-7 Principais reforgos propostos nos sistemas de 230kV da regiao de Lajeado Grande.

Reforgo

Extensao (km)

SE 230KV LAJEADO GRANDE 2

SECC. LAJEADO GRANDE - FORQUILHINHA 2
LT 230KV LAJEADO GRANDE 2 - FORQUILHINHA C2 113
LT 230KV LAJEADO GRANDE 2 - FORQUILHINHA C3 113
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5.3.3 Reforcos no sistema de 230kV da regiao de Osorio.
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Para o municipio de Osorio, na regidgo da Lagoa dos Patos, o reforcos previstos recomendam a

implantagao de uma nova subestacdo em 230kV, denominada Osério 3, que se interligara ao SIN

por meio do seccionamento da LT 230kV Osoério 2 - Lagoa dos Barros. Além disso, esta prevista a

construcdo de uma linha de transmissao entre as subestacdes Osdrio 3 e Gravatai 2.
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Figura 5-7 Diagrama unifilar simplificado dos reforgos vislumbrados para area 2.

Tabela 5-8 Principais reforgos propostos nos sistemas de 230kV da regiao de Osorio.

Reforgo

Extensao (km)

SE 230KV OSORIO 3

LT 230KV OSORIO 3 - GRAVATAI 2

90

SECCIONAMENTO LT 230KV OSORIO 2 - LAGOA DOS BARROS

2

5.3.4 Caracterizacao dos pontos de conexao das usinas edlicas e térmicas da area 2.

Para a identificacdo dos reforcos apresentados no item anterior, foi necessario definir inicialmente

os pontos de conexdo das futuras usinas edlicas e térmicas da area 2. A definicdo dos pontos de

conexao levou em consideracao as capacidades instaladas, a localizagdo das usinas e a viabilidade

fisica de expansdo das subestacOes existentes, baseando-se nas consultas realizadas as empresas

proprietarias (vide ANEXO V).
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O resultado dessa avaliagdo identificou o seguinte conjunto de subestacdes como pontos
preferenciais para a conexao dos futuros parques edlicos do Rio Grande do Sul: SE Santa Vitoria
do Palmar, SE Marmeleiro, SE Candiota, SE Povo Novo, SE Camaqua 3, SE Capivari do Sul e
SE Lajeado Grande 2.

Dentre as subestacoes citadas, os barramentos de 525kV das subestacdes Santa Vitdria do Palmar
e Marmeleiro configuram-se como os Unicos pontos de conexao factiveis para a integracao das
usinas edlicas localizadas na regidao do Litoral Sul do estado. Em virtude da existéncia de restrigbes
ambientais a passagem de novas linhas de transmissao pela Reserva do Taim, localizada entre os
municipios de Santa Vitdria do Palmar e Rio Grande, nao ha possibilidade de conexdao em outros

pontos do SIN.

No caso da regido do Escudo Rio Grandense, que inclui os municipios de Candiota, Pedras Altas,
Jaguarao, Pinheiro Machado e Rio Grande, podem ser identificadas duas subestacdes com

possibilidade de futuras conexdes de usinas: a SE Candiota e a SE Povo Novo.

Para a subestacdo Candiota, foi considerada a conexao de todo o potencial edlico no barramento
de 230kV dessa subestacdo. Quanto a conexdo das usinas térmicas a carvao previstas (Seival e
CTSUL) constatou-se que o ponto de conexao preferencial € no nivel de tensdo de 525kV dada a
capacidade instalada dessas usinas, compativel com esse nivel de tensao, e os elevados fluxos nos

sistemas de 525kV e 230kV, principalmente no patamar de carga leve.

E importante destacar que em todos os cendrios onde é considerada uma geracdo elevada na
regiao sul do RS, seja proveniente de fontes edlicas ou térmicas, sdo verificados elevados fluxos
pelos sistemas de 525kV e 230kV em direcao a regiao metropolitana de Porto Alegre, onde se
concentra a maior carga do estado. Essa condicdo é mais evidente no patamar de carga leve,
devido a baixa demanda da regido, mas ocorre também no patamar de carga média uma vez que

a geracao considerada é bastante superior a demanda.

Levando-se em consideracdo o perfil de exportador de energia dos Cenarios 0/100 e 100/100,
especialmente no patamar de carga leve, verificou-se que a integracao da UTE Seival no
barramento de 525kV da SE Candiota e da UTE CTSUL no seccionamento da linha de transmissao
em 525kV Guaiba 3 — Candiota (SE 525 kV Cachoeira do Sul), configuram-se como os pontos de
conexao ideais para essas usinas. Os pontos de conexao recomendados aproximam essas fontes
geradoras dos grandes centros de carga do estado, além de permitir um melhor aproveitamento
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do sistema de 525kV proposto, reduzir perdas elétricas e evitar expansbes adicionais na
transformacao da SE Candiota.

A subestacao de Povo Novo apresenta uma condicao semelhante ao da SE Candiota no que se
refere a conexao dos potenciais edlicos e térmicos (UTE Rio Grande). Nesta subestacao, a conexao
dos empreendimentos edlicos foi considerada no barramento 230kV e a UTE Rio Grande, com
poténcia instalada de 1200MW, foi conectada no barramento de 525kV. Destaca-se que a conexao
de uma usina desse porte no nivel de tensao de 230kV nao foi considerada, pois além de ser
incompativel com o sistema de 230kV, provocaria o esgotamento da capacidade de escoamento da
regidao e acarretaria, necessariamente, na expansao da capacidade transformadora da SE Povo

Novo.

Na regido da Lagoa dos Patos, por sua vez, as subestacdes Camaqua 3 e Capivari do Sul foram
consideradas como os pontos de conexao preferenciais para as usinas edlicas. A subestagao
Camaqua 3 integra as usinas localizadas nos municipios de Tapes e Arambaré enquanto a nova
SE 525/230kV sera responsavel pelo escoamento de todo o potencial existente nos municipios de

Osorio, Cidreira, Palmares do Sul e Viamao.

Por fim, a conexdao das usinas edlicas da Serra Gaucha foi realizada no barramento da nova

subestacao Lajeado Grande 2.

5.3.5 Desempenho elétrico do sistema elétrico planejado para area 2.

O desempenho elétrico do conjunto de obras e reforcos para a area 2, considerando os patamares
de carga e as condicOes de intercambio adotados nesse estudo, foi satisfatorio, e nao foram
verificadas violagdes de tensao nem de carregamento, quer seja em regime normal de operagao,

quer em contingéncias.

De forma analoga ao ocorrido na area 1, os cenarios 0/100, no patamar de carga média, e
100/100, no patamar de carga leve, apresentaram as condicdes mais criticas para o atendimento
ao critério “N-1” do ponto de vista de ocorréncia de violagdes nos niveis de tensdo e dos

carregamentos dos elementos de Rede Basica.
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Especialmente no Cenario 100/100 do ano horizonte do estudo, o excedente de geracao
proveniente das fontes edlicas e térmicas consideradas na regido sul do RS aumenta
consideravelmente os fluxos nas linhas de transmissao da area 2, fazendo com que este cenario
seja decisivo para determinacao da maioria dos reforcos na malha de 525kV. Como os montantes
de geracao considerados excedem a demanda do patamar de carga leve, o estado do Rio Grande
do Sul passa a condicdo de exportador de energia, o que faz com que os reforcos necessarios para
garantir um atendimento adequado se estendam desde a regidao de Santa Vitéria do Palmar, no
extremo sul do RS, até o estado de Santa Catarina.

Conforme ja comentado, também foi verificada a necessidade de ampliar a capacidade de
regulacdo de tensdo da subestacdo de Marmeleiro quando da emergéncia das linhas de
transmissao em 525kV Povo Novo — Guaiba 3 ou Povo Novo — Marmeleiro. A instalacdo do terceiro
compensador sincrono de 100MVA nessa subestacao garante um controle de tensdo adequado em

todos os cenarios avaliados.

Durante as avaliagdes de desempenho em regime permanente constatou-se que as emergéncias
mais criticas da malha de 525kV sdo as perdas das linhas de transmissdao Povo Novo — Guaiba 3 e
Candiota — Guaiba 3 devido aos elevados fluxos dessas linhas em praticamente todos os cenarios
avaliados. Na malha de 230kV destacam-se as contingéncias das linhas Osério 2 — Taquara, na
regido do litoral norte do RS, e Lajeado Grande 2 — Forquilhinha, na regido da Serra Galcha. Os
resultados das simulagdes dessas contingéncias sao apresentados no ANEXO III deste relatdrio,
que conta também com o tabelamento das principais contingéncias da area 1 com a configuracao

final recomendada no estudo.

A lista completa das emergéncias que foram simuladas na avaliacdes de desempenho elétrico da
area é mostrada na Tabela 5-9 a seguir.

Tabela 5-9 Lista de contingéncias simuladas na area 2.

Nome da instalacao
LT 230KV BAGE 2 — CANDIOTA LT 525KV SANTO ANGELO - ITA
LT 230KV BAGE 2 — P. MEDICI LT 525KV NOVA SANTA RITA - ITA
LT 230KV CANDIOTA — P. MEDICI LT 525KV CAXIAS - ITA
LT 230KV QUINTA — P. MEDICI LT 525KV CAMPOS NOVOS — NOVA SANTA RITA
LT 230KV QUINTA — POVO NOVO LT 525KV GRAVATAI — NOVA SANTA RITA
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LT 230KV CAMAQUA 3 — POVO NOVO

LT 525KV GRAVATAI — CAXIAS

LT 230KV QUINTA — PELOTAS 3

LT 525KV CAMPOS NOVOS — CAXIAS

LT 230KV P. MEDICI — PELOTAS 3

LT 525KV POVO NOVO — NOVA SANTA RITA

LT 230KV P. MEDICI — CAMAQUA

LT 525KV CANDIOTA - CTSUL

LT 230KV GUAIBA — ELDORADO

LT 525KV GUAIBA 3 - CTSUL

LT 230KV GUAIBA — CIDADE INDUSTRIAL

LT 525KV GUAIBA 3 — NOVA SANTA RITA

LT 230KV GUAIBA — NOVA SANTA RITA

LT 525KV GUAIBA 3 — CAPIVARI DO SUL

LT 230KV GUAIBA — CAMAQUA

LT 525KV GRAVATAI — CAPIVARI DO SUL

LT 230KV VIAMAO 3 — PORTO ALEGRE 6

LT 525KV GRAVATAI — GUAIBA 3

LT 230KV VIAMAO 3 — GRAVATAI 2

LT 525KV SIDEROPOLIS 2 — CAPIVARI DO SUL

LT 230KV VIAMAO 3 — RESTINGA

LT 525KV POVO NOVO - MARMELEIRO

LT 230KV PORTO ALEGRE 13 — RESTINGA

LT 525KV POVO NOVO — GUAIBA 3

LT 230KV PORTO ALEGRE 13 — PORTO ALEGRE 6

TR 525/230KV GUAIBA 3

LT 230KV TAQUARA — OSORIO 2

TR 525/230KV CAPIVARI DO SUL

LT 230KV FIBRAPLAN — OSORIO 2

TR 525/230KV POVO NOVO

LT 230KV OSORIO 2 — OSORIO 3

TR 525/230KV GRAVATAI

LT 230KV GRAVATAI 2 — OSORIO 3

TR 525/230KV NOVA SANTA RITA

LT 230KV FORQUILHINHA — LAJEADO GRANDE 2

TR 525/230KV SANTO ANGELO

LT 230KV LAJEADO GRANDE — LAJEADO GRANDE 2

5.4 Analise de Curto-Circuito

54.1

Avaliacao das Relagdes de Curto Circuito

Conforme descrito anteriormente, tem sido crescente a utilizacdo de conversoras de poténcia nas

novas centrais edlicas. Para que haja um desempenho adequado desses equipamentos e,

consequentemente, do controle das maquinas, é importante avaliar a Relacdo de Curto Circuito no

ponto de conexdo das novas usinas na condicao de curto-circuito minimo.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL




Empress de Fos

5.4.2 Definicdo da Compensacao Reativa Variavel da SE Livramento 3
Essa avaliagdo tornou-se extremamente importante devido a possibilidade de incluir um
Compensador Sincrono - CS, ao invés de um Compensador Estatico - CE, na SE Livramento 3, o

gue poderia interferir nos niveis de curto-circuito das demais barras do sistema.

As andlises de regime permanente ja haviam identificado a necessidade de instalar uma
-100/+100Mvar

compensacao foi tratada como um compensador estatico) sem, no entanto, ter sido evidenciada

compensacao reativa varidvel nessa subestacdo de (inicialmente essa
nenhuma vantagem na recomendacao de um compensador sincrono. Porém, com a existéncia do
requisito minimo para a RCC, a implantacdo desse tipo de compensador pode ser justificada pela

necessidade de elevar a poténcia de curto circuito do sistema.

Na composicao da condigao de curto-circuito minimo mencionada no item anterior foi considerado
que as usinas térmicas das areas 1 e 2 estavam despachadas com o menor numero possivel de

unidades, visto que essa condicado é factivel e degrada o nivel de curto-circuito do sistema.

As RCC foram avaliadas para os anos de 2015 e 2021 e foram calculadas para o barramento de
230kV da SE Livramento 3. Tanto no ano inicial quanto no ano final, foram considerados no calculo
dessa razao a soma dos montantes ja contratados, conectados ao barramento de 230kV da

SE Cerro Chato (180MW), com as perspectivas de evolucdo da geracao edlica na regido.

A tabela a seguir mostra as diferencas das Rcc para um caso de curto-circuito minimo
considerando um CS e um CE na subestacao Livramento 3. Uma vez que o compensador estatico
nao contribui para os niveis de curto-circuito, os valores indicados na tabela na configuracdo com

CE sao idénticos aos niveis de curto-circuito da configuracdo base (sem CE ou sem CS).

Tabela 5-10 — Valores das Rcc obtidas para um caso de curto circuito minimo

epe

quiss Enerséilca

RCC- Livramento 3
P3Mcc P3¢cc/PTotal
Ptotal
Ano (MwAa) (WA
{mrw)
CE s CE s
2015 380 1491 1872 3,92 4,93
2021 1180 2191 2954 1,86 2,50
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Conforme pode ser observado nos resultados da Tabela 5-10, os valores da RCC na SE
Livramento 3, no ano de 2015, encontram-se acima do minimo recomendavel tanto para o caso
com o compensador estatico quanto com o compensador sincrono. No entanto, com o aumento da
geracao edlica local nos anos subsequentes, a presenca do CS torna-se importante para garantir a
manutencao da RCC acima do valor recomendado.

E importante destacar que para atingir o valor de poténcia de curto-circuito trifadsica minima
necessaria para garantir uma RCC de 2,5 foi necessario considerar no ano horizonte do estudo a

instalacdo de um segundo compensador sincrono de -100/+100MVA na subestacao Livramento 3.

Portanto, as anadlises seguintes foram realizadas considerando um compensador sincrono de -

100/+100MVA na SE Livramento 3 em 2015 e outro de mesma poténcia em 2021.

5.4.3 Avaliacdo dos niveis de curto circuito das subestagOes da area 1

A avaliacdo dos niveis de curto-circuito foi realizada para as subestacdes das areas de interesse
desse estudo nos anos de 2015 e 2021, visando o dimensionamento de novos equipamentos e a

verificacdo de possiveis impactos nas capacidades daqueles ja existentes.

Nessas analises foi considerada a configuracao final recomendada para o sistema elétrico das duas
areas analisadas, ja considerando a influéncia do CS de Livramento 3, e foram adotadas duas
diferentes configuragdes de despacho das maquinas térmicas da regido. A primeira corresponde ao
caso de curto circuito minimo, ja descrito anteriormente, e a segunda corresponde a avaliacao de

curto circuito maximo, onde todas as unidades geradoras estao em operagao.

Ressalta-se que nessas analises nao foram consideradas as contribuicdes dos geradores edlicos

durante a ocorréncia de uma falta.

As tabelas a seguir apresentam os resultados das avaliagdes realizadas para as subestacdes da
area 1, onde se pode perceber que nao foram detectadas violacdes das capacidades de
interrupcao dos disjuntores de nenhuma das subestacOes. Destaca-se que o maior valor de
corrente de curto circuito foi verificado no barramento de 230kV da subestacdo Santo Angelo 2,
onde a corrente de curto-circuito trifasico alcanca cerca de 60% da capacidade de interrupgao do
menor disjuntor dessa subestacao.
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Tabela 5-11 Condicdo de curto-circuito maximo da area 1— Ano 2015.

CAPACIDADE
B ~ o - DO MENOR Curto Circuito . urto Circuito . i
N2 SUBESTACAD TENSAO V] b juNTOR  Trifsico (ka) o ov0 X/R M[;.:Jfa'i;;uzl:ma Relagdo X/R c:c:/::;EALc:?[fADE
[A]
7763 SAMGEL-RS525 525.0 40 74 11,4 7.7 11,2 19,2%
8720 GAR-A-INT325 525.0 40 4,7 11,8 3,9 8,9 11,8%
8721 GAR-B-INT325 525.0 40 4,7 11,8 3,9 8,9 11,8%
7922 S.ANGE-RS230 230.0 40 14,1 11,2 14,2 11,4 35,6%
92635 SAMGL2-RS230 230.0 25 12,0 10,1 10,3 8,1 48,1%
9188 MISSOE-RS230 230.0 31,5 4.4 6,2 3,0 5,0 13,8%
9272 5.BORJ-R5230 230.0 25 3,3 5,9 2,3 4,6 13,0%
9184 MACAME-RS230|  230.0 25 4,2 6,7 3,2 5,6 16,8%
9264 JUI-2-R5230 230.0 40 5,9 6,1 4,3 4,1 14,8%
9286 5.MARI-RS230 230.0 25 6,5 6,5 5,2 5,1 26,2%
9177 LIYRA3-R5230 230.0 40 5,0 71 5.9 8,2 14,7%
9170 LIVRAM-RS230 230.0 40 4.4 6,5 4.4 6,2 11,0%
9002 ALEGR2-RS230 230.0 25 5,0 7,0 4.3 58 20,0%
9010 BAGE2--R5230 230.0 40 4.8 6,6 3,1 4.6 11,9%
7850 COLECC-RS230 230.0 40 5,0 7.1 5,9 8,2 14.7%
9340 UTUR---R5230 230.0 31,5 3,4 6,5 4,5 7.2 14,2%
9330 URUGUA-RS230 230.0 25 3,3 6,5 4.0 6,7 16,1%
9306 SVICEN-RS230 230.0 40 3.5 6,2 2.6 4.2 8,6%
valor estimado
relagdo > 90%

relagdo > 100%
valor ndo informado

—

Tabela 5-12 Condicao de curto-circuito maximo da area 1— Ano 2021.

CAPACIDADE L
Curto Circuito

. DO MENOR Curto Circuito - e . i
TENSAO [kv] “ Relagdo X/R Monofisico Relagdo X/R LaoElLe
CC/CAPACIDADE

(ka)

NE

SUBESTACAD DISIUNTOR  Trifdsico (KA)
[A]

7765 SAMNGEL-R5525 525.0 40 8,29 10,97 8,34 10,66 20,9%
8720 GAR-A-INT525 525.0 40 5,09 11,55 4,05 841 12,7%
8721 GAR-B-INT525 525.0 40 5,09 11,55 4,05 3,42 12,7%
7922 S.ANGE-R5230 230.0 40 17,13 10,62 16,76 10,62 42,8%
9265 SAMNGL2-R5230 230.0 25 14,66 9,49 12,30 7.02 58,6%
9188 MISSOE-RS5230 230.0 31,5 4,61 6,03 3,14 4,88 14,6%
9272 S.BORI-R5230 230.0 25 3,81 5,87 2,56 4,36 15,2%
9184 MACAMEB-R5230 230.0 25 6,13 7,07 4,39 5,60 24,5%
9176 MACAM3-R5230 230.0 40 6,16 7,10 4,36 5,62 15,4%
9264 1JUI-2-R5230 230.0 40 6,25 6,14 4,53 4,07 15,6%
9286 5.MARI-R5230 230.0 25 9,47 6,55 6,96 5,06 37.9%
9177 LIVRA3Z-R5230 230.0 40 7,83 7,72 9,02 9,00 22,6%
9170 LIVRAM-R5230 230.0 40 5,93 6,49 5,45 5,92 14,8%
9002 ALEGR2-R5230 230.0 25 6,10 6,96 5,45 5,55 24,4%
9010 BAGE2--R5230 230.0 40 9,51 7.38 6,43 4,22 23,8%
7850 COLECC-R5230 230.0 40 7,82 7.73 8,91 3,90 22,3%
9340 UTUR---RS230 230.0 31,5 3,88 6,57 5,07 7,38 16,1%
9330 URUGUA-RS230 230.0 25 3,73 6,50 4,52 6,76 18,1%
9306 SVICEN-R5230 230.0 40 3,84 6,16 2,76 4,10 9,6%
valor estimado
relagdo > 90%

relagdo > 100%
valor ndo informado
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Tabela 5-13 Condicao de curto-circuito minimo da area 1— Ano 2015.

NE C?;:ﬂ:g:{f Curto Circuito Curto Circuito NIVEL DE
SUBESTACAD TENSAO [kv] DISIUNTOR Trifé_sicn'EmJ_ Relagio X/R  Monofdsico  Relagio X/R CC/CAPACIDADE
Al (LEY
7765 SAMNGEL-RS5525 525.0 40 6,5 11,9 7,0 11,8 17,5%
8720 GAR-A-INT525 525.0 40 4,3 12,1 3,8 9,3 10,9%
8721 GAR-B-INT525 525.0 40 4,3 12,1 3,8 9,3 10,9%
7922 S.ANGE-R5230 230.0 40 12,6 11,8 13,1 12,0 32,9%
9265 SANGL2-R5230 230.0 25 10,9 10,6 9.9 8.5 43,5%
9188 MISSOE-R5230 230.0 31,5 4,1 6,3 2,9 5.1 13,0%
9272 5.BORJ-R5230 230.0 25 3,1 6,1 2,1 4,6 12,5%
9184 MACAMB-RS230 230.0 25 4,0 6,9 2,8 5,5 15,8%
9264 1JUI-2-R5230 230.0 40 5,5 6,3 4,1 4,1 13,8%
9286 S.MARI-RS230 230.0 25 57 6,6 4,8 5.2 22,7%
9177 LIVRA3-R5230 230.0 40 4.7 7.5 51 8.9 12,8%
9170 LIVRAM-RS5230 230.0 40 4,1 6,8 4,1 6.8 10,3%
9002 ALEGR2-R5230 230.0 25 4,6 7.1 4,0 6,0 18,3%
9010 BAGE2--R5230 230.0 40 4,0 6,7 2,8 4,8 9,9%
7850 COLECC-R5230 230.0 40 4,7 7.5 50 8.5 12,4%
9340 UTUR---R5230 230.0 31,5 3,2 6,6 2,2 5.4 10,1%
9330 URUGUA-R5230 230.0 25 3,1 6,6 2,1 5.3 12,3%
9306 SVICEN-R5230 230.0 40 3,2 6,3 2,4 4,3 8,1%
valor estimado
relagdo = 90%

relagdo » 100%
valor ndo informado

Tabela 5-14 Condicao de curto-circuito minimo da area 1— Ano 2021.

CAPACIDADE ..
Curto Circuito

DO MENOR Curto Circuito NIVEL DE

N2 -
TENSAO [kv] Relagdio X/R Monofdsico Relacio X/R

SUBESTACAD DISJUNTOR  Trifasico (KA) CC/CAPACIDADE

KA
Al (KA)

7765 SAMNGEL-RS525 525.0 40 7,19 11,73 7,61 11,50 19,0%
8720 GAR-A-INT525 525.0 40 4,66 12,03 3,86 3,68 11,7%
8721 GAR-B-INT525 525.0 40 4,66 12,03 3,86 8,69 11,7%
7922 S.ANGE-R5230 230.0 40 15,02 11,41 15,39 11,45 38,5%
9265 SANGL2-R5230 230.0 25 13,05 10,16 11,50 7,97 52,2%
9188 MISSOE-R5230 230.0 31,5 4,31 6,13 2,99 4,97 13,7%
9272 5.BORJ-R5230 230.0 25 3,67 6,02 244 4,47 14,7%
9134 MACAMB-R5230 230.0 25 5,80 7,30 3,98 3,70 23,2%
9176 MACAM3-R5230 230.0 40 5,83 7,40 3,98 5,72 14,6%
9264 1JUI-2-R5230 230.0 40 5,81 6,27 4,29 4,09 14,5%
9286 S5.MARI-R5230 230.0 25 8,38 6,85 6,46 5,33 33,5%
9177 LIVRA3-R5230 230.0 40 7,42 8,35 8,31 9,88 20,8%
9170 LIVRAM-RS5230 230.0 40 5,64 6,86 5,20 6,33 14,1%
9002 ALEGR2-R5230 230.0 25 5,66 7.15 4,67 5,79 22,6%
9010 BAGE2--R5230 230.0 40 7,50 7.83 5,29 4,58 13,8%
7850 COLECC-R5230 230.0 40 7,40 8,37 7,95 9,21 19,9%
9340 UTUR-—-R5230 230.0 31,5 3,72 6,73 2,46 5,34 11,8%
9330 URUGUA-RS230 230.0 25 3,58 6,65 2,37 5,27 14,3%
9306 SVICEN-RS5230 230.0 40 3,65 6,30 2,64 4,21 9,1%
valor estimado
relagdo > 90%

relagdo » 100%
valor ndo informado
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Também foi realizada uma avaliacdo comparativa entre os valores de curto-circuito do caso base
do Plano Decenal 2021 e do caso contendo todo o conjunto de obras recomendado para o ano
inicial de andlise. Essa avaliagao objetivou constatar o impacto isolado das alternativas propostas
nos niveis de curto circuito das subestagOes da area 1.

As tabelas a seguir apresentam os resultados dessa comparacdo, onde se nota um aumento
significativo nos niveis de curto circuito monofasico e trifasico dos barramentos de 230kV das
subestagOes Livramento 2 e Coletora Cerro Chato. Em ambos os casos os niveis de curto-circuito
apresentaram variacoes superiores a 100% sem, no entanto, ultrapassar as capacidades dos

disjuntores instalados.

Tabela 5-15 Comparacao dos niveis de curto-circuito das subestacoes da area 1 — Ano 2015.

CAPACIDADE ST S Caso NOVO  Caso NOVO \:;?;;ﬁ” \.’:;i;[a;:_’u:asr_‘
urto Circuito T S caso
MENOR urto Gircuito . urta Girourto . Curto Circuito Curto Circuito S e
TENSAOQ [kv] Trifdsico Relagdo X/R Monofisico Relagdo X/R antigo antigo
(KA} (KA} CC trifisico  CC monofasico

2 L (ka/ka) (kA /ka)

Ne

SUBESTACAO DISJUNTOR Trifdsico Monofasico

(A)

7765 SANGEL-RS525 525 a0 7.3 11,4 7.6 11,2 74 7.7 0,8% 0,7%
8720 GAR-A-INT525 525 a0 4,7 11,8 3.9 8.9 4,7 3.9 0,6% 0,3%
8721 GAR-B-INT525 525 a0 a7 11,8 3.9 8.9 4,7 3.9 0,6% 0,3%
7922 5. ANGE-RS230 230 a0 14,0 11,3 14,1 11,5 14,1 14,2 1,1% 0,8%
9265 SANGL2-RS230 230 25 11,9 10,2 10,5 8,1 12,0 10,5 0,9% 0,6%
9188 MISSOE-RS230 230 31,5 4,3 5,2 3,0 5,0 4,4 3,0 1,9% 0,7%
9272 S.BORJ-RS230 230 25 3,1 6,0 2.2 1,6 3.3 23 58% 3,2%
9184 |macame-rs230| 230 25 3,7 6,7 3,0 5,7 42 3.2 12,3% 7,1%
9264 1JUI-2-RS230 230 a0 5,9 6,2 43 a1 5,9 43 0,3% 0,0%
9286 S.MARI-RS230 230 25 5,6 6,3 45 5,0 6,5 5,2 16,6% 14,1%
9170 LIVRAM-RS230 230 40 24 5,6 27 58 44 44 85,7% 60,6%
9002 ALEGR2-RS230 230 25 3.8 6,7 3.8 5,7 5,0 48 30,9% 26,2%
9010 BAGE2--RS230 230 a0 43 6,7 3,0 a7 43 3,1 10,0% 4,7%
7850 COLECC-RS230 230 a0 1,9 5,5 2,5 6.2 5,0 5.9

9340 UTUR---RS230 230 31,5 2,9 6,5 3,9 7,1 3,4 45 17,1% 15,2%
9330 URUGUA-RS230 230 25 28 654 3.5 6.7 3,3 4,0 16,9% 13,8%
9306 SVICEN-RS230 230 a0 3.3 6,1 2.5 4.2 3,5 2.6 5.2% 4,5%

5.4.4 Avaliacao dos niveis de curto circuito das subestagGes da area 2

A avaliacdo dos niveis de curto-circuito das subestacOes da area 2 foi efetuada de forma andloga
ao realizado na area 1, onde foram computados os valores de curto circuito monofasico e trifasico

para as condicoes de despacho maximo e minimo das usinas da regido sul.

As tabelas a seguir apresentam os resultados das avaliagdes realizadas para as subestacOes da
area 2, onde se pode perceber ocorrem violacdes das capacidades de interrupcao dos disjuntores
das subestacSes Porto Alegre 4, Cidade Industrial e Siderdpolis. E importante destacar que essas

violacOes ja sao verificadas nos casos base do Plano Decenal 2021 desde o primeiro ano de analise
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e que o impacto da alternativa nao é relevante para ocorréncia dessas superacdes (vide Tabela
5-20), que ocorrerao independentemente dos reforcos propostos na alternativa.

Tabela 5-16 Condicdo de curto-circuito maximo da area 2— Ano 2015.

CAPACIDADE
= = DO MENOR Curto Circuito urto Circuito i
A=A CA TENSAO VI ey UNTOR  Trifasico (ka) o 2520 X/R M[r_:‘::-fa'i:;;ull:mz Relagdo X/R c:c:/::;EALc:F:ADE
[A]
8772 SVP---RS525 |  525.0 50 a4 16,3 3,9 10,4 8,7%
8771 MML--—-RS525 | 525.0 50 5,0 16,1 4,5 15,0 9,.9%
ann PVN----RS525 |  525.0 50 7,0 13,5 6,3 8,9 12,0%
9121 GUAIBA-RS525 |  525.0 50 14,3 14,0 13,1 8,3 28,6%
7753 CANDIO-RSS25 | 525.0 a0 3,7 14,0 3.4 9,7 9,2%
7752 N.S.RI-RSS25 |  525.0 50 16,5 14,3 16,5 9,9 33,1%
7750 | GRAVAT-RS525 | 525.0 a0 154 14,3 17,0 12,5 22,5%
9179 | VIAMAO-RSS25 | 525.0 50 9,5 12,5 7,0 6,5 18,9%
7759 SIDERO-SC525 | 525.0 50 8,8 14,1 7.1 8,3 17,7%
7736 | CNOVOS-SC525|  525.0 a0 25,8 17,1 23,3 10,4 64,4%
7722 ITA-——SC525 |  525.0 40 23,0 17,2 23,0 11,1 57,6%
9351 | PALMAR-RS230 | 230.0 a0 15,7 12,9 12,3 7,7 39,3%
9350 | VIAMAO-RS230 | 230.0 a0 19,4 7,6 15,8 5,3 28,6%
51001 RESTIN-RS230 |  230.0 a0 12,8 6,3 9,4 5,3 32,0%
9213 PAL13--RS230 | 230.0 a0 14,7 6,7 12,4 6,4 36,8%
9206 PAL6-—RS230 | 2300 22 21,9 8,0 20,6 68 99,4%
9204 PAL4---RS230 | 2300 23,6 25,7 7,9 26,0 53 | 110w |
9120 GUAIBA-RS230 |  230.0 a0 22,1 13,1 20,4 9,6 55,2%
3097 ELDORA-RS230 | 230.0 a0 14,3 7,1 10,6 5,3 35,8%
9020 CINDU-RS230 |  230.0 23,6 32,2 11,1 33,5 TS 400 |
51457 | CAM3-—-RS230 |  230.0 a0 7,6 6,8 4,7 48 19,1%
7921 N.S.RI-RS230 |  230.0 a0 33,6 12,5 34,6 9,6 86,4%
9245 POLOPE-RS230 | 230.0 25 24,6 8,8 18,7 55 98,3%
47120 PVN----RS230 |  230.0 a0 13,3 13,9 12,5 9,8 33,3%
9261 QUINTA-RS230 | 230.0 a0 11,5 11,2 11,6 10,7 29,1%
9233 PMEDIC-RS230 |  230.0 26,3 134 16,4 15,5 18,5 58,8%
9030 |CAMAQU-RS230|  230.0 a0 3,7 5,5 2,5 12 9,2%
9040 CANDIO-RS230 | 230.0 40 10,2 11,5 9,3 8,1 25.4%
3098 ENERF--RS230 |  230.0 NI 8,8 5,8 9,2 6,9 NI
9196 | OSORIO3RS230 | 230.0 a0 10,4 5,39 10,2 6,5 26,1%
9110 GRAVT2-RS230 | 230.0 a0 33,2 12,3 38,0 113 94,9%
51004 PAL12--RS230 | 230.0 a0 24,4 8,0 22,8 6,5 61,0%
7924 GRAVT3-RS230 | 230.0 50 21,5 78 17,4 6,1 23,0%
9095 FIBRAP-RS230 |  230.0 NI 8,7 5,8 6,7 4,5 NI
9192 OSORIO-RS230 | 230.0 25 10,9 6,0 10,4 64 23.7%
7923 ATLANT-RS230 | 230.0 50 6,1 54 43 5,6 12,1%
9230 PELOTA-RS230 |  230.0 a0 7,2 74 5,1 53 17,9%
7824 SIDERO-5C230 |  230.0 9,6 174 12,9 15,4 51 [
7743 FORQUI-SC230 |  230.0 a0 7,7 6,5 5,6 13 19,0%
7783 LGRAN2-RS230 | 230.0 a0 5,6 6,4 45 5,9 13,9%
7781 | LGRAND-RS230 | 230.0 a0 5,9 6,5 5,4 6,6 12,6%
9065 CAXIAS-RS230 | 230.0 a0 14,6 7,1 12,5 6,1 36,5%
7751 CAXIAS-RS525 |  525.0 40 13,9 13,0 14,2 11,0 35,5%
7719 | MACHAD-sCS25]  525.0 a0 21,8 17,3 20,0 12,4 54,5%

valor estimado
relacdo > 90%

relacdo > 100%
valor ndo informado

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL




Tabela 5-17 Condicdo de curto-circuito maximo da area 2— Ano 2021.

NE NOME c[?[‘:‘:::é:lt[:: Curto Circuito Curto Circuito NIVEL DE
SUBESTACAD e TENSAD [kV] DISIUNTOR  Trifdsico (KA) Relacdo X/R Mﬂn:::isim Relacio X/R CC/CAPACIDADE
[A] (ka)

8772 | SVP-—-RS525 | 525.0 50 6,27 21,26 5,22 3,39 12,5%
8771 | MML---RS525 | 525.0 50 7,57 22,20 7,40 16,98 151%
47121 | PUN---RS525 | 525.0 50 14,15 21,40 15,48 19,87 31,0%
9121 | GUAIBA-RS525 | 525.0 50 21,95 17,11 19,09 8,46 43,9%
9753 | CACHOE-RS525 | 525.0 50 12,94 20,11 12,26 15,12 25,9%
7753 | CANDIO-RS525 | 525.0 40 10,86 20,14 11,16 16,21 27,9%
7752 | N.S.RFRS525 |  525.0 50 22,98 16,18 21,06 9,45 46,0%
7750 | GRAVAT-RS525 | 525.0 10 20,82 15,62 21,26 12,17 53,2%
9179 | VIAMAO-RS525 |  525.0 50 13,34 13,36 9,00 6,12 26,7%
7759 | SIDERO-SC525 |  525.0 50 13,80 14,20 10,50 7,56 27,6%
7736 | CNOVOS-5C525 |  525.0 40 23,44 17,09 24,91 10,12 711%
7722 ITA----5C525 | 525.0 10 26,41 16,68 25,48 10,07 §6,0%
9351 | PALMAR-RS230 |  230.0 40 19,39 14,43 14,63 7,85 48,5%
9350 | VIAMAO-RS230|  230.0 10 22,72 7,24 17,27 5,59 56,8%
51001 | RESTIN-RS230 |  230.0 40 14,10 6,05 9,38 5,09 35,3%
9213 | PAL13--RS230 | 230.0 10 16,39 6,39 13,13 6,24 41,0%
9206 | PAL6--RS230 |  230.0 22 25,78 7,70 22,87 6,47

9204 | PAL4---RS230 | 230.0 23,6 31,10 7,52 29,51 6,45

9120 | GUAIBA-RS230 |  230.0 40 30,88 12,95 27,11 3,54 77,2%
9097 | ELDORA-RS230 |  230.0 10 16,54 6,70 11,57 5,07 41,4%
9020 | C.INDU-RS230 |  230.0 23,6 40,46 11,07 39,30 8,12
51457 | CAM3--RS230 |  230.0 40 8,30 6,64 4,93 4,68
7921 | N.S.RFRS230 | 230.0 40 44,02 13,27 42,51 9,36

9245 | POLOPE-RS230 |  230.0 25 29,09 8,35 20,45 5,24
47120 | PVN---RS230 |  230.0 40 20,46 21,37 21,75 20,53 54,4%
9261 | QUINTA-RS230 | 230.0 40 16,47 13,42 16,79 12,23 22,0%
9233 | PMEDIC-RS230 | 230.0 26,3 23,86 17,94 25,72 17,60 97 8%
9030 |CAMAQU-RS230]  230.0 40 3,83 5,33 2,59 2,08 9,6%
9040 | CANDIO-RS230 | 230.0 40 23,97 18,57 24,45 14,77 0,61125
9098 | ENERF--RS230 | 230.0 NI 9,19 5,60 9,53 6,83

9196 | OSORIO3RS230 |  230.0 40 11,03 5,75 10,56 6,36
9110 | GRAVT2-RS230 | 230.0 10 42,51 12,81 45,84 11,09
51004 | PALI2--RS230 |  230.0 40 29,19 7,62 25,50 6,18 73,0%
7924 | GRAVT3-RS230 | 230.0 50 24,98 7,43 18,81 5,84 0,4996
9095 | FIBRAP-RS230 |  230.0 NI 9,13 5,64 6,85 s« [N
9192 | OSORIO-RS230 | 230.0 25 11,59 5,80 10,77 6,23 26,4%
7923 | ATLANT-RS230 | 230.0 50 6,26 5,31 4,37 5,56 12,5%
9230 | PELOTA-RS230 | 230.0 10 9,44 7,31 6,29 5,01 23,6%
7324 | SIDERO-5C230 |  230.0 9,6 22,38 14,78 19,67 553 [
7743 | FORQUI-SC230 | 230.0 10 9,47 6,62 7,06 4,52 23,7%
7783 | LGRAN2-RS230 |  230.0 40 7,34 6,32 6,21 5,57 18,4%
7781 | LGRAND-RS230 |  230.0 10 7,46 6,41 6,58 6,20 18,7%
9065 | CAXIA5-RS230 |  230.0 40 15,62 6,81 12,98 5,90 39,1%
7751 | CAXIAS-RSS525 | 525.0 10 15,82 12,59 15,52 10,57 39,6%
7719 | MACHAD-SC525|  525.0 40 23,38 17,51 20,89 12,07 58,5%

valor estimado
relacdo > 90%

relagdo » 100%
valor ndo informado
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Tabela 5-18 Condicao de curto-circuito minimo da area 2— Ano 2015.

Ne c:;’::é:’;[:: Curto Circuito Curto Circuito NIVEL DE
SUBESTACAO TENSAO VI ichuNTOR  Trifidsico (ka) & o9a0 /R Monofdsico  Relacio X/R /o) cipaDE
[A] (KA)
8772 | SVP--—-RS525 | 525.0 50 4,0 16,5 3,6 10,6 8,0%
8771 | MML----RS525 | 525.0 50 a5 16,4 a5 15,0 2,0%
47121 | PUN——RS525 | 5250 50 6,0 13,9 5,5 9,1 12,0%
9121 | GUAIBA-RS525 | 525.0 50 11,1 14,7 10,9 8,6 22,5%
7753 | CANDIO-RS525 | 525.0 a0 25 10,4 24 3,3 6.2%
7752 | N.SRIRSS25 | 535.0 50 12,5 15,0 13,3 10,7 26,7%
7750 | GRAVAT-RS525 | 525.0 10 11,8 14,7 13,6 13,2 34,1%
9179 | VIAMAO-RS525 | 525.0 50 7,9 13,1 6.2 6,5 15.9%
7759 | SIDERO-SC525 | 525.0 50 7,7 14,6 6.2 7.9 15,5%
7736 | CNOVOS-SC525 | 525.0 a0 18,0 16,7 17,9 11,3 45,0%
7722 | ImA---sc525 | 525.0 a0 15,9 16,3 15,3 10,5 39,7%
9351 | PALMAR-RS230 |  230.0 a0 13,8 13,3 11,2 76 34,5%
9350 | VIAMAO-RS230 | 230.0 a0 16,5 8.2 14,3 6.2 41,1%
51001 | RESTIN-RS230 | 230.0 a0 11,4 6.7 8,8 54 28,6%
9213 | PAL13--RS230 |  230.0 a0 12,9 7.2 11,2 6,6 32,3%
9206 | PAL6-—-RS230 |  230.0 22 18,2 88 18,1 7,3 82,5%
9204 | PAl4-—-RS230 |  230.0 23,6 20,7 8.8 22,2 7,5 93,9%
9120 | GUAIBA-RS230 | 230.0 a0 18,4 13,9 17,8 9,8 26,0%
9097 | ELDORA-RS230 | 230.0 a0 12,7 76 9,9 5,5 31,7%
9020 | C.INDU-RS230 | 230.0 23,6 24,6 11,7 26,7 0 [
51457 | CAM3--R5230 | 230.0 a0 7,0 7.2 a5 4,9 17,6%
7921 | N.S.RIRS230 | 230.0 a0 25,8 13,5 28,3 10,5 70,7%
9245 | POLOPE-RS230 | 230.0 25 20,2 9,7 16,8 6,0 50,8%
47120 | PUN——Rs230 | 230.0 a0 11,3 14,5 10,8 10,1 28,3%
9261 | QUINTA-RS230 | 230.0 a0 9,7 114 9,4 9,6 24.2%
9233 | PMEDIC-RS230 | 230.0 26,3 75 10,2 8,1 11,3 30,8%
9030 |CcAMAQU-RS230  230.0 40 3,5 5,7 2,4 43 87%
9040 | CANDIO-RS230 | 230.0 a0 6,4 9,2 6,1 5,2 15.9%
9098 | ENERF--RS230 |  230.0 NI 7.8 5,8 53 5,0 NI
9196 | OSORIO3RS230 | 230.0 a0 9,0 5,9 6,3 5,2 22,6%
9110 | GRAVT2-RS230 | 230.0 a0 25,2 12,8 30,0 12,0 75,0%
51004 | PAL12-RS230 | 230.0 a0 19,9 88 19,8 71 49,7%
7924 | GRAVT3-RS230 | 230.0 50 17,8 8.4 15,2 6,5 35,5%
9035 | FIBRAP-RS230 |  230.0 NI 79 6,0 6,0 5,0 NI
9152 | OSORIO-RS230 | 230.0 25 9,3 5.9 6,8 54 37,5%
7923 | ATLANT-RS230 | 230.0 50 5,6 5,5 3,9 5,7 11,2%
9230 | PELOTA-RS230 | 230.0 a0 6.3 76 a7 5,5 15,7%
7824 | SIDERO-SC230 |  230.0 9,6 15,4 13,7 13,7 0
7743 | FORQUI-SC230 | 230.0 a0 73 6,8 54 24 18,3%
7783 | LGRAN2-RS230 | 230.0 a0 54 6.5 a3 6,0 13,5%
7781 | LGRAND-RS230 | 230.0 a0 5,7 6.7 53 6,7 14.2%
9065 | CAXIAS-RS230 |  230.0 a0 13,0 76 116 6,4 32,4%
7751 | CAXIAS-RS525 | 525.0 a0 11,0 13,8 12,1 11,8 30,1%
7719 |MACHAD-5C525|  525.0 a0 15,3 16,8 14,8 11,9 38,3%
valor estimado
relacdo > 90%

relagdo » 100%
valor ndo informado
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Tabela 5-19 Condicao de curto-circuito minimo da area 2— Ano 2021.

N2 c:;’::é:’;[:: Curto Circuito Curto Circuito NIVEL DE
SUBESTACAD TENSAD [kV] DISIUNTOR  Trifdsico (KA) Relacdo X/R Monofasico Relagdo X/R CC/CAPACIDADE
[A] (ka)

8772 SVP----R5525 525.0 50 4,79 17,94 4,30 10,54 9,6%
8771 MML----R5525 525.0 50 5,51 17,99 5,69 16,95 11,4%
47121 PWVMN----R5525 525.0 50 7,70 14,69 7,07 9,16 15,4%
9121 GUAIBA-RS5525 525.0 50 13,17 15,84 12,73 8,92 26,3%
9753 CACHOE-RS525 525.0 50 7,33 14,42 5,48 6,73 14, 7%
7753 CAMNDIO-RS525 525.0 a0 6,02 13,73 5,31 9,72 15,1%
7752 M.5.RI-RS525 525.0 50 14,44 15,94 15,01 10,63 30,0%
7750 GRAWVAT-RS525 525.0 a0 13,71 15,59 1547 13,23 38,7%
9179 VIAMAQO-R5525 525.0 50 10,17 13,96 7,66 6,40 20,3%
7759 SIDERO-SC525 525.0 50 11,55 15,13 9,20 7.57 23,1%
7736 CNOVOS-5C525 525.0 40 19,51 17,13 19,04 11,17 48,8%
7722 ITA----5C525 525.0 a0 17,33 16,80 16,40 9,90 43,3%
9351 PALMAR-RS230 230.0 40 16,14 14,77 13,01 7,96 40,4%
9350 VIAMAO-RS230 230.0 a0 18,17 8,10 15,21 6,07 45,4%
51001 RESTIM-R5230 230.0 40 12,21 6,60 9,14 5,35 30,5%
9213 PAL13--RS230 230.0 a0 13,87 7,03 11,72 6,48 34, 7%
9206 PALG6---R5230 230.0 22 20,02 8,66 19,35 7,11 91,0%
95204 PALA---RS230 230.0 23,6 23,02 8,685 23,93 7,30

9120 GUAIBA-R5230 230.0 40 22,27 13,07 21,12 9,52 55,7%
9097 ELDORA-RS230 230.0 a0 13,80 7,34 10,45 5,36 34,5%
9020 C.INDU-R5230 230.0 23,6 27,62 11,89 29,20 8,80

51457 CAM3---R5230 230.0 a0 7,34 7,03 4,61 4,84 18,4%
7921 M.5.RI-RS230 230.0 40 29,49 13,95 31,56 10,40 78,9%
9245 POLOPE-RS230 230.0 25 22,16 9,54 17,67 5,81 88,6%
47120 PWVMN----R5230 230.0 40 13,51 15,52 13,17 10,72 33,8%
9261 QUINTA-RS230 230.0 a0 11,53 12,03 11,35 10,20 28,8%
9233 PMEDIC-R5230 230.0 26,3 13,25 12,73 12,83 11,68 50,4%
9030 CAMAQU-RS230 230.0 a0 3,61 5,51 2,49 4,19 9,0%
9040 CANDIO-RS230 230.0 40 13,50 13,27 12,23 9,61 33,8%
9098 EMERF--R5230 230.0 NI 8,03 5,69 5,33 4,91 NI
9196 OS0RIO3RS230 230.0 40 9,40 5,83 6,37 5,13 23,5%
9110 GRAVT2-R5230 230.0 a0 28,67 13,28 33,40 12,08 83,5%
51004 PALI2--R5230 230.0 40 21,96 8,67 21,23 6,91 54,9%
7924 GRAVT3-R5230 230.0 50 15,41 8,26 15,97 6,36 38,8%
9095 FIBRAP-R5230 230.0 NI 8,18 5,91 6,13 4,96 NI
9192 OSORIO-RS5230 230.0 25 9,73 5,82 6,90 5,31 38,9%
7923 ATLAMNT-RS5230 230.0 50 5,73 543 3,91 5,70 11,5%
9230 PELOTA-RS230 230.0 a0 7,77 7,79 5,49 5,26 19,4%
7824 SIDERO-5C230 230.0 9,6 19,51 15,73 17,69 8,65

7743 FORQUI-SC230 230.0 a0 8,96 6,94 6,84 4,63 22,4%
7783 LGRAMN2-R5230 230.0 40 7,06 6,57 6,06 5,71 17,7%
7781 LGRAMND-RS230 230.0 a0 7,17 6,68 6,42 6,35 17,9%
9065 CAXIAS-R5230 230.0 40 13,67 7,40 12,00 6,26 34,2%
7751 CAXIAS-R5525 525.0 a0 11,96 13,77 12,77 11,62 31,9%
7719 MACHAD-5C525 525.0 40 16,30 17,01 15,47 11,72 40,8%

valor estimado
relacdo > 90%

relagdo » 100%
valor ndo informado
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Foi realizada ainda uma avaliacdo comparativa entre os valores de curto-circuito do caso base do
Plano Decenal 2021 e do caso contendo todo o conjunto de obras recomendado para o ano inicial
de analise.

As tabelas a seguir apresentam os resultados dessa comparacao, onde se nota um aumento
significativo nos niveis de curto circuito monofasico e trifasico dos barramentos de 230kV das
subestacdes Guaiba 2 e Siderdpolis. No caso da SE Guaiba 2, a conexao com a futura SE Guaiba 3
provoca um aumento significativo nos niveis de curto-circuito dessa subestacao sem, no entanto,

ultrapassar a capacidade dos disjuntores instalados.

Para a SE Sideropolis, a superagao da capacidade de interrupcao dos disjuntores foi verificada no
Estudo de Atendimento as regides sul e extremo sul de Santa Catarina e, portanto, sera alvo de

recomendacgoes daquele trabalho.

Tabela 5-20 Comparacgao dos niveis de curto-circuito das subestacées da area 1 — Ano 2015.

C.A:'lj:i [D)?DE Relagio X/R Relagio X/R  CasoNOVO  CasoNOvo Vorasdocaso  Variagio caso
Ne pisiunToR  CUrto Circuito “ S ERiD e T (e | i (e | e | DT
SUBESTACAD TECLEIET T”:::J‘:"‘ M"";::JS":"‘ Trifasico Monafisico a::i'é:i;c' r:':‘:f‘; ::ﬂ
[a] X/R X/R (kn) (KA) (kA/KA) (KA/KA)
8772 | SVP-—RSS525 | 525 50 28 19,6 25 10,6 34 3.9 55,5% 58,2%
8771 | MML—-Rs525 | 525 50 33 20,0 35 19,5 50 43 19,5% 20,3%
47121 | PUN-—RS525 | 525 50 4,9 16,0 44 3,8 7.0 6.2 41,7% 42,2%
7751 | CANDIO-RSS525 | 525 20 3.6 14,7 34 10,0 37 34 2.2% 15%
7752 N.S.RI-RS525 525 50 16,0 14,3 154 3,6 16,5 16,5 3,6% 6,8%
7750 | GRAVAT-RS525 | 525 0 14,7 14,2 16,1 12,6 154 17,0 4,8% 53%
7736 | CNOVOS-SC525 | 525 a0 2,4 16,9 22,0 10,5 25,8 2,3 5.5% 5,8%
7722 ITA-——-SC525 525 20 2,8 17,2 23 11,2 23,0 23,0 1.3% 0,9%
9350 | VIAMAO-RS230 | 230 20 17,3 7.1 11,2 5,7 19,4 15,8 12,1% 11,5%
51001 | RESTIN-RS230 | 230 20 2,2 6.2 9,1 5.3 128 9,4 5,3% 3,9%
9213 | PALI3-RS230 | 230 20 1,1 6,6 12,0 6,4 14,7 ey 45% 3,3%
9206 | PAL6—RS230 | 230 2 20,8 7,9 19,8 6.8 21,9 20,6 5,3% 4,4%
9204 | PAL4—RS230 | 230 23,6 24,9 7,9 25,2 6.9 25,7 26,0 3.2% 2,9%
9120 | GUAIBA-RS230 | _ 230 a0 11,9 6.3 8,0 46 221 20,4 s5.2% [
9097 | ELDORA-RS230 | 230 20 1,5 6.2 7,8 46 1,3 10,6 24,8% 36,2%
9020 | C.NDU-RS220 | 230 23,6 314 1,1 32,6 8,6 32,2 33,5 27% 2,5%
51457 | CAM3--RS230 | 230 20 73 6,9 45 48 76 47 5,0% 4,2%
7921 N.S.RI-RS230 230 0 33,0 12,5 33,4 3,3 33,6 34,6 15% 34%
9245 | POLOPE-RS230 | 230 25 24,3 8.8 18,5 5,5 24,6 18,7 11% 11%
47120 | PUN-—RS230 | 230 a0 9,9 13,3 9,3 9,7 13,3 12,5 35,0% 33,8%
9261 | QUINTA-RS230 | 230 20 32 11,1 3,7 11,2 11,5 116 25,0% 20,2%
9233 | PMEDIC-RS230 | 230 26,3 12,9 17,8 15,0 19,8 13,4 15,5 4,0% 3,1%
9030 | CAMAQU-RS230| 230 20 34 54 23 41 37 25 7,3% 8,1%
9040 | CANDIO-RS230 | 230 a0 3,9 12,2 3,2 84 10,2 9,3 3,0% 19%
9098 | ENERF-RS230 | 230 NI 62 55 7,1 6.6 8.8 9,2 40,6% 30,3%
9110 | GRAVT2RS230 | 230 a0 52,3 12,2 36,8 11,2 33,2 38,0 3,0% 3.3%
51004 | PALI2-RS230 | 230 20 23,8 80 2,3 65 1,4 2,8 2,7% 2,2%
7924 | GRAVT3-RS230 | 230 50 21,2 78 17,2 6.1 1,5 174 L7% 12%
9095 | FIBRAP-RS220 | 230 NI 82 57 65 4,9 87 67 5,7% 3,1%
9192 | OSORIO-RS230 | 230 25 78 57 81 6.2 10,9 104 39,6% 27,8%
7923 | ATLANT-RS230 | 230 50 54 54 4,0 5,6 6.1 43 12,7% 6:4%
9230 | PELOTA-RS230 | 230 0 6.6 7.8 49 5,5 72 5.1 8,3% 4,7%
7824 | SIDERO-SC230 | 230 9,6 7,9 7,5 7,9 6,5 17,4 52 [ s |
7743 | FORQUI-SC220 | 230 10 5,5 6.2 a4 45 77 56 10,6% 28,2%
7781 | LGRAND-RS230 | 230 20 57 6,5 53 6.6 5,9 54 2,8% 15%
9065 | CAXIAS-RS230 | 230 20 14,5 7.2 124 6,1 14,6 12,5 0,5% 0.2%
7751 | CAXIAS-RSS2S | 525 0 13,6 13,0 14,0 11,0 13,9 14,2 L7% 1.2%
7715 | MACHAD-5C525| 525 0 21,1 17,7 19,5 12,6 21,8 20,0 3,1% 24%
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5.5 Analise de Sobretensoes a Frequéncia Industrial

O objetivo dessas analises é verificar a possibilidade de ocorréncia de valores proibitivos nos niveis
de tensao dos barramentos de subestacoes e dos terminais de novas linhas de transmissao de
modo a evitar que sobretensdes temporarias ou sustentadas venham a comprometer a integridade
dos equipamentos conectados ao sistema.

Essas sobretensodes, decorrentes de manobras programadas e/ou intempestivas, devem atender
aos limites estabelecidos na Tabela 3-7, que impde os limites superiores aos niveis de tensao dos
barramentos de subestagles, e na Tabela 3-8, que determina os niveis de tensdao admissiveis na
extremidade de linhas de transmissao a serem energizadas.

As analises realizadas contemplaram os estudos de energizacao de linha e rejeicdo de carga para
varias configuracoes de reatores das linhas de transmissdo. No primeiro estudo foi avaliado o valor
nominal dos reatores e, no segundo, foi analisado se os reatores poderiam ser manobraveis.

5.5.1 Energizacao de Linha

A definicao dos reatores de linha e de barra do sistema de transmissao foi realizada de acordo com
os critérios descritos no Capitulo 3 e consideraram, ainda, os seguintes critérios:

e Em todas as simulacOes de energizacao de linha foi adotado o patamar de carga leve com
o intercGmbio Norte Importador. Foi adotado o cenario de geracdo com despacho nulo das
usinas edlicas, indisponibilidade das unidades da UTE P. Médici B, Seival, CTSUL e Rio
Grande, e despacho minimo nas unidades de P.Médici A e Candiota. Esse cenario se
configura como o mais critico para a realizagdo de uma manobra de energizacdo, pois
apresenta fluxos reduzidos nas linhas de transmissao e um perfil mais elevado de tensao

no sistema;

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

e Pasuiss Enengéca



epe

Empress e Fasquiss Energélca

e 0O ajuste dos casos de fluxo de poténcia foi realizado de tal forma que a tensao no terminal
onde é realizada a energizacao ¢ mantida préxima ao maior valor possivel em regime

permanente sem violar os limites admissiveis de tensdo para as demais barras do sistema;

e Foram consideradas as indisponibilidades de reatores manobraveis nas subestagbes

envolvidas na manobra de energizacao.

» Energizacao da LT 525kV GUAIBA 3 — CAPIVARI DO SUL (2015)

De forma a tornar possivel a energizacdo dessa nova linha de transmissao de acordo com os
critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. Para
permitir a energizacao dessa linha de transmissao por ambos os terminais, sem que haja
violacdo de nenhum dos critérios estabelecidos, a configuracdo final adotada determinou a
necessidade de inclusao de um reator de linha de 100Mvar no terminal de Capivari do Sul.

Para a obtencao dos resultados mostrados na Figura 5-8 e na Figura 5-9 é necessario que os
reatores de barra de 100Mvar das subestacdes Guaiba 3 e Capivari do Sul, assim como o reator
de barra de 150Mvar da SE Gravatai, estejam em operacdo para evitar sobretensdes na malha
de 525kV. Nessas simulacdes foi considerada a indisponibilidade do reator manobravel de
150Mvar da LT 525 kV Campos Novos — Nova Santa Rita.

T0+ 1.052
T 1.048
GUAIBA 3 CAPIVARI DO SUL GUAIBA 3 CAPIVARI DO SUL
. u
TO- 1.031 T0- 1.019 T0- 1.043 T0- 1.028
TO+ 1.047 TO+ 1.031 TO+ 1.041 TO+ 1.033
T 1.043 Teo 1.028 Teo 1.041 T 1.033

Figura 5-8 Energizacao da LT 525kV Guaiba 3 — Capivari do Sul pelo terminal de Guaiba 3.
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1.071
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CAPIVARI DO SUL

T0-

1.024

TO+

1.037

1.033

Figura 5-9 Energizacao da LT 525kV Guaiba 3 — Capivari do Sul pelo terminal de Capivari do Sul.

> Energizacdo da LT 525kV GUAIBA 3 — GRAVATAI (2015)
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De forma a tornar possivel a energizacdo dessa nova linha de transmissao de acordo com os

critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. Para

permitir a energizacao dessa linha de transmissao por ambos os terminais, sem que haja

violacdo de nenhum dos critérios estabelecidos, a configuracao final adotada ndo determinou a

necessidade de incluséo de reatores de linha.

Para a obtencdo dos resultados mostrados na Figura 5-10 e na Figura 5-11 é necessario que os

reatores de barra de 100Mvar das subestacdoes Guaiba 3 e Capivari do Sul, assim como o reator

de barra de 150Mvar da SE Gravatai, estejam em operagao para evitar sobretensdes na malha

de 525kV. Nessas simulacdes foi considerada a indisponibilidade do reator manobravel de

150Mvar da LT 525 kV Campos Novos — Nova Santa Rita.

GUAIBA 3

T0+

Too

T0-

1.034

TO+

1.052

Teo

1.049
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GRAVATA[

e

TO-

1.049

TO+

1.047

1.064
1.061
GRAVATAI
/
T0- | 1.032
TO+ | 1.047
To | 1.044

Too

1.046

TO-

1.044

TO+

1.045

Teo

1.045

Figura 5-10 Energizacao da LT 525kV Guaiba 3 — Gravatai pelo terminal de Guaiba 3.
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TO+ | 1.061
Teo | 1.058
GUAIBA 3 GRAVATAI GUAIBA 3 GRAVATAI
N ) (= ]
TO- | 1.034 TO- | 1.032 TO- | 1.045 TO- | 1.046
TO+ | 1.048 TO+ | 1.049 TO+ | 1.046 TO+ | 1.044
Teo | 1.045 Teo 1.046 Teo | 1.046 Teo 1.045

Figura 5-11 Energizacdo da LT 525kV Guaiba 3 — Gravatai pelo terminal de Gravatai.

> Energizacao da LT 230kV LIVRAMENTO 3 — SANTA MARIA 3 (2015)

De forma a tornar possivel a energizacdo dessa nova linha de transmissao de acordo com os
critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. A
Figura 5-12e a Figura 5-13 mostram os resultados obtidos com a configuragao final

recomendada, que inclui reatores de 27Mvar em ambos os terminas dessa linha de transmissao.

E importante destacar que nessas simulacdes considerou-se a indisponibilidade do
compensador sincrono da subestagao Livramento 3 e que sob essas condicOes, € necessario
que os reatores de barra das subestagdes Livramento 3 (2 x 30Mvar) e Livramento 2 (1 x
30Mvar) estejam em operagao para evitar violagao nos limites de tensao quando a manobra de

energizacao é realizada pelo terminal de Livramento 3.

A manobra de energizacao pelo terminal de Santa Maria 3 também requer a utilizacdo de
reatores de linha para evitar sobretensOes sustentadas no barramento de 230kV dessa

subestacao e no terminal aberto da linha de transmissao.

TO+ 1.065
Teo 1.062
LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3 LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
g |
T0- | 1.018 T0- 1.037 T0- 1.045 T0- 1.040
TO+ | 1.046 TO+ 1.042 TO+ | 1.035 TO+ 1.043
T 1.045 Teo 1.040 Teo 1.036 Teo 1.043

Figura 5-12 Energizacao da LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3 pelo terminal de Livramento 3.
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T0+ | 1.070
T 1.066
LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3 LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
N ) ( &l
TO0- 1.017 TO- 1.034 TO- 1.021 T0- 1.048
T0+ [ 1.023 TO+ 1.052 TO+ | 1.036 TO+ 1.041
T 1.021 T 1.048 T 1.036 T 1.043

Figura 5-13 Energizacao da LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3 pelo terminal de Santa Maria 3.
> Energizacao da LT 230kV LIVRAMENTO 3 — MACAMBARI'\ 3 (2018)

De forma a tornar possivel a energizacdo dessa nova linha de transmissao de acordo com os
critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. A
Figura 5-14 e a Figura 5-15 mostram os resultados obtidos com a configuracdao final
recomendada, que inclui reatores de 15Mvar em ambos os terminas dessa linha de transmissao.

E importante destacar que nessas simulacdes considerou-se a indisponibilidade do
compensador sincrono da subestagao Livramento 3 e que sob essas condicOes, € necessario
que os reatores de barra das subestagdes Livramento 3 (2 x 30Mvar) e Livramento 2 (1 x
30Mvar) estejam em operagao para evitar violagao nos limites de tensdao quando a manobra de

energizacao é realizada pelo terminal de Livramento 3.

A manobra de energizacdo pelo terminal de Macambara 3 também requer a utilizacao de
reatores de linha para evitar sobretensdes sustentadas no barramento de 230kV dessa

subestacao e no terminal aberto da linha de transmissao.

T0+ 1.069
Teo 1.067
LIVRAMENTO 3 MAGAMBARA 3 LIVRAMENTO 3 MAGAMBARA 3
v _
TO- 1.018 TO- 1.024 T0- 1.043 TO- 1.035
TO+ [ 1.045 TO+ 1.037 TO+ | 1.036 TO+ 1.040
Teo 1.043 T 1.035 Too 1.037 T 1.041

Figura 5-14 Energizacdo da LT 230kV Livramento 3 — Macambara 3 pelo terminal de Livramento 3.
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TO+ [ 1.075
Too 1.073
LIVRAMENTO 3 MACAMBARA 3 LIVRAMENTO 3 MACAMBARA 3
N ) ( &l
T0- 1.018 TO- 1.025 T0- 1.028 T0- 1.049
TO+ | 1.030 T0+ 1.051 TO+ [ 1.037 TO+ 1.041
Te 1.028 Teo 1.049 T 1.037 T 1.041

Figura 5-15 Energizagao da LT 230kV Livramento 3 — Magcambara 3 pelo terminal de Magcambara 3.

> Energizacdo da LT 525kV GUAIBA 3 — CANDIOTA (2018)

A manobra de energizagao da LT 525kV Guaiba 3 — Candiota foi realizada considerando duas
configuracOes diferentes para essa linha de transmissdao. Na primeira configuracdo, foi
desconsiderada a presenga da subestacdo seccionadora que conecta a UTE CTSUL ao SIN (SE
Cachoeira do Sul) e foi simulada a energizagao da LT 525kV Candiota — Guaiba 3.

Ja na segunda configuracao, foram simuladas as energizacdes dos trechos Candiota —
Cachoeira do Sul e Cachoeira do Sul — Guaiba 3. Em ambos os casos a manobra de energizagao

foi realizada sem a presenca da usina térmica de CTSUL.

Para a primeira configuracao adotada, foi verificada a necessidade de incluir reatores de
150Mvar em cada um dos terminais dessa linha de transmissao com o objetivo de tornar

possivel a energizacdo sem que ocorressem violacdes nos limites de tensdo admissiveis.

Também foram considerados em operacao durante a manobra de energizacdo o reator de barra
de 75Mvar da subestacdo Candiota e um dos reatores de barra de 100Mvar da SE Guaiba 3. A
Figura 5-16 e a Figura 5-17 mostram os resultados obtidos com a configuracao final
recomendada.
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1.042
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Figura 5-16 Energizacao da LT 525kV Candiota — Guaiba 3 pelo terminal de Guaiba 3.
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CANDIOTA

e

T0-
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T0- | 1.039

TO+
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TO+ | 1.045
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Figura 5-17 Energizacao da LT 525kV Candiota — Guaiba 3 pelo terminal de Candiota.
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Para a segunda configuracao avaliada foram adotadas as mesmas consideracdes e montantes

de reatores definidos nas simulagdes anteriores. Essa verificacao possui o objetivo de constatar

se a configuracdo de reatores definida anteriormente permanece adequada apds o

seccionamento da LT Guaiba 3 — Candiota na SE Cachoeira do Sul ou se ha a necessidade de

realocar os equipamentos definidos.

E importante destacar que durante as simulacdes a manobra de energizacdo das linhas de

transmissdo Guaiba 3 — Cachoeira do Sul — Candiota foi realizada de forma isolada, ou seja, ndo

foi admitida a possibilidade de energizar simultaneamente os dois trechos da linha.

Os resultados dessas avaliagdes sao mostrados na Figura 5-18 e na Figura 5-19, para a LT
525kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3, e na Figura 5-20 e Figura 5-21, para a LT 525kV Cachoeira

do Sul — Candiota.
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TO+ 1.051
Toeo 1.044
CANDIOTA CACHOEIRA
/
TO- 1.016 TO- -
TO+ 1.035 TO+ -
Toeo 1.028 Teo 1.044

Figura 5-18 Energizacao da LT 525kV Candiota — Cachoeira do Sul pelo terminal de Candiota.

TO+ 1.040
T 1.034
GUAIBA 3 CACHOEIRA CANDIOTA
= 0 u
TO- 1.028 TO- 1.022 T0-| 1.006
TO+ 1.030 TO+ 1.049 TO+| 1.024
Teo 1.029 Teo 1.043 Teo| 1.017

Figura 5-19 Energizacdo da LT 525kV Candiota — Cachoeira do Sul — Guaiba 3 pelo terminal de Candiota.

TO+ 1.050
Toeo 1.048
GUAIBA 3 CACHOEIRA
/
TO- 1.027 TO- -
TO+ 1.032 TO+ -
Too 1.031 Toeo 1.048

Figura 5-20 Energizacao da LT 525kV Guaiba 3 — Cachoeira do Sul pelo terminal da SE Guaiba 3.

TO+| 1.044
To| 1.043
GUAIBA 3 CACHOEIRA CANDIOTA
m . 2
TO- 1.023 TO- 1.039 T0-| 1.014
TO+ 1.028 TO+ 1.053 TO+| 1.016
Too 1.026 Teo 1.050 Teo| 1.015

Figura 5-21 Energizacao da LT 525kV Candiota — Cachoeira do Sul — Guaiba 3 pelo terminal da SE
Guaiba 3.
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> Energizagdo da LT 525kV CAPIVARI DO SUL — SIDEROPOLIS 2 (2021)
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De forma a tornar possivel a energizacao dessa nova linha de transmissdo de acordo com os

critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. Para

permitir a energizacao dessa linha de transmissao por ambos os terminais, sem que haja

violacdo de nenhum dos critérios estabelecidos, a configuracdo final adotada determinou a

necessidade de inclusdo de reatores de 75Mvar nos terminais dessa linha de transmissao.

Para a obtencdo dos resultados mostrados na Figura 5-10 e na Figura 5-11 é necessario que os

reatores de barra de 150Mvar da subestacao Siderdpolis 2 e pelo menos um dos reatores de

barra de 100Mvar da SE Capivari do Sul, estejam em operacao para evitar sobretenstes na

malha de 525kV. Nessas simulagdes foi considerada a indisponibilidade dos reatores

manobraveis de 150Mvar da LT 525 kV Abdon Batista — Siderdpolis 2.
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Figura 5-22 Energizacao da LT 525kV Capivari do Sul — Siderdpolis 2 pelo terminal de Capivari do Sul.
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Figura 5-23 Energizacdo da LT 525kV Capivari do Sul - Siderdpolis 2 pelo terminal de Siderépolis 2.
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> Energizacdo da LT 230kV SANTA MARIA 3 — SANTO ANGELO 2 (2021)
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De forma a tornar possivel a energizacao dessa nova linha de transmissdo de acordo com os

critérios estabelecidos, foram testados varios conjuntos de reatores de linha e de barra. Para

permitir a energizacao dessa linha de transmissao por ambos os terminais, sem que haja

violacdo de nenhum dos critérios estabelecidos, a configuracao final adotada ndo determinou a

necessidade de inclusdo de reatores de linha.

Para a obtencdo dos resultados mostrados na Figura 5-24 e na Figura 5-25 é necessario que 0s

reatores de linha de 30Mvar de terminal de Santa Maria 3, definidos para LT 230kV Livramento

3 — Santa Maria 3 C1 e C2, estejam em operacao para evitar sobretensoes na malha de 230kV

principalmente quando a energizacao é realizada pelo terminal de Santa Maria 3.
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Figura 5-24 Energizacdo da LT 230kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2 pelo terminal de Santa Maria 3.
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Figura 5-25 Energizacdo da LT 230kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2 pelo terminal de Santo Angelo 2.
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5.5.2 Rejeicao de Carga

A andlise da rejeicdo de carga de linhas de transmissdo permite a determinacdo da necessidade
de reatores de linha fixos para os terminais das novas linhas de transmissao definidas. As
avaliagdes consideraram como ponto de partida os resultados obtidos nas andlises de

energizacao.

As simulagOes foram efetuadas sobre o cenario Norte Exportador, no patamar de carga média
considerando o despacho maximo das usinas edlicas e das usinas térmicas a carvao da Regido
Sul do RS. Este cenario foi adotado por representar a situagdo mais critica para o sistema, pois
apresenta fluxos elevados nas linhas de transmissdo e neste ponto de operacao a maior parte
dos reatores existentes e recomendados encontra-se fora de operacao.

O ajuste dos casos de fluxo de poténcia foi realizado de tal forma que o perfil de tensdes fosse
elevado o maximo possivel, sem a ocorréncia de violagdes nos limites admissiveis de tensao nas

barras do sistema.

No caso dos estudos de rejeicao das novas linhas em 230kV conectadas a SE Livramento 3, o
ajuste do ponto de operacao do fluxo de poténcia foi realizado de forma que o compensador

sincrono dessa subestacao estivesse gerando ou absorvendo o minimo possivel.

> Rejeicdo da LT 525kV GUAIBA 3 — CAPIVARI DO SUL (2015)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideracoes
definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 525 kV
Guaiba 3 — Capivari do Sul, tanto através da abertura do terminal de Capivari do Sul como do

terminal de Guaiba 3.

Durante as analises, verificou-se que, com a abertura de quaisquer terminais dessa linha de

transmissao nao ocorriam violagdes nos limites de tensao permitidos mesmo sem os reatores de
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barra das subestacOes Capivari do Sul e Guaiba 3 e sem o reator de linha de 100Mvar do
terminal de Capivari da LT 525kV Capivari do Sul — Guaiba 3.

A Figura 5-26 mostra os resultados obtidos na simulacao de rejeicao de carga nessa linha de

transmissao sem a presenca dos reatores citados anteriormente.
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Figura 5-26 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Guaiba 3 — Capivari do Sul.
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Observando-se os resultados obtidos na simulacao de rejeicao de carga na LT 525 kV Guaiba 3

— Capivari do Sul, pode-se perceber que, ndo ha necessidade de definir reatores fixos nos

terminais dessa linha de transmissao.

> Rejeicdo da LT 525kV GUAIBA 3 — GRAVATAI (2015)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideragoes

definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 525 kV

Guaiba 3 — Gravatai, tanto através da abertura do terminal de Gravatai como do terminal de
Guaiba 3.

Durante as analises, verificou-se que, com a abertura de quaisquer terminais dessa linha de

transmissao nao ocorriam violagdes nos limites de tensao permitidos mesmo desconsiderando a

operacao dos reatores de barra das subestacdes Gravatai e Guaiba 3.
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A Figura 5-26 mostra os resultados obtidos na simulagao de rejeicao de carga nessa linha de

transmissao em ambos os terminais sem a presenca dos reatores citados anteriormente.

TO+ | 1,044 TO+ | 1,037

Teo | 1,043 To | 1,036
GUAlZﬁ‘ Ga/ATAI GUAIﬁ GRAVATAI
TO- | 1,026 TO- | 1,031 TO- | 1,026 TO- | 1,031
To+ | 1,023 To+ | 1,033 To+ | 1,026 To+ | 1,029
Teo | 1,022 Teo | 1,032 Teo | 1,024 Teo | 1,029

Figura 5-27 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Guaiba 3 — Gravatai.

Observando-se os resultados obtidos na simulacao de rejeicao de carga na LT 525 kV Guaiba 3
— Capivari do Sul, pode-se perceber que, ndao ha necessidade de definir reatores fixos nos

terminais dessa linha de transmissao.

> Rejeicao da LT 230kV LIVRAMENTO 3 — SANTA MARIA 3 (2015)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideracoes
definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 230 kV
Livramento 3 — Santa Maria 3, tanto através da abertura do terminal de Livramento 3 como do

terminal de Santa Maria 3.

No caso de uma abertura intempestiva do terminal de Santa Maria 3, a tensao sustentada no
terminal em vazio da linha sem a presenca do reator ndo atendia aos critérios previamente
adotados. Para a abertura do terminal de Livramento 3, no entanto, ndao foram verificadas
tensdes acima dos valores maximos permitidos em nenhum dos terminais dessa linha de

transmissao.

Dessa forma, constatou-se que para evitar sobretensdes sustentadas resultantes de aberturas
intempestivas nos terminais de Santa Maria 3 € necessario manter fixo o reator de 27Mvar

desse terminal.
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A Figura 5-28 mostra os resultados obtidos na simulagao de rejeicao de carga nessa linha de

transmissao ja considerando fixo o reator do terminal de Santa Maria 3.

LIVRAMENTO 3

TO+

1.085

Teo

1.078

SANTA MARIA 3

(\

T0-

1,045

TO+

1.018

Too

1.037

> Rejeicdo da LT 230kV LIVRAMENTO 3 — MACAMBARA 3 (2018)

]

LIVRAMENTO 3

TO+

1.074

1.059

SANTA MARIA 3

e

TO-

1.025

T0-

1.045

TO+

1.020

TO+

1.056

Too

1.028

Too

1.042

Figura 5-28 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Livramento 3 — Santa Maria 3.

TO-

1,031

TO+

1,012

Too

1,016

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideragdes

definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 230 kV

Livramento 3 — Magambara 3, tanto através da abertura do terminal de Livramento 3 como do

terminal de Magambara 3.

Durante as analises, verificou-se que, com a abertura de quaisquer terminais dessa linha de

transmissao nao ocorriam violagdes nos limites de tensao permitidos mesmo desconsiderando a

operacao dos reatores de barra das subestacoes Livramento 2 e Livramento 3.

A Figura 5-29 mostra os resultados obtidos na simulagcao de rejeicao de carga nessa linha de

transmissao em ambos os terminais sem a presenca dos reatores citados anteriormente.

TO+

1,076

Teo

1,071

LIVRAMENTO

MACAMBARA

(\

TO-

1,045

TO+

1,021

Too

1,039
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TO- 1,037 T0- 1,045
TO+ | 1,052 TO+ | 1,054
Teo 1,047 Teo 1,042

Figura 5-29 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Livramento 3 — Magambara 3.
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Observando-se os resultados obtidos na simulacdo de rejeicdo de carga na LT 230 kV
Livramento 3 — Macambara 3, pode-se perceber que, ndo ha necessidade de definir reatores

fixos nos terminais dessa linha de transmissao.

> Rejeicdo da LT 525kV GUAIBA 3 — CANDIOTA (2018)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideragbes
definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 525 kV
Guaiba 3 — Candiota, tanto através da abertura do terminal de Candiota como do terminal de
Guaiba 3.

Durante as analises, verificou-se que, com a abertura de quaisquer terminais dessa linha de
transmissao ocorrem violagdes nos limites de tensao permitidos. No caso de uma abertura
intempestiva do terminal de Candiota, a tensao sustentada no terminal em vazio da linha nao
atendia aos critérios previamente adotados. Para a abertura do terminal de Guaiba 3, a situacao
€ mais critica e os niveis de tensdao encontraram-se acima dos valores maximos permitidos

tanto no terminal em vazio quanto no barramento da SE Candiota.

Essa situagdao se configurou mesmo quando foi considerado fixo apenas o reator de 150 Mvar
no terminal de Guaiba 3. Desse modo, para que ndo ocorram sobretensdes sustentadas
resultantes de aberturas intempestivas nos terminais da LT Guaiba 3 — Candiota, os dois
reatores de 150 Mvar, definidos anteriormente no estudo de energizagao, devem ser fixos.

A Figura 5-30 mostra os resultados obtidos na simulacdo de rejeicao de carga nessa linha de
transmissao considerando os reatores de 150Mvar fixos em ambos terminais dessa linha de

transmissao.
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TO+ | 1,078 TO+ | 1,046
Teo | 1,063 Teo | 1,047
GUAI’B%?:‘ C:IOTA GUAI’BPA3 CANDIOTA
TO- | 1,033 TO- | 1,046 TO- | 1,033 TO- | 1,046
TO+ | 1,028 TO+ | 1,062 TO+ | 1,031 TO+ | 1,052
Teo | 1,024 Teo | 1,046 Teo | 1,028 Teo | 1,041

Figura 5-30 Rejeicao de Carga na LT 525 kV Guaiba 3 — Candiota.

Observando-se os resultados obtidos na simulacao de rejeicao de carga na LT 525 kV Guaiba 3
— Capivari do Sul, pode-se perceber que, com a presenca dos reatores nos terminais dessa linha

de transmissdo nao sdo verificadas violacdes nos limites de tensao admissiveis.

> Rejeicdo da LT 525kV CAPIVARI DO SUL — SIDEROPOLIS 2 (2021)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideragdes
definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 525 kV
Capivari do Sul — Sideropolis 2, tanto através da abertura do terminal de Capivari do Sul como

do terminal de Siderdpolis 2.

Durante as analises, verificou-se que, sem a presenca dos reatores de linha definidos no estudo
de energizagao ocorrem violagdes nos limites de tensao dos terminais em vazio e nos
barramentos das subestacdes Capivari do Sul e Sideropolis 2 quando da abertura intempestiva
de um dos terminais dessa linha de transmissao. Dentre as condicOes avaliadas, a abertura do

terminal de Capivari do Sul apresentou as violagdes mais severas.

Ao se considerar fixo o reator de linha do terminal de Capivari do Sul ndo sao mais verificadas
violagBes dos niveis de tensdao admissiveis nos barramentos das subestagdes avaliadas. Os
resultados das simulacOes de rejeicao desta linha de transmissao sao apresentados na Figura

5-31 a sequir.
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TO+ [ 1.075 TO+ | 1.116
Too 1.067 Teo 1.094
CAPIV? SID:POLIS 2 CAPIV;I SIDEROPOLIS 2
T0- 1.029 T0- 1.056 T0- 1.029 T0- 1.036
TO+ [ 1.035 TO+ [ 1.031 TO+ | 1.060 TO+ | 1.025
T 1.022 T 1.054 Te 1.039 T 1.025

Figura 5-31 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Sideropolis 2 — Capivari do Sul.

> Rejeicdo da LT 230kV SANTA MARIA 3 — SANTO ANGELO 2 (2021)

Apds o ajuste dos casos de fluxo de poténcia, de acordo com os critérios e consideragoes
definidos para esse estudo, foram realizadas as simulagdes de rejeicao de carga na LT 230 kV
Santa Maria 3 — Santo Angelo 2, tanto através da abertura do terminal de Santa Maria 3 como

do terminal de Santo Angelo 2.

Durante as andlises, verificou-se que, com a abertura de quaisquer terminais dessa linha de
transmissdo ndo ocorrem violacdes nos limites de tensdo permitidos e, portanto, ndo é

verificada a necessidade de indicar reatores de linha adicionais.

A Figura 5-32 a seguir mostra os resultados da simulacao de rejeicao de carga nessa linha de

transmissao.

T0+ | 1,070 T0+ | 1,079
Too 1,065 Too 1,078
SANTO Al\g p SANHMARIA 3 SANTO A;ELO p SANTA MARIA 3
T0- | 1,040 T0- | 1,030 T0- | 1,040 T0- | 1,030
T0+ | 1,039 TO+ | 1,042 TO+ | 1,050 T0+ | 1,015
Teo 1,038 Too 1,037 Too 1,049 Too 1,020

Figura 5-32 Rejeicdo de Carga na LT 525 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2.
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As andlises realizadas contemplaram avaliacdes de energizacdo e rejeicao de carga sobre as

linhas de transmissao planejadas neste estudo, considerando-se algumas configuragdes de

reatores de linha. As tabelas a seguir resumem as necessidades e recomendacgdes para cada

linha e apresentam os reatores de barra considerados em cada uma das novas instalagoes.

Tabela 5-21 — Reatores de linha definidos nas analises de rejeicdao e energizacdo.

Linha de Transmissao Terminal Reator de Linha Tipo
LT 525kV GUAIBA 3 - CAPIVARI DO SUL Capivari do Sul 100Mvar Manobravel
LT 525kV GUAIBA 3 - GRAVATAI - - -
, Guaiba 3 150Mvar Fixo
LT 525kV GUAIBA 3 - CANDIOTA Candiota 150Mvar Fixo
. Capivari do Sul 100Mvar Fixo
LT 525kV CAPIVARI DO SUL - SIDEROPOLIS 2 Siderdpolis 2 100Mvar Manobravel
LT 230KV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3 Liviamento 3 27Mvar Manobravel
Santa Maria 3 27Mvar Fixo
. Livramento 3 15Mvar Manobravel
- MACAMBARA P ,
LT 230kV LIVRAMENTO 3 G 3 Macambara 3 15Mvar Manobravel
LT 230kV SANTA MARIA 3 - SANTO ANGELO 2 - - -

Tabela 5-22 — Reatores de barra considerados nas novas instalagoes.

Subestacao Reator de Barra
Guaiba 3 2 x 100Mvar
Capivari do Sul 2 x 100Mvar
Livramento 3 2 x 30Mvar

Observagoes:

1 — Com a indisponibilidade do compensador sincrono da SE Livramento 3 é necessario que

todos os reatores de barra dessa subestacdao e os reatores de linha definidos estejam em

operacao para possibilitar a manobra de energizacao das linhas de transmissao em 230kV

Livramento 3 — Santa Maria 3 e Livramento 3 — Macambara 3.

2 — As avaliacbes de energizacdo e rejeicao da linha de transmissdao Candiota — Guaiba 3

definiram a necessidade de implantacdao de reatores de 150Mvar fixos em cada um dos
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terminais dessa linha. E importante destacar ao se considerar o seccionamento na SE Cachoeira
do Sul, para permitir a conexao da UTE CTSUL, nao foi detectada a necessidade de realocar os

reatores de linha definidos na configuracao sem o seccionamento.

3 — Em todas as avaliagOes de energizacao e rejeicao das novas linhas de transmissao de 525kV
gue possuem conexao com a SE Guaiba 3 foi considerada a transferéncia do reator de 150Mvar
do terminal de Nova Santa Rita, da LT 525kV Povo Novo - Nova Santa Rita, para o terminal de
Guaiba 3 da LT 525kV Guaiba 3 — Povo Novo.

5.6 Analise de Estabilidade Eletromecanica

Nesta secdo sao apresentados os resultados das andlises de desempenho dinamico do sistema
considerando as novas obras planejadas para o escoamento adequado do potencial edlico do
estado do Rio Grande do Sul. Essas analises tiveram por objetivo apresentar o comportamento do
sistema e analisar a sua capacidade de manter-se estavel, em termos de tensdo e frequéncia,
frente as principais perturbacdes (ou contingéncias) da rede elétrica de 525kV e 230kV da regido

analisada.

As simulagdes foram efetuadas no cenario denominado 0-0 (onde as usinas edlicas do estado do
Rio Grande do Sul n3o estavam despachadas e as usinas térmicas estavam em suas
inflexibilidades), no cendrio denominado 0-100 (onde as usinas edlicas estavam despachadas em
suas capacidades maximas e as usinas térmicas estavam em suas inflexibilidades) e no cenario
denominado 100-100 (onde as usinas eodlicas e térmicas estavam despachadas em suas
capacidades maximas), para os patamares de carga leve e média. Foram analisados os anos de
2015 e 2021, pois possuem caracteristicas distintas quanto aos niveis de tensdo e quanto a inércia

do sistema.

Durante as simulagdes, foi analisado o desempenho do sistema quando submetido a curtos-
circuitos monofasicos, seguidos de abertura de linha sem religamento, nas subestacdes Guaiba 3,
Ita, Campos Novos, Capivari do Sul e Livr)amento 3. Foram simuladas as contingéncias das linhas
de transmissdo Guaiba 3 — Povo Novo, Itd — Nova Santa Rita, Campos Novos — Nova Santa Rita,
Capivari do Sul — Siderdpolis 2 (esta, apenas para o ano de 2021), Livramento 3 — Santa Maria 3 e

Livramento 3 — Macambara 3.
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As figuras a seguir mostram os resultados mais relevantes das simulagdes realizadas. Ressalta-se

que o sistema se apresentou estavel em todas as situacOes analisadas e que, em geral, no

patamar de carga média, o sistema apresentou oscilacdes mais amortecidas do que no patamar de

carga leve.

e Contingéncia da LT 525kV Guaiba — Povo Novo (2015)

As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 525kV Guaiba —

Povo Novo, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Guaiba, para os patamares

de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2015.
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Figura 5-33 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de

Guaiba 3 - 2015.
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Figura 5-34 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Guaiba 3 - 2015.
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Figura 5-35 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de

Guaiba 3 - 2015.
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Figura 5-36 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Guaiba - 2015.

e Contingéncia da LT 525kV Guaiba — Povo Novo (2021)

As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 525kV Guaiba —

Povo Novo, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Guaiba, para os patamares

de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-37 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Guaiba
- 2021.
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Figura 5-38 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Guaiba 3 - 2021.
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Figura 5-39 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
Guaiba 3 - 2021.
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Figura 5-40 TensoOes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Guaiba 3 - 2021.
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As figuras a seguir mostram os resultados das simulacdes da contingéncia da LT 525kV Ita — Nova

Santa Rita, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Ita, para os patamares de

carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2015.
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Figura 5-41 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Ita -
2015.
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Figura 5-42 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de Ita -
2015.
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Figura 5-43 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Ita
- 2015.
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Figura 5-44 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Ita - 2015.

o Contingéncia da LT 525kV Ita — Nova Santa Rita (2021)

As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 525kV Itd — Nova

Santa Rita, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Ita, para os patamares de

carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-47 TensGes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Ita

- 2021.
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Figura 5-48 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Ita - 2021.

e Contingéncia da LT 525kV Campos Novos — Nova Santa Rita (2015)

As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 525kV Campos

Novos — Nova Santa Rita, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Campos

Novos, para os patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2015.
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Figura 5-49 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Campos
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Figura 5-50 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
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Figura 5-51 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
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Figura 5-52 TensoOes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Campos Novos - 2015.
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e Contingéncia da LT 525kV Campos Novos — Nova Santa Rita (2021)
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As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 525kV Campos

Novos — Nova Santa Rita, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Campos

Novos, para os patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-54 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Campos Novos - 2021.
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Figura 5-55 TensoOes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de

Campos Novos - 2021.
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Figura 5-56 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

e Contingéncia da LT 525kV Capivari — Siderdpolis 2 (2021)

Campos Novos - 2021.

As figuras a seguir mostram os resultados das simulacoes da contingéncia da LT 525kV Capivari —

Sideropolis 2, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Capivari, para os

patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-57 TensoOes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de Capivari
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Figura 5-58 Tensbes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Capivari - 2021.
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5-59 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
Capivari - 2021.
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Figura 5-60 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Capivari - 2021.

e Contingéncia da LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3 (2015)

As figuras a seguir mostram os resultados das simulagdes da contingéncia da LT 230kV Livramento

3 — Santa Maria 3, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Livramento 3, para os

patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2015.
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Figura 5-61 Tensoes e frequéncias
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Figura 5-63 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
Livramento 3- 2015.
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Figura 5-64 TensoOes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
Livramento 3 - 2015.
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As figuras a seguir mostram os resultados das simulacdes da contingéncia da LT 230kV Livramento

3 — Santa Maria 3, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Livramento 3, para os

patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-65 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
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Figura 5-66 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Média — Curto circuito no terminal de
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Figura 5-67 TensoOes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
Livramento 3 - 2021.
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Figura 5-68 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

e Contingéncia da LT 230kV Livramento 3 — Macambara 3 (2021)

Livramento 3 - 2021.

As figuras a seguir mostram os resultados das simulacdes da contingéncia da LT 230kV Livramento

3 — Macambara 3, com curto circuito monofasico aplicado no terminal da SE Livramento 3, para os

patamares de carga leve e média, nos cenarios 0-0 e 100-100, para o ano de 2021.
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Figura 5-69 Tensoes e frequéncias para o cenario 0-0 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
Livramento 3 - 2021.
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Figura 5-71 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Leve — Curto circuito no terminal de
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Figura 5-72 Tensoes e frequéncias para o cenario 100-100 — Carga Média — Curto circuito no terminal de

Livramento 3 - 2021.
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5.7 ANALISE DO CONDUTOR OTIMO

5.7.1 Consideracoes Iniciais

Neste capitulo, sao apresentados os resultados das analises de condutor étimo efetuadas sobre as
linhas de transmissao planejadas para o escoamento da energia do potencial edlico do estado do
Rio Grande do Sul. A tabela abaixo indica as linhas avaliadas, o ano de sua entrada e a sua

localizagao relativa.

Tabela 5-23 Linhas de transmissao avaliadas

LT 525 kV Santa Vitéria do Palmar — Marmeleiro, C2 52 2015 Litoral Sul

LT 525 kV Marmeleiro — Povo Novo, C2 152 2015
LT 525 kV Povo Novo — Guaiba 3, C2 242 2015
LT 525 kV Povo Novo — Guaiba 3, C3 242 2021
LT 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita, C2 40 2015
LT 525 kV Guaiba 3 — Gravatai 116 2015
LT 525 kV Guaiba 3 — Capivari do Sul 174 2015

LT 525 kV Capivari do Sul — Gravatai 70 2015 Lagoa dos Patos Area 2
LT 525 kV Capivari do Sul — Siderdpolis 2 249 2021
LT 230 kV Capivari do Sul — Viamdo 3 60 2015
LT 230 kV Osorio 3 — Gravatai 2 90 2015
LT 230 kV Guaba 3 — Nova Santa Rita 40 2018

LT 525 kV Candiota — Cachoeiro do Sul, CD 140 2018 Escudo Rio Grandense
LT 525 kV Cachoeiro do Sul — Guaiba 3, CD 140 2018
LT 230 kV Lajeado Grande 2 — Forquihinha, C2 113 2018 Serra Gaticha
LT 230 kV Lajeado Grande 2 — Forquihinha, C3 113 2021
LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2 117 2015
LT 230 kV Livramento 3 — Macambara 3 200 2018 ’

LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3, C1 240 2015 Coxiha de Santana Area 1
LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3, C2 240 2021
LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2 165 2018

As analises contemplaram composicdes de cabo tipicas de circuitos em 525 kV e em 230 kV, que
respeitassem 0s carregamentos maximos observados nas linhas novas em regime normal e em
emergéncias. O limite térmico das linhas foi estabelecido para uma temperatura de projeto de

750 C. A tabela a seguir indica as composigoes de cabos avaliadas.

Tabela 5-24 Cabos selecionados para as analises

4 x 636 MCM GROSBEAK 0,027 3096 3622
525 kv 4 x 795 MCM DRAKE 0,022 3552 4156
4 x 954 MCM RAIL 0,018 3921 4588
1 x 636 MCM GROSBEAK 0,110 356 417
230 KV 1 x 795 MCM DRAKE 0,088 408 478
2 x 636 MCM GROSBEAK 0,055 712 833
2 x 795 MCM DRAKE 0,044 817 956
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Para a elaboracdo das andlises, foram utilizados os casos de trabalho adotados nas etapas
anteriores do estudo, que retratam as condicdes mais criticas para o despacho de geracao do
potencial edlico do estado do Rio Grande do Sul.

Para fins de comparacdo econdmica entre as alternativas (ano de referéncia 2013), foi considerada
a soma do valor presente de investimentos com o valor presente do diferencial do custo das
perdas elétricas (30 anos), respeitando-se as datas de entrada dos empreendimentos, os
parametros econdmicos descritos no Capitulo 3 e os tempos de permanéncia da tabela abaixo. As

configuragOes que apresentaram diferencas inferiores a 5 % foram consideradas empatadas.

Tabela 5-25 Tempos de permanéncia

Tempo de Permanéncia (%)
NE 0/0 NE 0/100 | NE 100/100 NI 0/0 NI 0/100 | NI 100/100

0,141 0,235 0,094 0,159 0,265 0,106

5.7.2 Andlises das Regides do Litoral Sul e da Lagoa dos Patos

e Circuitos em 525 kV

As novas linhas em 525 kV planejadas para as regides do Litoral Sul e da Lagoa dos Patos
constituem, em conjunto com o circuito ja licitado LT 525kV Santa Vitéria do Palmar —
Marmeleiro — Povo Novo — Nova Santa Rita, um grande tronco para a transmissao da energia do

potencial edlico dessas regides para fora do estado do Rio Grande do Sul.

Portanto, de modo a ndo oferecer eventuais restricbes nem gargalos para esse escoamento desse
potencial, é importante que todos os novos circuitos locais em 525 kV tenham a mesma
composicao de cabo do circuito ja licitado, que esta em fase de implantacdo com 4 subcondutores
por fase e cabo 954 MCM.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

LT 230 kV Capivari do Sul — Viamao 3

Empress e Fasqus Energética

Da Tabela 5-26 a Tabela 5-28, ¢ apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicao da LT 230 kV Capivari do Sul — Viamao 3. Observa-se que a solugdao com 2

condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

Tabela 5-26 LT 230 kV Capivari do Sul — Viamao 3: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 15.855,59 100 1°
DRAKE 1x795 16.690,86 105 2°
GROSBEAK 2x636 20.835,53 131 3°
DRAKE 2X795 22.303,63 141 40

Tabela 5-27 LT 230 kV Capivari do Sul — Viamao 3: Perdas elétricas

Cabo . :
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 60.272,41 36.108,40 40
DRAKE 1x795 48.328,02 24.164,01 3°
GROSBEAK 2x636 30.136,21 5.972,20 20
DRAKE 2X795 24.164,01 0,00 1°

Tabela 5-28 LT 230 kV Capivari do Sul — Viamao 3: Valor total
Cabo

Cédigo  Bitola (MCM Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 51.963,99 232,98 40

DRAKE 1x795 40.854,87 183,18 3°
GROSBEAK 2x636 26.807,73 120,19 2°

DRAKE 2X795 22.303,63 100,00 1°

LT 230 kV Osorio 3 — Gravatai 2

Da Tabela 5-29 a Tabela 5-31, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicao da LT 230 kV Osorio 3 — Gravatai 2. Observa-se que a solucdo com 2 condutores por

fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global ligeiramente inferior ao custo das demais solugdes.
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Tabela 5-29 LT 230 kV Osoério 3 — Gravatai 2: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 23.783,39 100 1°
DRAKE 1x795 25.036,29 105 20
GROSBEAK 2x636 31.253,30 131 3°
DRAKE 2X795 33.455,45 141 40

Tabela 5-30 LT 230 kV Osorio 3 — Gravatai 2: Perdas elétricas

Cabo . :
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 31.941,64 19.135,81 4°
DRAKE 1x795 25.611,65 12.805,83 3°
GROSBEAK 2x636 15.970,82 3.164,99 20
DRAKE 2x795 12.805,83 0,00 10

Tabela 5-31 LT 230 kV Osério 3 — Gravatai 2: Valor total

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 42.919,20 128,29 40
DRAKE 1x795 37.842,12 113,11 3°
GROSBEAK 2x636 34.418,29 102,88 20
DRAKE 2X795 33.455,45 100,00 1°

e LT 230 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita

Da Tabela 5-32 a Tabela 5-34, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicdo da LT 230 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita. Observa-se que a solucdo com 2
condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

solugoes.

Tabela 5-32 LT 230 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 8.391,12 100 1°
DRAKE 1x795 8.833,16 105 20
GROSBEAK 2x636 11.026,61 131 3°
DRAKE 2x795 11.803,56 141 4°
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Tabela 5-33 LT 230 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita: Perdas elétricas

Cabo . :
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 22.563,45 13.517,47 40
DRAKE 1x795 18.091,97 9.045,99 3°
GROSBEAK 2x636 11.281,73 2.235,74 20
DRAKE 2X795 9.045,99 0,00 1°

Tabela 5-34 LT 230 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita: Valor total

Cabo
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 21.908,59 185,61 40
DRAKE 1x795 17.879,15 151,47 3°
GROSBEAK 2x636 13.262,35 112,36 20
DRAKE 2x795 11.803,56 100,00 10

5.7.3 Analises da Regido do Escudo Rio Grandense

As LT 525 kV Candiota — Cachoeira do Sul e LT 525 kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3 constituem um
longo corredor radial que se estende desde a regido Sul do estado do Rio Grande do Sul até a
regiao Metropolitana de Porto Alegre. Por esse motivo, é importante que essas linhas sejam

constituidas pelo mesmo cabo, a fim de evitar possiveis restricoes de carregamento no futuro.

Cumpre destacar que a LT 525 kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3 é a linha que apresenta os fluxos
de poténcia ativa mais elevados, em funcao da integragao de potencial térmico a carvdo na nova
SE 525 kV Cachoeira do Sul. Sendo assim, esse circuito foi tomado como referéncia para a
definicao do condutor 6timo do corredor pleno.

Da Tabela 5-35 a Tabela 5-37, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicao da linha em questdo. Observa-se que a solugdo com 4 condutores por fase, com
cabo RAIL, apresenta custo global ligeiramente inferior ao custo das demais solugoes.
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Tabela 5-35 LT 525 kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 4x636 67.362,02 100 10
DRAKE 4x795 73.229,01 109 20
RAIL 4x954 75.748,66 112 3°

Tabela 5-36 LT 525 kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3: Perdas elétricas

Cabo . :
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 4x636 29.266,41 9.514,93 3°
DRAKE 4x795 23.466,59 3.715,10 20
RAIL 4x954 19.751,49 0,00 1°

Tabela 5-37 LT 525 kV Cachoeira do Sul — Guaiba 3: Valor total
Cabo

Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 4x636 76.876,95 101,49 20
DRAKE 4x795 76.944,11 101,58 3°
RAIL 4x954 75.748,66 100,00 1°

5.7.4 Andlises da Regido da Serra Gaucha

Como a LT 230 kV Lajeado Grande — Forquilhinha C2 e C3 correspondem a circuitos paralelos ao
circuito existente LT 230 kV Lajeado Grande — Forquilhinha, é importante que essas linhas

apresentem a mesma constituicdo da linha citada: 1 condutor por fase com cabo GROSBEAK.

5.7.5 Andlises da Regido da Coxilha de Santana

e LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2

Da Tabela 5-38 a Tabela 5-40, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicao da LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2. Observa-se que a solucao com 2
condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

solugoes.
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Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 30.918,40 100 1°
DRAKE 1x795 32.547,18 105 20
GROSBEAK 2x636 40.629,29 131 3°
DRAKE 2X795 43.492,08 141 40

Tabela 5-39 LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2: Perdas elétricas

Cabo : :
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 98.656,85 59.104,01 4°
DRAKE 1x795 79.105,67 39.552,84 3°
GROSBEAK 2x636 49.328,42 9.775,59 20
DRAKE 2X795 39.552,84 0,00 1°
Tabela 5-40 LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2: Valor total
Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 90.022,41 206,99 4°
DRAKE 1x795 72.100,01 165,78 3°
GROSBEAK 2x636 50.404,87 115,89 20
DRAKE 2x795 43.492,08 100,00 1°

LT 230 kV Livramento 3 — Magambara 3

Da Tabela 5-41 a Tabela 5-43, é apresentada a comparacdo econdmica entre as alternativas para
a composicao da LT 230 kV Livramento 3 — Macambara 3. Observa-se que a solucao com 2
condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

solugoes.

Tabela 5-41 LT 230 kV Livramento 3 — Magambara 3: Investimentos

Cédigo Cag?tola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 41.955,60 100 1°

DRAKE 1x795 44.165,81 105 20
GROSBEAK 2x636 55.133,06 131 3°

DRAKE 2x795 59.017,81 141 4°
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Tabela 5-42 LT 230 kV Livramento 3 — Magcambara 3: Perdas elétricas

Cabo . :
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 115.018,52 68.906,07 40
DRAKE 1x795 92.224,89 46.112,45 3°
GROSBEAK 2x636 57.509,26 11.396,81 20
DRAKE 2X795 46.112,45 0,00 1°

(epe)
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Tabela 5-43 LT 230 kV Livramento 3 — Macambara 3: Valor total

Cabo
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 110.861,67 187,84 4°
DRAKE 1x795 90.278,26 152,97 3°
GROSBEAK 2x636 66.529,87 112,73 20
DRAKE 2x795 59.017,81 100,00 10

e LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3

Da Tabela 5-44 a Tabela 5-46, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicao da LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3. Observa-se que a solugao com 2
condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

solugdes.

Tabela 5-44 LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 63.422,36 100 1°
DRAKE 1x795 66.763,44 105 20
GROSBEAK 2x636 83.342,13 131 3°
DRAKE 2X795 89.214,53 141 4°

Tabela 5-45 LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3: Perdas elétricas

Cabo . :
Codigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 135.158,43 80.971,62 40
DRAKE 1x795 108.373,61 54.186,80 3°
GROSBEAK 2x636 67.579,21 13.392,41 20
DRAKE 2X795 54.186,80 0,00 1°
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Tabela 5-46 LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3: Valor total

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 144.393,98 161,85 40
DRAKE 1x795 120.950,24 135,57 3°
GROSBEAK 2x636 96.734,54 108,43 20
DRAKE 2X795 89.214,53 100,00 1°

e LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2

Da Tabela 5-47 a Tabela 5-49, é apresentada a comparacao econdmica entre as alternativas para
a composicdo da LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2. Observa-se que a solucdo com 2
condutores por fase, com cabo DRAKE, apresenta custo global inferior ao custo das demais

solugoes.

Tabela 5-47 LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2: Investimentos

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 34.613,37 100 1°
DRAKE 1x795 36.436,79 105 20
GROSBEAK 2x636 45.484,77 131 3°
DRAKE 2x795 48.689,69 141 4°

Tabela 5-48 LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2: Perdas elétricas

Cabo . :
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Diferencial (R$ x 1000) Ordem
GROSBEAK 1x636 84.134,93 50.404,12 40
DRAKE 1x795 67.461,61 33.730,81 3°
GROSBEAK 2x636 42.067,46 8.336,66 2°
DRAKE 2X795 33.730,81 0,00 1°

Tabela 5-49 LT 230 kV Santa Maria 3 — Santo Angelo 2: Valor total

Cabo
Cédigo  Bitola (MCM) Custo (R$ x 1000) Percentual (%) Ordem
GROSBEAK 1x636 85.017,49 174,61 4°
DRAKE 1x795 70.167,60 144,11 3°
GROSBEAK 2x636 53.821,43 110,54 20
DRAKE 2x795 48.689,69 100,00 1°
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5.7.6  Discussao dos Resultados

Nesse capitulo, foram apresentadas as andlises de condutor 6timo para todas as linhas de
transmissao planejadas para o escoamento da energia do potencial edlico do estado do Rio Grande
do Sul. Vale dizer que as analises envolveram tanto linhas em 525 kV quanto linhas em 230 kV.

No caso das linhas em 525 kV, as andlises indicaram que a melhor composicao para os circuitos é
com 4 condutores por fase de 954 MCM. Parte desse resultado foi estabelecida para que os novos
circuitos tenham a mesma capacidade de escoamento do circuito ja licitado LT 525 kV Santa
Vitéria do Palmar — Marmeleiro — Povo Novo — Nova Santa Rita e, dessa forma, ndao oferecam

restricdes nem gargalos para o escoamento da energia das usinas edlicas futuras.

Ja no caso das linhas em 230 kV, as analises demonstraram que a melhor opcao para a maior
parte dos circuitos novos é a utilizagdo de 2 condutores por fase com cabo 795 MCM. Cumpre
notar que a maioria das linhas da regiao sul é constituida por apenas 1 condutor por fase, porém,
nesse caso, 0 uso de 2 condutores se faz necessario em funcao do grande potencial edlico do

estado.
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6. CONCLUSOES

1- Este estudo realizou uma analise da expansao do sistema elétrico do estado do Rio Grande
do Sul visando dotar o sistema de transmissao de capacidade de escoamento para as
novas fontes de geragao térmica e edlica previstas. Para realizar essa avaliacao tornou-se
necessario definir, para cada um dos anos estudados (2015, 2018 e 2021), os montantes

de geracao edlica que seriam considerados nas analises técnicas.

Essa projecao de montantes de geracao levou em consideragao o potencial ja explorado no
estado e os projetos cadastrados e contratados nos leildes de energia até o presente

momento. Com base nessas informagdes, foram obtidos os montantes apresentados na

Tabela 6-1.
Tabela 6-1 Montantes considerados nas analises
Potencial Previsdo Previsdo Previsdo

Regido Explorado 2015 2018 2021

(Mw) (Mw) (Mw) (Mw)

Coxilha de Santana 130 379 777 1175
Planalto das Misstes 0 14 42 70
Serra Gaucha 0 60 180 300
Lagoa dos Patos 790 1090 1690 2290
Litoral Sul 402 662 1181 1700
Escudo Rio-Grandense 0 183 564 940

TOTAL 1372 2393 4434 6475

2- Os cenarios avaliados no estudo foram estabelecidos a partir de uma combinagao entre os
patamares de carga, as condicdes de intercambio, e os cenarios de geracao avaliados a
partir das curvas didrias de producao das usinas edlicas da regiao da Lagoa dos Patos. A

Tabela 6-2 mostra os cenarios avaliados.
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Tabela 6-2 Cenarios avaliados

Intercambio P e e
X 1° Cenario 2" Cenario 3" Cenario
Patamar de Carga | 1peQL .00 UTE/EOL - 0/100 | UTE/EOL - 100/100
Nexp-Média minimo 0% minime o oo 100% 100%
cantratual caontratual
Nimp-L eve minima | ge | MmO 0 gpne 1 qogw | 1oos
contratual contratual

3- A metodologia adotada para avaliacao da expansao do sistema elétrico do estado do Rio
Grande do Sul considerou a divisdo das analises em duas etapas sequenciais com inicio das
avaliagOes pelas regides da Coxilha de Santana e Planalto das Missdes. Para expansao do
sistema elétrico dessas regides foram avaliadas trés alternativas que consideraram reforcos
nos niveis de tensao de 525kV ou 230kV.

Dentre as alternativas avaliadas, a Alternativa 3, que considerou a expansao do sistema
exclusivamente no nivel de tensdo de 230kV, configurou-se como a alternativa de minimo
custo global. A Figura 6-1, a seguir, mostra o sistema definido no ano horizonte do estudo

para permitir a integracdo do potencial edlico dessas regides.
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Figura 6-1 Expansao prevista para as regioes da Coxilha de Santana e Planalto das Missoes.
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Na segunda parte das avaliacdes foram estudadas as regides da Serra Gaucha, da Lagoa
dos Patos, do Litoral Sul e do Escudo Rio Grandense, que concentram cerca de 80% do

potencial edlico do estado e possui, ainda, um grande potencial térmico a carvao.

Para essas regides, em funcao da localizacdo do potencial edlico, do comportamento
elétrico do sistema e dos custos necessarios para o estabelecimento de rotas alternativas
para o escoamento da energia local, as analises ndo contemplaram alternativas, de modo
que a solugdo indicada, mostrada nas figuras a seguir, representa uma expansao natural
do sistema originalmente dimensionado no estudo EPE-DEE-RE-117/2011-rev0 (usinas
edlicas no sul do Rio Grande do Sul), complementada com obras pontuais no sistema em
230 kv.
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Figura 6-2 Diagrama unifilar simplificado dos reforcos vislumbrados para as regides do Litoral Sul, Escudo
Rio Grandense e Lagoa dos Patos.
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Figura 6-3 Diagrama unifilar simplificado dos reforgos vislumbrados para a regido da Serra Gaucha.
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Figura 6-4 Diagrama unifilar simplificado dos reforcos vislumbrados para regiao de Osério.

4- As caracteristicas elétricas e os parametros elétricos, do sistema previsto estdo elencados a

segulir:

e Linhas de Transmissao Novas:

v' Caracteristicas elétricas: o estudo de condutor 6timo definiu que as linhas de transmissao
em 525kV devem ser implantadas com a composicao de 4 condutores por fase de 954 MCM
(RAIL) e que os novos circuitos tenham a mesma capacidade de escoamento do circuito ja
licitado LT 525 kV Santa Vitdria do Palmar — Marmeleiro — Povo Novo — Nova Santa Rita de

forma a nao oferecer restricdes ao escoamento das usinas edlicas futuras.
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v Para as linhas em 230 kV, as analises demonstraram que a melhor opc¢do para a

maior parte dos circuitos novos é a utilizacdo de 2 condutores por fase com cabo

795 MCM (DRAKE).

v' Parametros elétricos:

. _— Sequéncia Positiva Sequéncia
Linha de Transmissao Zero
r(%) | x(%) |b(Mvar) | r0(%) | x0(%)
LT 525kV GUAIBA 3 - CAPIVARI DO SUL 0,159 2,000 245,34 2,217 | 8,092
LT 525kV GUA@BA 3 - GRAVATAI 0,106 1,334 163,6 1,478 | 5,394
LT 525kV GUAIBA 3 - CACHOEIRA DO SUL -
CANDIOTA 0,310 3,910 394,8 4,333 | 15,811
LT 525kV CAPIVARI DO SUL - SIDEROPOLIS 2 0,227 2,864 351,09 3,173 | 11,579
LT 230kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3 2,300 | 11,200 | 83,5 | 15,072 | 61,440
LT 230kV LIVRAMENTO 3 - MA(;AMBARA 3 2,140 10,020 74,82 12,560 | 51,200
LT 230kV SANTA MARIA 3 - SANTO ANGELO 2 1,720 8,390 62,6 10,362 | 42,240
LT 230kV CAPIVARI DO SUL — VIAMAO 3 0,575 2,800 20,9 3,768 | 15,360
LT 230KV GUAIBA 3 — NOVA SANTA RITA 0,383 1,860 13,9 2,512 | 10,240
LT 230KV OSORIO 3 — GRAVATAI 2 0,862 4,190 31,3 5,652 | 23,04
Transformador ST 7 TAP 7
r(%) | x(%) |MIN MAX
SE 525/230kV Capivari do Sul 2 X 672MVA - 1.43 0.9 1.1
SE 525/230kV GUAIBA 3 2 X 672MVA - 1.43 0.9 1.1
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e Subestagdes Novas:

v’ Caracteristicas Basicas:

SE Guaiba 3 > O setor de 525kV deverd ser implantado com arranjo
disjuntor e meio com 06 mddulos de entrada de linha na
etapa inicial, com previsdo de expansao de mais 03 moddulos
para linhas planejadas e 03 mddulos para futuras expansoes.

> O setor de 230kV devera ser implantado com arranjo barra
dupla a quatro chaves com 02 modulos de entrada de linha
na etapa inicial, com previsdao de expansdao de mais 01
modulo para linhas planejadas e 07 modulos de linhas
futuras.

> Esta SE devera comportar 02 bancos de autotransformadores
525/230kV — 672 MVA na etapa inicial, com previsao de

expansao de mais 02 bancos de autotransformadores.

SE Capivari do Sul > O setor de 525kV devera ser implantado com arranjo
disjuntor e meio com 02 moédulos de entrada de linha na
etapa inicial, com previsdao de expansao de mais 01 modulo
para linhas planejadas e 04 modulos para linhas futuras.

> O setor de 230kV devera ser implantado com arranjo barra
dupla a quatro chaves com 01 mddulo de entrada de linha na
etapa inicial, com previsdao de expansao mais 10 mddulos
para linhas futuras.

> Esta SE devera comportar 02 bancos de autotransformadores
525/230kV — 672 MVA na etapa inicial, com previsao de

expansao de mais 02 bancos de autotransformadores.

SE Livramento 3 > O setor de 230kV devera ser implantado com o arranjo barra
dupla a 4 chaves com 03 moddulos de entrada de linha na
etapa inicial com previsao de expansdo de mais 02 mddulos
para linhas planejadas e 07 modulos para linhas futuras.

> Esta SE devera comportar um 01 compensador sincrono
(-100/+100 MVar) na etapa inicial com previsao de expansao

de mais 01 compensador.
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SE Osorio 3

> O setor de 230kV devera ser implantado com o arranjo barra

dupla a 4 chaves com 03 modulos de entrada de linha na
etapa inicial com previsdo de expansdo de mais 04 moddulos
para linhas futuras.

SE Lajeado Grande 2

O setor de 230kV devera ser implantado com o arranjo barra
dupla a 4 chaves com 02 modulos de entrada de linha na
etapa inicial, com previsdo de expansdo de mais 02 moddulos
para linhas planejadas e mais 06 mddulos para linhas futuras.
Devera ser previsto espaco adicional no terreno da
subestagao para implantacdao de um futuro setor de 138kV,

com arranjo em barra principal e transferéncia.

e Compensacao Shunt Adicional:

v' Caracteristicas elétricas: as analises de energizacao de linha de transmissdo e rejeigao de

carga definiram a compensacao paralela necessaria para a nova configuracao do sistema

conforme apresentado nos quadros a seguir.

Linha de Transmissao Terminal Rea_tor i Tipo
Linha
LT 525kV GUAIBA 3 - CAPIVARI DO SUL Cap';’jlr tdo | y50Mvar | Manobravel
LT 525kV GUAIBA 3 - GRAVATAI - - -
LT 525kV GUAIBA 3 — CACHOEIRA DO SUL — Guaiba 3 150Mvar Fixo
CANDIOTA Candiota 150Mvar Fixo
Capivari do .
LT 525kV CAPIVARI DO SUL - SIDEROPOLIS 2 sul 100Mvar Fixo
Siderdpolis 2 100Mvar Manobravel
LT 230kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3 Livramento 3 | 27tvar | Manobrave
Santa Maria 3 27Mvar Fixo
. Livramento 3 15Mvar Manobravel
LT 230kV LIVRAMENTO 3 - MAGAMBARA 3 Macambara 3 15Mvar Manobravel
LT 230kV SANTA MARIA 3 - SANTO ANGELO 2 - - -
Subestacao Reator de Barra Capacitor
Guaiba 3 525kV 2 X 100Mvar -
Capivari do Sul 525kVv 2 x 100Mvar -
Livramento 3 230kV 2 x 30Mvar -
Povo Novo 230kV - 2 x 100Mvar
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e Compensacao Reativa Variavel:

v As andlises de regime permanente, de dinamica e de curto circuito indicaram a necessidade
de implantacdo de dois compensadores sincronos (-100/+100 Mvar) na SE Livramento 3 e
uma terceira unidade na SE Marmeleiro (-100/+100 Mvar) para o atendimento aos critérios
de desempenho e de Relacao de Curto Circuito minima admissivel.

5- Este estudo também avaliou a integracdo das usinas térmicas CTSUL, Seival e Rio Grande
ao SIN e revisou os pontos de conexdao recomendado nos estudos nos estudos EPE-DEE-
RE-132/2006-r2 e EPE-DEE-RE-70/2010-r1. Baseando-se nas capacidades instaladas dessas
usinas, nas caracteristicas do sistema elétrico e nas expansdes previstas neste estudo, os
pontos de conexao dessas usinas térmicas foram determinados conforme apresentado no

quadro seguir.

Usina Ponto de Conexao
CTSUL Seccionamento LT 525kV Candiota — Guaiba 3
Seival Barramento 525kV SE Candiota
Rio Grande Barramento 525kV SE Povo Novo

6- E importante notar que o conjunto total de obras definidas prevé um investimento total
aproximado de R$ 2.5 bilhdes, sendo R$ 1.4 bilhdes no ano de 2015, R$ 650 milhdes em
2018 e R$ 450 milhdes em 2021.

7- Finalmente cumpre informar que foi realizada uma andlise de sensibilidade considerando
um aumento na projecao de geracgao edlica, de modo similar ao da Tabela 3-3, para o ano
de 2023. Nessa avaliagao nao foram identificadas obras adicionais significativas para
permitir o escoamento edlico com o sistema vislumbrado para o ano horizonte deste

estudo.
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Com base nas analises efetuadas neste estudo, recomenda-se a implantacdo do seguinte conjunto

de obras para expansao do sistema elétrico do Rio Grande do Sul.

SUBESTACOES Ano Qtde.

SE 525/230kV Guaiba 3 (nova)

EL 525kV - DIM 2015 6
CRL 525KV — DIM(*) 2015 2
CRB 525KV - DIM 2015 2
IB 525kV - DIM 2015 5
CT 525kV - DIM 2015 2
ATF 525/230 kV (3+1) x 224 MVA 2015 7
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar (LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3 C2) 2015 4
Reator de Barra (3 + 1) x 33,3Mvar 2015 7
CT 230kV - BD4 2015 2
IB 230 kV - BD4 2015 1
EL 230 kV - BD4 2015 2
SE Capivari do Sul (nova)

EL 525kV - DJM 2015 2
CRB 525KV - DIM 2015 2
CRL 525KV — DJM 2015 1
IB 525kV - DJIM 2015 3
CT 525kV - DIM 2015 2
ATF 525/230 kV (3+1) x 224 MVA 2015 7
Reator de Barra (3+1) x 33,3Mvar 2015 7
CT 230kV - BD4 2015 2
IB 230kV - BD4 2015 1
EL 230kV - BD4 2015 1
Reator de Linha (3+1) x 33,3Mvar (LT 525kV Capivari do Sul — Guaiba 3) 2015 4
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IB 230 kV - BD4

2015

EL 230 kV - BD4

2015

EL 525kV - DIM 2015 2
IB 525kV - DIM 2015 2
CT 525kV - DIM 2015 1
CRL 525KV - DIM 2015 1
ATF 525/230 kV 3 x 224MVA 2015 3
Reator de Linha 3 x 50Mvar (LT Povo Novo — Guaiba 3 C2) 2015 3
CT 230kV - BD4 2015 1

EL 525kV - DIM 2015 1
IB 525kV - DIM 2015 1
CRL 525KV - DIM 2015 1
Reator de Linha 3 x 16,6Mvar (LT Marmeleiro — Santa Vitdria do Palmar) 2015 3

EL 525kV - DJM 2015 2
IB 525kV - DIM 2015 2
CRL 525KV - DIM 2015 1
CRB 525KV - DIM 2015 1
Reator de Barra 3 x 33,3Mvar 2015 3
Reator de Linha 3 x 33,3Mvar (LT Marmeleiro — Povo Novo) 2015 3

EL 525kV - DIM

2015

IB 525kV - DIM

2015
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EL 230 kV - BD4 2015 2
EL 525kV - DIM 2015 2
IB 525kV - DIM 2015 1
EL 230 kV - BD4 2015 1

EL 230 kV - BD4 2015 1

IB 230 kV - BD4 2015 1
EL 230 kV - BD4 2015 3
CRB 230kV - BD4 2015 2
CC 230kV - BD4 2015 1
CRL 230kV - BD4 2015 1
Reator de Barra - 230kV - BD4 - 30Mvar 2015 2
Compensador Sincrono -100/+100Mvar 2015 1
Reator de Linha 27Mvar (LT Livramento 3 — Santa Maria 3) 2015 1
SEmOWsamamaradmeliecte) |
EL 230 kV - BD4 2015 1
CRL 230kV BD4 2015 1
Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 2015 1

EL 230 kV - BD4 2015 1

EL 230 kV - BD4 2015 1
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*Em fungdo da realocacdo do reator de linha da LT 525kV Nova Santa Rita — Povo Novo para o terminal de
Guaiba 3 foram consideradas duas conexdes de reator de linha em Guaiba 3 e apenas um banco de

reatores monofasicos.

LINHAS DE TRANSMISSAO Ano km

525-AA-CS-4x954 2015 235

525-AA-CS-4x954 2015 36

525-AA-CS-4x954 2015 52

525-AA-CS-4x954 2015 152

525-AA-CS-4x954 2015 168

525-AA-CS-4x954 2015 120

525-AA-CS-4x954 2015 80

230-AA-CS-2x795 2015 78

525-AA-2xCS-4x954 2015 4

230-AA-2xCS-2x795 2015 4
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LT 230kV Capivari do Sul — Viamao 3 (nova)

230-AA-CS-2x795 2015 60
LT 230kV Guaiba 2 — Guaiba 3 C1 e C2 (nova)

230-AA-2xCS-2x795 2015 5
LT 230kV Livramento 3 — Alegrete 2 (nova)

230-AA-CS-2x795 2015 126
LT 230kV Livramento 3 — Cerro Chato (nova)

230-AA-CS-2x795 2015 2
LT 230kV Livramento 3 —Santa Maria 3 (nova)

230-AA-CS-2x795 2015 240

Recomenda-se que o reator de linha de 150Mvar do terminal de Nova Santa Rita da LT 525kV
Povo Novo — Nova Santa Rita seja realocado para o terminal de Guaiba 3 da LT Povo Novo —

Guaiba 3. Essa nova subestacdao seccionara o circuito Povo Novo — Nova Santa Rita e necessitara

dessa compensagao paralela para evitar sobretensdes no terminal da linha de transmissao Povo

Novo - Guaiba 3 C1. O segundo circuito devera ser implantado com a mesma configuracdao de

compensacao reativa do primeiro circuito (Banco de reatores monofasicos 3 x 50Mvar).

Com base nas conclusdes apresentadas na Nota Técnica “Analise socioambiental para o estudo

prospectivo para avaliacdo da integracao do potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul -

(Relatério R1)” recomenda-se que os relatérios R3 dos seguintes conjuntos de linhas de

transmissao sejam elaborados, cada conjunto, pela mesma empresa:

Conjunto 1:
e LT 230kV Livramento 3 — Alegrete 2

e LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3
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Conjunto 2:
e LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3

e LT 525kV Santa Vitoria do Palmar — Marmeleiro — Povo Novo

Conjunto 3:
e LT 525kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita
e LT 525kV Guaiba 3 — Gravatai 2
e LT 525kV Guaiba 3 — Capivari do Sul

e LT 230kV Osorio 3 — Gravatai 2

Conjunto 4:
e LT 525kV Capivari do Sul — Gravatai 2

e LT 230kV Viamao 3 — Capivari do Sul

Empress e Fasquiss Energélca

Recomenda-se ainda que o seguinte conjunto de obras seja implantado a medida que os
potenciais edlicos ou térmicos sejam concretizados e sejam verificadas as necessidades de

ampliacOes e reforcos nas instalacdes de Rede Basica.

SUBESTACOES

Data
considerada no

estudo

Qtde.
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IB 230 kV - BD4 2015 1
EL 230 kV - BD4 2015 2
EL 230 kV - BD4 2018 1
EL 230 kV - BD4 2021 1

EL 525kV - DJM 2021 1
CRL 525KV - DIM 2021 1
Reator de Linha (3 x 50Mvar) (LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3) 2021 3
CCP 230kV - BD4 2021 2
Banco de Capacitores (2 x 100Mvar) 2021 2

CC 500kV - DIM

2021

Compensador Sincrono +100/-100 MVA

2021

EL 230 kV - BD4

2018

EL 525kV - DJM 2018 2
CRL 525KV - DIM 2018 2
IB 525kV - DIM 2018 1
EL 230 kV - BD4 2018 1
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar (LT 525kV Candiota — Guaiba 3) 2018 7
EL 525kV - DJM 2021 1
IB 525kV - DIM 2021 1
CRL 525KV - DIM 2021 1
Reator de Linha 3 x 50Mvar (LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3 C3) 2021 3

EL 525kV - DIM

2021

CRL 525KV - DJM

2021
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‘ Reator de Linha (3+1) x 33,3Mvar (LT 525kV Siderdpolis 2 — Capivari do Sul) ’ 2021 ‘ 4

EL 525kV - DIM 2018 4

IB 525kV - DIM 2018 2

EL 230 kV - BD4 2015 2
stCndowsas/pOk metecte) |
EL 525kV - DIM 2018 2
CRL 525KV - DIM 2018 2
IB 525kV - DIM 2018 2
Reator de Linha (3 +1) x 50Mvar (LT 525kV Candiota — Guaiba 3) 2018 7
EL 230 kV - BD4 2018 2
CT 525kV - DIM 2018 2
ATF 525/230 kV 3 x 224MVA 2018 6
CT 230kV - BD4 2018 2

EL 230 kV - BD4 2018 1

EL 230 kV - BD4 2021 1

EL 525kV - DJM 2021 1
CRL 525KV - DJM 2021 1
IB 525kV - DJM 2021 1
Reator de Linha (3+1) x 33,3Mvar (LT 525kV Siderdpolis 2 — Capivari do Sul) 2021 4

EL 230 kV - BD4 2018 1
CRL 230kV BD4 2018 1
Reator de Linha 3® 230kV 15Mvar 2018 1
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EL 230 kV - BD4 2021 1
CC 230kV - BD4 2021 1
Compensador Sincrono -100/+100Mvar 2021 1
CRL 230kV BD4 2021 1
Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 2021 1
SEBOWMegEmbard 300
IB 230 kV - BD4 2018 1
EL 230 kV - BD4 2018 5
CRL 230 kV — BD4 2018 1
Reator de Linha 3® 230kV 15Mvar 2018 1

EL 230 kV - BD4 2018 1

EL 230 kV - BD4 2018 1
EL 230 kV - BD4 2018 1
EL 230 kV - BD4 2021 1
1 CRL 230kV BD4 2021 1
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 2021 1

EL 230 kV - BD4 2018 1
IB 525kV - DIM 2021 1
CT 525kV - DIM 2021 1
CT 230kV - BD4 2021 1
ATF 525/230 kV 3 x 224 MVA 2021 3
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*A implantacdo da SE Lajeado Grande 2 estd condicionada a concretizacdo dos montantes edlicos

existentes na regido da Serra Gaucha. A data de necessidade apontada é referencial.

**A implantagdo da subestagdo Cachoeira do Sul esta condicionada a entrada em operagdo da UTE CTSUL.

***As entradas de linha recomendadas para as subesta¢des Cerro Chato e Livramento 2 referem-se a

individualizacdo dos bays da LT 230kV Cerro Chato — Livramento 2 existente.

Data considerada
km

LINHAS DE TRANSMISSAO no estudo

230-AA-2xCS-1x636 2015 2

525-AA-CD-4x954 2018 270

230-AA-CS-2x795 2018 36

230-AA-CS-1x636 2018 111

230-AA-CS-2x715 2018 2

230-AA-CS-2x636 2018 10

525-AA-CS-4x954 2021 235
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‘ 525-AA-CS-4x954 2021 ‘ 249 ‘

230-AA-CS-1x636 2021 111

230-AA-CS-2x795 2018 209

230-AA-CS-2x795 2018 163

230-AA-2xCS-1x1113 2018 4

230-AA-2xCS-1x1113 2018 4

230-AA-CS-2x795 2021 240

*A LT 525kV Candiota — Guaiba 3 serd seccionada na subestagdo Cachoeira do Sul para conexdo da UTE

CTSUL aos SIN.

** A implantacdo das LTs 230kV Lajeado Grande 2 — Forquilhinha C2 e C3 esta condicionada a concretizagdo

dos montantes edlicos existentes na regido da Serra Gaucha.

***0 seccionamento da LT 230kV P. Médici — Bagé na SE Candiota ird requerer o recondutoramento do

trecho Candiota — P. Médici para compatibilizar as capacidades dos circuitos C1 e C2.
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9. ANEXO I: FICHAS PET

9.1 CICLO 2013-2018

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

SE 525/230 kV Nova Santa Rita

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ x 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 IB 525 kV DIM 7.064,59

INVESTIMENTOS: R$ 8.495,57

SITUAGCAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacgao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA
Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230 kV Guaiba 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Geral 19.107,25
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 6.514,48
2 CRL 525KV DIM 7.532,07
2 CRB 525KV DIM 11.682,14
5 1B 525kV DIM 33.091,31
2 CT 525kV DIM 12.507,68
7 ATF 1® 525/230 kV 224 MVA 66.760,48
4 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 15.312,84
7 Reatores de Barra 1® 525kV 33,3Mvar 23.363,76
2 CT 230kV BD4 4.674,86
1 IB 230kV BD4 2.020,27

INVESTIMENTOS: R$ 202.567,14

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:
Esta subestacdo secciona a LT 525kV Nova Santa Rita — Povo Novo.

A segunda conexao de reator de linha CRL refere-se ao reator do terminal de Nova Santa Rita da LT 525kV
Povo Novo - Nova Santa Rita C1 que sera realocado para essa subestacdo. O reator sera transferido para o

terminal de Guaiba 3 da LT Povo Novo — Guaiba 3.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230 kV Povo Novo

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 3.125,48
2 IB 525kV DIM 13.236,53
1 CT 525kv DIM 6.253,84
1 CRL 525KV DIM 3.766,03
3 ATF 1® 525/230 kV 224 MVA 28.611,63
3 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 11.484,63
1 CT 230kVv BD4 2.337,43

INVESTIMENTOS: R$ 68.815,57

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

SE 525kV Marmeleiro

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 2.861,95
2 IB 525kV DIM 13.236,52
1 CRL 525KV DIM 3.766,03
1 CRB 525KV DIM 5.841,07
3 Reatores de Linha 1® 525kV 33,3Mvar 10.013,05
3 Reatores de Barra 1® 33,3Mvar 10.013,05

INVESTIMENTOS: R$ 45.731,67

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

SE 525kV Santa Vitoria do Palmar

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 IB 525kV DIM 6.618,26
1 CRL 525KV DIM 3.766,03
3 Reatores de Linha 1® 16,6Mvar Manobravel 7.492,69

INVESTIMENTOS: R$ 19.308,96

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230 kV Capivari do Sul

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura Geral 14.732,48
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 5.083,51
1 CRL 525KV DIM 3.766,03
2 CRB 525KV DIM 11.682,14
3 IB 525kV DIM 19.854,79
2 CT 525kV DIM 12.507,68
7 ATF 10 525/230 kV 224 MVA 66.760,48
7 Reatores de Barra 1® 525kV 33,3Mvar 23.363,76
4 Reatores de Linha 1® 525kV 33,3Mvar 23.363,76
2 CT 230kV BD4 4.674,86
1 IB 230kV BD4 2.020,27

INVESTIMENTOS: R$ 187.809,76

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacgdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

SE 525 kV Gravatai

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 IB 525kV DIM 6.618,26

INVESTIMENTOS: R$ 8.049,24

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Osorio 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura Geral 6.493,46
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 263,53
1 IB 230 kV BD4 2.020,27

INVESTIMENTOS: R$ 8.777,26

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Lajeado Grande 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura Geral 6.666,95
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 263,53
1 IB 230 kV BD4 2.020,27

INVESTIMENTOS: R$ 8.950,75

SITUAGCAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantacao da SE Lajeado Grande 2 esta condicionada a concretizacdo dos montantes eolicos
existentes na regido da Serra Gaucha. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 525 KV Marmeleiro — Santa Vitoria do Palmar C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 52km 41.339,86
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 56.900,03

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.
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Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 525 KV Povo Novo — Marmeleiro C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 152km 120.839,60
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 136.399,77

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

O circuito 1 da linha de transmissdao Marmeleiro — Povo Novo possui um trecho de
aproximadamente 15km em torre de circuito duplo, na passagem pela Reserva do Taim, que sera

aproveitado para o langamento dos cabos do circuito 2.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacgdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTtADO: RS
Sec. LT 525 KV Povo Novo - Nova Santa Rita na
SE 525kV Guaiba 3 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

_ PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES
Seccionamento

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, 4 x 954MCM, 2 x CS, 4 km 3.179,99
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 18.740,16

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Seccionamento na nova SE 525/230kV Guaiba 3. O reator da LT 525kV Povo Novo — Nova Santa

Rita sera realocado para o terminal de Guaiba da LT Guaiba 3 — Povo Novo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Povo Novo — Guaiba 3 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 235km 186.824,38
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 202.384,55

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Nova Santa Rita — Guaiba 3 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 36km 28.619,90
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 44.180,07

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Gravatai — Guaiba 3 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 120km 95.399,69
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 110.959,86

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 525 KV Gravatai — Capivari do Sul

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 80km 63.599,79
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 79.159,96

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Guaiba 3 — Capivari do Sul

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 168km 133.559,56
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 149.119,73

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230 KV Guaiba 3 — Guaiba 2 C1

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 5km 2.167,90
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 9.326,97

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Conexao entre as SEs Guaiba 2 e Guaiba 3.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230 KV Guaiba 3 — Guaiba 2 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 5km 2.167,90
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 9.326,97

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Conexao entre as SEs Guaiba 2 e Guaiba 3.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 230kV Viamao 3 — Capivari do Sul

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 60km 26.014,80
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 33.173,87

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Osorio 3 — Gravatai 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 78km 57.335,46
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 64.494,53

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

Sec. LT 230kV Osoério 2 — Lagoa dos Barros

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

Seccionamento PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 636 MCM, 2 x CS, 4km 2.465,84
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 8.456,95

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Seccionamento na nova SE Osorio 3.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

Empress e Fasquiss Energélca

EMPREENDIMENTO:

Secc. LT 230kV Lajeado Grande — Forquilhinha

Seccionamento

EsTADO: RS

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015

PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

Moddulo de Infraestrutura de Manobra
LT 230kV, cabo 1 x 636 MCM, 2 x CS, 4km
2 EL 230kV BD4

INVESTIMENTOS: R$ 9.624,91

527,05
2.465,84
6.632,02

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Seccionamento na nova SE Lajeado Grande 2. A implantacdo da SE Lajeado Grande 2 esta

condicionada a concretizacao dos montantes edlicos existentes na regidao da Serra Galcha. A

data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Santa Maria 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 263,53
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97

INVESTIMENTOS: R$ 5.035,10

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Livramento 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura Geral 7.984,58
Méddulo de Infraestrutura de Manobra 1.317,63
1 IB 230 kV BD4 2.020,27
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
2 CRB 230kV BD4 4.496,47
1 CC 230kV BD4 2.380,84
2 Reatores de Barra 3® 230kV 30Mvar 6.855,06
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97
1 Compensador Sincrono 230kV -100/100 Mvar 125.000,00

INVESTIMENTOS: R$ 154.826,42

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacgdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: ESTADO: RS
LT 230kV Livramento 3 — Alegrete 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 126km 54.631,08
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 61.790,15

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Livramento 3 — Cerro Chato

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 2km 867,16
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 8.026,23

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2015
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 240km 104.059,20
2 EL 230kV - BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 111.218,27

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525 kV Guaiba 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
2 CRL 525KV DIM 7.532,07
1 1B 525kV DIM 6.618,26
7 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 26.797,46

INVESTIMENTOS: R$ 43.378,77

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:
Esta subestacdo seccionara a LT 525kV Nova Santa Rita — Povo Novo.

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracdo edlica
ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsSTADO: RS
SE 525/230 kV Candiota

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 3.389,01
2 IB 525kV DIM 13.236,52
2 CRL 525kV DIM 7.532,07
2 CT 525kV DIM 12.507,68
2 CT 230kV BD4 4.674,86
7 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 26.797,46
6 ATF 1® 525/230 kV 6 x 224 MVA 57.223,26

INVESTIMENTOS: R$ 125.360,86

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:
Esta subestacdo seccionara a LT 525kV Nova Santa Rita — Povo Novo.

A segunda conexao de reator de linha CRL refere-se ao reator do terminal de Nova Santa Rita da LT 525kV
Povo Novo - Nova Santa Rita C1 que sera realocado para essa subestacdo. O reator sera transferido para o

terminal de Guaiba 3 da LT Povo Novo — Guaiba 3.

A implantacdo dessas obras esta condicionada a concretizacdo dos montantes de geragdo edlica ou térmica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[5] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[6] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Candiota — Guaiba 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 2.861,95
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CD, 270km 365.010,94
4 EL 525kV DIM 28.258,38

INVESTIMENTOS: R$ 396.131,27

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

Essa linha de transmissao sera seccionada na SE Cachoeira do Sul para a conexdao da UTE
CTSUL.

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracado edlica
ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 230kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 36km 15.608,88
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 22.767,95

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantacdo dessas obras esta condicionada a concretizacdo dos montantes de geracdo edlica ou térmica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 230kV Lajeado Grande 2 — Forquilhinha C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 636 MCM, CS, 111km 34.213,33
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 41.372,60

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo da LT Lajeado Grande 2 — Forquilhinha C2 esta condicionada a concretizacdo dos
montantes edlicos existentes na regido da Serra Gaucha. A data de necessidade desta obra é

referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

Sec. LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 na SE 230kV

Candiota DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
] PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

Seccionamento

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 715 MCM, CS, 2km 632,60
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 7.791,67

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 sera seccionada na SE Candiota. O trecho Candiota —
Bagé serd construido com cabo 1 x 715 MCM e o trecho Presidente Médici — Candiota devera ter

0 mesmo cabo do circuito 1 existente (2 x 636).

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracdo edlica
ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe
INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 230kV Presidente Médici — Candiota C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

Recondutoramento PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:

LT 230kV, cabo 2 x 636 MCM, CS, 10km 4.050,40

INVESTIMENTOS: R$ 4.050,40

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A LT 230kV Presidente Médici — Bagé 2 sera seccionada na SE Candiota. O trecho Candiota —
Bagé sera construido com cabo 1 x 715 MCM e o trecho Presidente Médici — Candiota devera ter
0 mesmo cabo do circuito 1 existente (2 x 636).

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmica previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[5] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[6] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Livramento 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 263,53
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 Reator de Linha 3® 230kV 15Mvar 3.068,58

INVESTIMENTOS: R$ 4.730,71

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO ESTADO: RS
SE 230kV Magcambara 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura Geral 6.673,54
Méddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
1 1B 230 kV 2.020,27
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 Reator de Linha 3® 230kV 15Mvar 3.068,58

INVESTIMENTOS: R$ 13.688,04

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: ESTADO: RS
LT 230kV Livramento 3 — Macambara 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 209km 90.618,22
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 97.777,29

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: ESTADO: RS
LT 230kV Santa Maria 3 — S. Angelo 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Méddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 163km 70.673,54
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 77.832,61

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracdo edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: ESTADO: RS
Seccionamento LT 230kV Santa Maria 3 — S. Angelo 2

CleC2em Magambaré 3 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2018

PRAZO DE EXECUCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 1113 MCM, 2 x CS, 4km 1.427,67
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 8.586,74

SITUAGAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica
previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Agosto de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

10. ANEXO II: FICHAS PELP

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230 kV Povo Novo

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021

Ampliacao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.958,03
1 CRL 525KV DIM 3.776,03
3 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 11.484,63
2 CCP 230kV BD4 7.656,42
2 Banco de Capacitores 3® 100Mvar 7.372,44

INVESTIMENTOS: R$ 32.247,55

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica
ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525 kV Marmeleiro

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 CC 525KV DIM 6.555,41
1 Compensador Sincrono +100/-100 MVA 88.214,31

INVESTIMENTOS: R$ 96.200,70

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525 kV Guaiba 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 IB 525KV DIM 6.618,26
1 CRL 525KV DIM 3.776,03
3 Reatores de Linha 1® 525kV 50Mvar 11.484,63

INVESTIMENTOS: R$ 23.309,90

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: ESTADO: RS
SE 525 kV Capivari do Sul

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 CRL 525KV DIM 3.776,03
4 Reatores de Linha 1® 525kV 33,3Mvar 13.350,74

INVESTIMENTOS: R$ 18.557,75

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO ESTADO: RS
SE 525 kV Sideropolis 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
1 IB 525KV DIM 6.618,26
1 CRL 525KV DIM 3.776,03
4 Reatores de Linha 1® 525kV 33,3Mvar 13.350,74

INVESTIMENTOS: R$ 25.176,01

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasquiss Energélca

INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 525 KV Povo Novo — Guaiba 3 C3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ x 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 235km 186.824,38
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 202.384,55

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagao dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolucdo no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 525 KV Capivari do Sul — Sideropolis 2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 1.430,98
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, 249km 197.954,35
2 EL 525kV DIM 14.129,19

INVESTIMENTOS: R$ 213.514,52

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica
ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS

LT 230kV Lajeado Grande 2 — Forquilhinha C3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021

Nova PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Mddulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 1 x 636 MCM, CS, 111km 34.213,53
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 41.372,60

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantacdo da LT Lajeado Grande 2 — Forquilhinha C3 esta condicionada a concretizacdo dos
montantes edlicos existentes na regido da Serra Gaucha. A data de necessidade desta obra é

referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacao da Integracao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Livramento 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 CC 230kV BD4 2.380,84
1 Compensador Sincrono -100/100 Mvar 125.000,00
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97

INVESTIMENTOS: R$ 132.679,46

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[3] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacgdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[4] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALAGCOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 230kV Santa Maria 3

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 263,53
1 CRL 230kV BD4 1.398,60
1 Reator de Linha 3® 230kV 27Mvar 3.372,97

INVESTIMENTOS: R$ 5.035,10

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
SE 525/230kV Santo Angelo

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Ampliagao: 3 ATF 525/230 kV PRAZO DE EXECUGAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 1.694,50
1 IB 525kV DIM 6.618,26
1 CT 525kv DIM 6.253,84
1 CT 230kv BD4 2.337,43
3 ATF 525/230 kV 3 x 224 MVA 28.611,63

INVESTIMENTOS: R$ 45.515,66

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

ou térmico previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdao do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regiao SUL

EMPREENDIMENTO: EsTADO: RS
LT 230kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C2

DATA DE NECESSIDADE: JAN/2021
Nova PRAZO DE EXECUGCAO: 24 MESES

JUSTIFICATIVA:

Viabilizar a conexao de futuros parques edlicos no estado do Rio Grande do Sul

OBRAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS: (R$ X 1.000)

OBRAS:
Médulo de Infraestrutura de Manobra 527,05
LT 230kV, cabo 2 x 795 MCM, CS, 240km 104.059,20
2 EL 230kV BD4 6.632,02

INVESTIMENTOS: R$ 111.218,27

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A implantagdo dessas obras esta condicionada a concretizacao dos montantes de geracao edlica

previstos. A data de necessidade desta obra é referencial.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-046/2013-rev0, “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracdo do
Potencial Edlico no estado do Rio Grande do Sul”, Maio de 2013.

[2] Custos Modulares da ANEEL — Resolugao no 758, junho de 2012.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



11. ANEXO III: TABELAS DE DESEMPENHO ELETRICO

11.1 TABELAMENTO DE TENSAO EM CONDICAO NORMAL DE OPERAGAO.

epe

Tabela 11.1-1 Perfil de tensdo das principais subestacdes da area 1 — Carga Média em condicdo normal de

e Pasuiss Enengéca

operagao.
5 2015 2018 2021

SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

SANGEL-RS525 103,5% | 104,0% 101,3% 102,1% 99,6% 101,0% 100,1% | 103,7% 101,1%
BAGE2--RS230 103,5% | 102,7% 101,8% 103,8% | 103,9% 103,1% 103,5% | 103,7% 101,8%
LIVRAM-RS230 103,6% | 103,8% 103,3% 102,7% | 103,5% 101,5% 100,9% | 102,7% 102,0%
COLECC-RS230 104,0% | 104,5% | 103,5% | 103,0% | 104,0% | 102,0% | 101,0% | 103,5% | 103,0%
LIVRA3-RS230 104,0% | 104,5% 103,5% 103,0% | 104,0% 102,0% 101,0% | 103,5% 103,0%
ALEGR2-RS230 103,4% | 103,5% 103,2% 102,9% | 103,8% 101,7% 100,9% | 101,6% 100,8%
MACAMB-RS230 101,1% | 101,6% 102,4% 103,0% | 103,3% 101,6% 99,5% 100,6% 99,9%
MACAM3-RS230 - - - 103,2% | 103,4% 101,7% 99,7% 100,7% 100,1%
S.MARI-RS230 102,5% | 102,9% 102,1% 103,2% | 103,4% 102,4% 101,4% | 101,7% 101,7%
SANGL2-RS230 102,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 104,0% | 104,4% 99,1% 100,1% | 102,8%
S.ANGE-RS230 103,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,5% 99,0% 100,0% | 103,0%

Tabela 11.1-2 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area

1 — Carga Leve em condi¢ao normal de

operagao.

5 2015 2018 2021
SUBESTAGRO | Leve 00 é/i\(l)% 1(|)_oe/\fce)o LD g/i\(l)% 13&\1%0 LA cl)_/i\cl)% 13&\130
SANGEL-RS525 101,9% | 103,7% | 101,7% | 102,5% | 102,0% | 100,9% 99,8% 100,0% | 100,9%
BAGE2--RS230 100,3% | 100,6% | 103,8% | 102,8% | 102,9% | 102,3% | 103,1% | 103,8% | 103,0%
LIVRAM-RS230 101,8% | 103,2% | 103,8% | 103,3% | 101,7% | 102,5% | 102,5% | 102,5% | 101,7%
COLECC-RS230 102,0% | 103,8% | 104,0% | 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
LIVRA3-RS230 102,0% | 103,8% | 104,0% | 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
ALEGR2-RS230 102,6% | 103,6% | 103,9% | 103,9% | 101,6% | 101,4% | 103,0% | 101,8% | 100,6%
MACAMB-RS230 102,3% | 103,6% | 103,0% | 104,0% | 101,8% | 100,9% | 103,0% | 101,6% | 100,3%
MACAM3-RS230 104,0% | 101,8% | 100,9% | 103,1% | 101,6% | 100,3%
S.MARI-RS230 102,9% | 103,4% | 103,7% | 102,9% | 102,3% | 101,5% | 103,1% | 103,2% | 102,4%
SANGL2-RS230 99,0% 102,9% | 101,4% 99,3% 101,0% | 100,0% 98,3% 101,9% | 102,7%
S.ANGE-RS230 99,0% 103,0% | 101,5% 99,0% 101,0% | 100,0% 98,0% 102,0% | 103,0%

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Tabela 11.1-3 Perfil de tensdo das principais subestacdes da area 2 — Carga Média em condicdo normal de

operagao.
5 2015 2018 2021

SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

SVP----RS525 102,8% | 101,3% | 102,8% | 103,5% | 102,0% | 102,0% | 102,8% | 101,9% | 101,9%
MML----RS525 103,0% | 101,5% | 103,0% | 103,5% | 102,0% | 102,0% | 103,0% | 102,0% | 102,0%
PVN----RS525 104,8% | 103,9% | 104,4% | 104,5% | 102,6% | 101,2% | 103,9% | 104,0% | 101,9%
GUAIBA-RS525 104,3% | 104,8% | 104,6% | 101,4% | 100,9% 99,7% 102,4% | 103,1% | 100,2%
CAPIVA-RS525 104,1% | 104,6% | 104,5% | 101,4% | 100,9% | 100,2% | 102,5% | 103,7% | 101,1%
N.S.RI-RS525 104,0% | 104,7% | 104,5% | 100,7% | 100,5% 99,8% 101,6% | 103,3% | 100,9%
ITA----SC525 104,0% | 104,2% | 103,4% | 102,5% | 103,2% | 103,3% | 101,7% | 104,6% | 104,0%
GRAVAT-RS525 104,2% | 104,7% | 104,6% | 101,2% | 100,7% | 100,3% | 100,9% | 102,9% | 101,0%
CNOVOS-SC525 103,8% | 104,5% | 103,8% | 104,1% | 103,6% | 103,5% | 102,9% | 104,3% | 104,0%
CANDIO-RS525 103,7% | 102,5% | 101,9% 99,8% 99,6% 100,0% | 100,8% | 100,1% | 101,4%
CACHOE-RS525 104,5% | 104,5% | 104,5% | 102,2% | 101,6% | 101,2% | 102,9% | 102,6% | 101,1%
SIDERO-SC525 102,0% | 103,1% | 101,8% | 103,3% | 103,4% | 103,1% | 100,5% | 101,6% | 102,1%
PVN----RS230 103,0% | 104,0% | 102,0% | 100,0% | 102,0% | 100,0% | 100,1% | 100,1% | 100,1%
QUINTA-RS230 102,5% | 103,5% | 101,3% | 100,0% | 101,8% | 100,0% 99,8% 100,0% 99,8%
PELOTA-RS230 101,7% | 102,1% | 100,0% 99,3% 100,4% 98,4% 98,8% 98,9% 98,0%
CAM3---RS230 103,0% | 103,3% | 102,0% | 101,9% | 102,5% 99,7% 101,6% | 101,7% | 100,6%
PMEDIC-RS230 103,7% | 102,4% | 101,9% | 103,9% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,1%
CANDIO-RS230 103,7% | 102,5% | 101,9% | 104,0% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,0%

Tabela 11.1-4 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area 2 — Carga Leve em condicdo normal de

operagao.
2015 2018 2021

SUBESTAGRO | Leve o0 (I)_/el\cl)% 13&\1?)0 a0 (I)_/el\(l)% 130‘3/\1?)0 LEE 0 (I)_/i\é% 13&\130
SVP----RS525 102,4% 99,9% 101,9% | 102,9% | 102,1% | 102,1% | 101,9% | 102,0% | 100,0%
MML----RS525 | 102,5% | 100,0% | 102,0% | 103,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 100,0%
PVN----RS525 | 104,5% | 101,1% | 103,1% | 104,2% | 103,0% | 101,8% | 103,3% | 102,7% | 100,9%
GUAIBA-RS525 | 104,2% | 102,2% | 102,6% | 102,0% | 101,4% | 100,0% | 101,9% | 101,4% | 99,4%
CAPIVA-RS525 | 104,0% | 101,9% | 102,7% | 102,1% | 102,1% | 101,1% | 101,8% | 101,6% | 100,1%
N.S.RI-RS525 103,9% | 102,4% | 102,5% | 101,2% | 101,0% | 100,1% | 101,3% | 101,3% 99,8%
ITA----SC525 103,7% | 103,4% | 103,1% | 103,5% | 102,5% | 102,5% | 101,5% | 102,2% | 102,3%
GRAVAT-RS525 | 104,2% | 102,0% | 102,9% | 101,7% | 101,9% | 100,4% | 100,8% | 101,8% | 100,2%
CNOVOS-SC525 102,9% | 102,2% | 102,3% | 102,9% | 101,5% | 100,4% | 101,1% | 102,2% | 101,3%
CANDIO-RS525 99,4% 99,3% 103,4% 99,2% 98,2% 101,0% 99,0% 99,1% 99,1%
CACHOE-RS525 | 102,7% | 102,7% | 102,7% | 101,8% | 100,8% | 101,4% | 102,0% | 101,5% | 100,2%
SIDERO-SC525 | 101,7% | 101,3% | 101,3% | 101,7% | 102,2% | 99,3% | 100,5% | 99,9% | 100,0%
PVN----RS230 | 103,0% | 104,0% | 103,0% | 103,0% | 100,0% | 102,0% | 101,0% | 103,0% | 103,0%
QUINTA-RS230 102,6% | 103,4% | 102,7% | 102,8% | 100,2% | 102,0% | 100,9% | 103,1% | 103,1%
PELOTA-RS230 102,6% | 102,8% | 102,8% | 103,1% | 101,2% | 101,6% | 101,9% | 103,4% | 102,5%
CAM3---RS230 | 103,9% | 103,4% | 103,4% | 103,6% | 102,3% | 100,7% | 103,1% | 103,7% | 101,5%
PMEDIC-RS230 | 994% | 99,3% | 103,3% | 102,4% | 102,9% | 102,1% | 102,8% | 103,9% | 103,0%
CANDIO-RS230 | 994% | 99,3% | 103,4% | 102,5% | 103,0% | 102,0% | 103,0% | 104,0% | 103,0%

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Tabela 11.1-5 Perfil de tensdo das principais subestagoes da regiao de Osorio — Carga Média em condicao
normal de operagao.

5 2015 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

GRAVT2-RS230 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 103,0% | 101,0% | 101,0%

GRAVT3-RS230 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,4% | 100,5% | 100,5% | 102,3% | 100,4% | 100,4%

ATLANT-RS230 99,4% 99,7% 99,7% 99,0% 99,6% 99,8% 100,3% 99,3% 99,4%

OSORIO-RS230 99,4% 99,9% 99,9% 99,1% 99,9% 100,1% | 100,4% 99,6% 99,8%

ENERF--RS230 99,6% 100,2% | 100,3% 99,3% 100,4% | 100,5% | 100,7% | 100,1% | 100,3%

OSORIO3RS230 99,6% 100,1% | 100,1% 99,3% 100,2% | 100,3% | 100,7% | 100,0% | 100,1%

Tabela 11.1-6 Perfil de tensdo das principais subestacoes da regiao de Osodrio — Carga Leve em condigado

normal de operacao.

2015 2018 2021
SUBESTACAO Leve Leve Leve Leve Leve Leve
Leve 0/0 | ;100 | 100100 | “€¥€ 90| o100 | 1007100 | “€¥€ 90| 01100 | 1007100

GRAVT2-RS230 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 103,0% | 101,0% | 101,0%

GRAVT3-RS230 101,4% | 101,4% | 101,4% | 101,3% | 101,4% | 101,4% | 102,8% | 100,9% | 100,9%

ATLANT-RS230 102,0% | 102,0% | 102,0% | 101,5% | 101,6% | 101,7% | 102,9% | 101,4% | 101,5%

OSORIO-RS230 102,0% | 102,0% | 102,0% | 101,3% | 101,5% | 101,7% | 102,7% | 101,5% | 101,6%

ENERF--RS230 102,0% | 102,2% | 102,2% | 101,4% | 101,9% | 102,0% | 102,8% | 101,8% | 101,9%

OSORIO3RS230 | 102,0% | 102,1% | 102,1% | 101,4% | 101,7% | 101,8% | 102,8% | 101,6% | 101,7%

Tabela 11.1-7 Perfil de tensdo das principais subestacoes da regiao de Lajeado Grande — Carga Média em
condicdo normal de operagao.

5 2015 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

LGRAND-RS230 | 100,0% | 100,3% | 100,3% | 101,0% | 100,7% | 100,1% | 102,1% | 102,5% | 101,9%

LGRAN2-RS230 100,0% | 100,3% | 100,3% | 100,8% | 100,5% 99,9% 102,1% | 102,6% | 101,8%

CAXIA5-RS230 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,7% 99,8% 99,8% 99,6%

SIDERO-SC230 99,2% 98,5% 98,4% 98,7% 96,4% 95,7% 102,0% | 102,0% | 101,0%

FORQUI-SC230 97,8% 97,3% 97,3% 98,0% 96,1% 95,3% 100,8% | 100,8% 99,8%

Tabela 11.1-8 Perfil de tensao das principais subestacoes da regido de Lajeado Grande — Carga Leve em

condigdo normal de operagao.

2015 2018 2021
SUBESTACAO Leve Leve Leve Leve Leve Leve
Leve 00 | 5100 | 1001100 | "€V 0| 01100 | 1007100 | F€V€ Y0 | 01100 | 1007100

LGRAND-RS230 100,4% | 100,5% | 100,5% 99,5% 99,1% 98,4% 101,0% | 100,5% | 100,2%

LGRAN2-RS230 100,5% | 100,6% | 100,5% 99,6% 99,1% 98,4% 101,1% | 100,6% | 100,3%

CAXIA5-RS230 101,6% | 101,7% | 101,7% 99,4% 99,4% 99,2% 100,7% | 100,7% | 100,6%

SIDERO-SC230 100,4% | 100,0% | 99,9% 99,9% 98,5% 98,2% 101,0% | 100,0% | 100,0%

FORQUI-SC230 100,3% | 99,9% 99,8% 99,9% 98,4% 97,9% 101,1% | 99,8% 99,7%

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



11.2 TABELAMENTO DE FLUXOS EM CONDIGAO NORMAL DE OPERAGAO.
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Tabela 11.2-1 Fluxos nos principais circuitos da area 1 — Carga Média em condicdao normal de operacao.

2015 2018 2021
CIRCUITO LM Mediaoio | media 07100 l“é'gldl'go Média 0/0 | Média 0/100 l"é'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 l'\(;'g/dl'go
NC MW | Mvar| MW | Mvar| MW |Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW |Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar
% % % % % % % % %
SANGEL-RS525 672 282 -36 70 -21 33 30
SANGE2-RS000 3 42% 10% 7%
SANGEL-RS525 | 672 285 15 202 8 185 5 397 -16 | 159 -18 97 25 302 -37 74 -22 35 32
SANGE1-RS000 1 41% 29% 27% 58% 24% 15% 45% 11% 7%
SANGEL-RS525 | 672 267 13 189 7 173 4 372 -17 | 149 -17 91 23 282  -36 70 -21 33 30
SANGE2-RS000 2 38% 27% 25% 54% 22% 14% 42% 10% 7%
SANGEL-RS525 | 1.227 -286 -142 | -203 -142| -185 -206( -399 -112| -159 -257| -97 -225| -449 -140| -110 -176| -52 -248
ITA----SC525 1 25% 19% 22% 33% 25% 20% 38% 16% 20%
SANGEL-RS525 | 1.227 | -265 -153| -188 -154 | -172 -213( -370 -123| -149 -259| -90 -230| -416 -148| -102 -187| -49 -252
ITA----SC525 2 24% 19% 22% 31% 25% 20% 36% 17% 21%
CAXIAS-RS525 2.119 667 -67 221 -118 | 133 -138| 643 -19 | -143 136 | -794 166 | 578 -39 | -345 -50 | -874 16
GRAVAT-RS525 1 30% 11% 9% 30% 9% 38% 27% 16% 41%
S.MARI-RS230 408 23 -61 | -124 -23 | -149 -11 35 -48 | -200 15 -227 39 25 -43 | -219 15 -239 30
LIVRA3-RS230 1 16% 30% 36% 14% 48% 55% 12% 53% 58%
S.MARI-RS230 408 25 43 | -219 15 | -239 30
LIVRA3-RS230 2 12% 53% 58%
LIVRA3-RS230 408 21 -36 | 173 56 | 212 57 | -16 -20 | 223 -34 | 259 -32
MACAM3-RS230 1 10% 43% 53% 7% 53% 62%
LIVRA3-RS230 408 28 -16 182 -32 206 -46 47 -29 247 -53 274 -50 59 -29 290 -26 315 -21
ALEGR2-RS230 1 8% 43% 50% 13% 60% 67% 16% 69% 75%
LIVRA3-RS230 408 -4 19 | -110 29 | -161 17 10 7 -32 6 -129 23 8 -2 22 9 -82 40
COLECC-RS230 1 5% 27% 38% 3% 8% 32% 2% 6% 22%
COLECC-RS230 260 -4 19 69 16 18 3 10 7 147 -7 50 10 4 0 101 -1 48 13
LIVRAM-RS230 1 7% 26% 7% 5% 55% 19% 2% 38% 19%
S.MARI-RS230 408 -180 9 24 34 33 -62 | -198 56 64 -23 | 123 -63
SANGL2-RS230 1 43% 10% 17% 50% 16% 34%
ALEGR2-RS230 | 270 -13 -9 -67 2 -88 10 -18 -5 -81 12 | -111 21 -25 -5 | -109 7 -129 13
LIVRAM-RS230 1 6% 24% 32% 7% 30% 41% 10% 40% 48%
ALEGR2-RS230 | 270 -63 37 36 11 58 -8 -55 4 49 -8 78 -18 | -55 23 82 -6 107 -11
MACAMB-RS230 1 26% 14% 21% 20% 18% 29% 22% 30% 39%
MACAM3-RS230 | 441 94 23 65 23 55 26 102 16 61 16 52 29
MACAMB-RS230 1 21% 15% 14% 23% 14% 13%
MACAM3-RS230 | 441 94 23 65 23 55 26 102 16 61 16 52 29
MACAMB-RS230 2 21% 15% 14% 23% 14% 13%
MACAM3-RS230 441 -104 -1 19 -24 47 -37 | -109 11 46 -17 71 -37
S.ANGE-RS230 1 23% 7% 13% 25% 11% 18%
MACAM3-RS230 441 -104 -1 19 -24 47 -37 | -109 11 46 -17 71 -37
S.ANGE-RS230 2 23% 7% 13% 25% 11% 18%
S.ANGE-RS230 540 204 0 162 3 152 6 375 -28 | 179 -12 86 26 | 418 -74 91 -26 1 41
SANGL2-RS230 1 37% 29% 27% 67% 32% 16% 79% 18% 7%

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe

Empress e Fasquiss Energélca

Tabela 11.2-2 Fluxos nos principais circuitos da area 1 — Carga Leve em condicao normal de operacdo.

2015 2018 2021
LIM.
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar{ MW |Mvar| MW [Mvar| MW [Mvar|[ MW |Mvar
% % % % % % % % %
SANGEL-RS525 672 -62 29 | 244 71 | -269 103
SANGE2-RS000 8 10% 38% 43%
SANGEL-RS525 672 -134 19 | -207 72 | -221 61 | -129 -44 | -322 51 | -356 63 -66 -32 | -261 74 | -287 109
SANGE1-RS000 1 20% 32% 34% 20% 48% 53% 11% 41% 46%
SANGEL-RS525 672 -126 18 | -194 68 | -206 58 | -121 41 | -301 49 | -333 60 -62 -29 | 244 71 | -269 103
SANGE2-RS000 2 19% 30% 32% 19% 45% 50% 10% 38% 43%
SANGEL-RS525 | 1.227 136 -221| 209 -152 | 223 -212| 131 -196| 324 -178| 359 -211( 100 -209| 391 -227| 429 -202
ITA----SC525 1 21% 20% 25% 19% 30% 34% 19% 37% 38%
SANGEL-RS525 | 1.227 125 -230| 194 -167| 206 -222| 121 -207| 300 -192| 332 -222( 92 -218( 362 -237| 398 -214
ITA----SC525 2 21% 20% 24% 19% 29% 32% 19% 35% 37%
CAXIAS-RS525 | 2.119 241 -147| -183 -76 | -269 -16 | 284 85 | -555 144 |-1.139 124 | 330 -8 -649 63 |[-1.148 66
GRAVAT-RS525 1 13% 9% 12% 14% 26% 54% 15% 30% 54%
S.MARI-RS230 408 44 -43 | -102  -20 | -127 -11 44 -57 | -195 24 | -228 23 32 -44 | -218 33 | -242 47
LIVRA3-RS230 1 15% 25% 30% 17% 47% 55% 13% 52% 59%
S.MARI-RS230 408 32 -44 | -218 33 | -242 47
LIVRA3-RS230 2 13% 52% 59%
LIVRA3-RS230 408 -3 -44 [ 192 58 | 229 41 -3 -43 | 240 48 | 276  -42
MACAM3-RS230 1 11% 48% 55% 11% 58% 67%
LIVRA3-RS230 408 11 -33 | 169 -44 | 192 49 3 -29 | 202 43| 229 -24 5 -32 | 238 -34 | 265 -30
ALEGR2-RS230 1 9% 41% 47% 7% 50% 55% 8% 57% 64%
LIVRA3-RS230 408 32 2 -74 18 | -124 10 45 -2 -2 -5 -101 19 63 -16 58 -8 -57 1
COLECC-RS230 1 8% 18% 29% 11% 2% 25% 16% 14% 14%
COLECC-RS230 | 260 32 2 105 4 55 -2 45 -2 177  -19 78 6 32 -8 119 -10 61 -5
LIVRAM-RS230 1 12% 39% 20% 17% 67% 29% 12% 45% 23%
S.MARI-RS230 408 38 4 186 -40 | 234 -37 18 22 280 41 | 337 57
SANGL2-RS230 1 9% 46% 57% 7% 67% 82%
ALEGR2-RS230 270 1 -4 -55 4 -75 8 8 -8 -56 1 -86 2 4 -7 -83 3 -105 7
LIVRAM-RS230 1 2% 20% 27% 4% 21% 32% 3% 30% 39%
ALEGR2-RS230 270 8 -5 114 -25 | 136 -16 -5 -7 98 -25 | 125 -19 -8 -5 133 -23 | 158 -24
MACAMB-RS230 1 4% 42% 49% 4% 37% 46% 4% 49% 59%
MACAM3-RS230 | 441 6 7 -20 8 -28 7 8 6 -31 8 -38 9
MACAMB-RS230 1 2% 5% 7% 2% 7% 9%
MACAM3-RS230 | 441 6 7 -20 8 -28 7 8 6 -31 8 -38 9
MACAMB-RS230 2 2% 5% 7% 2% 7% 9%
MACAM3-RS230 | 441 -7 11 114  -16 | 138 -12 -9 11 146 -19 | 170 -27
S.ANGE-RS230 1 3% 26% 31% 3% 33% 39%
MACAM3-RS230 [ 441 -7 11 114 -16 | 138 -12 -9 11 146 -19 | 170 -27
S.ANGE-RS230 2 3% 26% 31% 3% 33% 39%
S.ANGE-RS230 540 -36 -1 -74 37 -83 29 -60 -63 | 224 22 | -292 44 -23 -66 | -313 65 | -390 128
SANGL2-RS230 1 7% 15% 16% 16% 41% 55% 13% 58% 74%
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Tabela 11.2-3 Fluxos nos principais circuitos da area 2 — Carga Leve em condicao normal de operacdo.

GUAIBA-RS525

19%

22%

19%

2015 2018 2021
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 (Leve 100/100
MW [Mvar| Mw [Mvar| Mmw [Mvar| Mw [Mmvar| Mw [Mmvar| Mw [Mmvar]| Mw [Mmvar| Mw [mvar| Mw [mvar
% % % % % % % % %
MML----RS525 3 -26 | -284 6 -284 4 3 -27 | -456 -24 | -456 -32 3 -27 | -628 3 -628 10
SVP----RS525 1% 9% 8% 1% 14% 14% 1% 19% 19%
MML----RS525 3 -26 | -284 6 -284 4 3 -27 | 456 -24 | -456 -32 3 -27 | -628 3 -628 10
SVP----RS525 1% 9% 8% 1% 14% 14% 1% 19% 19%
PVN----RS525 B 0 -326 21 | -326 -23 3 -52 | -583 2 -583 -62 3 11 -838 29 -838 47
MML----RS525 0% 10% 10% 2% 17% 17% 0% 25% 25%
PVN----RS525 3 0 -326 21 | -326 -23 3 -52 | -583 2 -583  -62 3 -42 | -838 29 -838 47
MML----RS525 0% 10% 10% 2% 17% 17% 1% 25% 25%
PVN----RS525 -1 -12 418 -71 505 -12 -34 58 613 35 | 1.142 132 -27 29 624 24 11.005 92
GUAIBA-RS525 0% 15% 18% 2% 22% 41% 1% 22% 37%
PVN----RS525 -1 -12 418 -71 505 -12 -34 58 613 35 | 1.142 132 -27 29 624 24 |11.005 92
GUAIBA-RS525 0% 15% 18% 2% 22% 41% 1% 22% 37%
PVN----RS525 0 0 -27 29 624 24 | 1.005 92
GUAIBA-RS525 0% 1% 22% 37%
CANDIO-RS525 59 -114| 357 -128| 708 8 64  -143| 507 -118| 826 -22
CACHOE-RS525 5% 14% 26% 6% 19% 31%
CANDIO-RS525 59 -114 ( 357 -128 | 708 8 64  -143 | 507 -118 | 826 -22
CACHOE-RS525 5% 14% 26% 6% 19% 31%
CACHOE-RS525 106 -120| 403 -155| 994 -14 64 -97 503 -113] 1.109 -38
GUAIBA-RS525 6% 16% 36% 4% 19% 41%
CACHOE-RS525 106 -120| 403 -155( 994 -14 64 -97 | 503 -113( 1.109 -38
GUAIBA-RS525 6% 16% 36% 4% 19% 41%
GUAIBA-RS525 | 17  -124| 29 -113| 44 -133| 27 -134| 18 -160| 178 -187| 31  -124| 222 -150| 475 -170
CAPIVA-RS525 4% 4% 5% 5% 6% 9% 5% 10% 19%
GUAIBA-RS525 -52 42 331 -83 420 -20 -15 141 | 765 8 1527 -121| -72 100 | 985 -68 | 1.744 -182
N.S.RI-RS525 2% 12% 15% 5% 28% 56% 4% 36% 65%
GUAIBA-RS525 | -52 42 | 331 -83| 420 20 | -15 141 | 765 8 |[1527 -121| -72 100 | 985 -68 | 1.744 -182
N.S.RI-RS525 2% 12% 15% 5% 28% 56% 4% 36% 65%
SIDERO-SC525 -24  -119 | -856 38 |-1.178 229
CAPIVA-RS525 4% 31% 44%
N.S.RI-RS525 108 -104 | 42 90 37 -145 | 142 -177 37 -270| 250 -108| 200 116 | 248 -173| 531 -188
GRAVAT-RS525 7% 5% 7% 11% 13% 13% 11% 14% 27%
CNOVOS-SC525 | 74 -169 | -351 -94 | -429 -84 127 -69 | -681 -2 |-1.207 173 | 186 -139| -774 33 |-1.222 222
N.S.RI-RS525 6% 11% 13% 4% 21% 38% 7% 24% 38%
ITA----SC525 210 -255| -92 -198| -147 -201| 226 -182| -310 -149| -693 -20 | 309 -231| -364 -155( -720 -5
N.S.RI-RS525 15% 10% 11% 13% 16% 32% 18% 18% 33%
ITA----SC525 210 -255| -92 -198| -147 -201| 226 -182| -310 -149| -693 -20 309 -231| -364 -155( -720 -5
N.S.RI-RS525 15% 10% 11% 13% 16% 32% 18% 18% 33%
CANDIO-RS230 0 0 0 0 0 0 39 -51 239 -53 293 22 43 -69 339 -63 371 -31
CANDIO-RS525 0% 0% 0% 9% 35% 43% 12% 49% 54%
CANDIO-RS230 0 0 0 0 0 0 39 -51 | 239 -53 [ 293 22 43 69 | 339 -63 [ 371 -31
CANDIO-RS525 0% 0% 0% 9% 35% 43% 12% 49% 54%
CANDIO-RS230 39 -51 239 -53 293 22 43 -69 339 -63 371 -31
CANDIO-RS525 9% 35% 43% 12% 49% 54%
PVN----RS525 0 13 -90 43 -177 36 32 5 -29 -36 42 -11 39 -26 -96 -64 -67 -104
PVN----RS230 2% 15% 26% 4% % 6% 7% 16% 18%
PVN----RS525 0 13 -90 43 -177 36 32 -5 -29 -36 42 -11 39 -26 -96 -64 -67  -104
PVN----RS230 2% 15% 26% 4% % 6% 7% 16% 18%
CAPIVA-RS525 | 22 -3 | 51 2 -51 2 20 -41 | -197 -31 | -184 -28 | 19 58 | -385 21 | -392 27
CAPIVA-RS230 3% 8% 8% 7% 29% 28% 9% 57% 58%
CAPIVA-RS525 22 -3 -51 2 -51 2 20 -41 | -197 -31 | -184 -28 19 -58 | -385 21 -392 27
CAPIVA-RS230 3% 8% 8% 7% 29% 28% 9% 57% 58%
GRAVAT-RS525 79 -66 27 -2 17 -59 105 -10 39 -26 55 -6 124 68 28 -62 36 -70
GRAVA1-RS000 15% 4% 9% 15% % 8% 21% 10% 12%
GRAVAT-RS525 | 84  -72 | 29 -4 17  -65 | 112 -13 | 42 -21 | 59 8 | 133 71 29 67| 38 .77
GRAVA2-RS000 16% 4% 10% 17% 7% 9% 22% 11% 13%
GRAVAT-RS525 79 -67 28 -4 16 -60 105 -12 40 -20 55 -7 125 67 28 -63 36 -72
GRAVA3-RS000 15% 4% 9% 15% 7% 8% 21% 10% 12%
GRAVAT-RS525 91 -77 32 -4 19 -69 120 -12 46 -23 64 -8 142 78 32 -72 42 -82
GRAVA4-RS000 17% 5% 11% 18% % 10% 24% 12% 14%
N.S.RI-RS525 75 97 21 29 24 111 99 205 42 163 35 28 111 132 46 153 53 75
NSRIT4-RS000 18% 5% 17% 33% 25% 7% 25% 24% 14%
N.S.RI-RS525 66 104 18 30 15 113 99 205 42 163 35 28 111 132 46 153 53 75
NSRIT3-RS000 18% 5% 17% 33% 25% 7% 25% 24% 14%
N.S.RI-RS525 66 104 18 30 15 113 98 90 42 150 33 -81 111 18 46 153 52 -19
NSRIT2-RS000 18% 5% 17% 20% 23% 13% 17% 24% 8%
N.S.RI-RS525 72 107 20 32 18 119 | 105 93 | 47 157 | 33 86 | 117 16 52 160 | 54 21
NSRIT1-RS000 18% 6% 17% 21% 24% 14% 17% 25% 9%
GUAIBA-RS230 | -36 8 5 -1 20 8 | 57 114 | -93 118 | -183 26 | -64 74 | -125 47 | -214 62
GUAIBA-RS525 6% 1% 3% 19% 22% 28% 14% 19% 33%
GUAIBA-RS230 -36 8 -5 -1 20 -8 -57 114 -93 118 | -183 26 -64 74 -125 47 -214 62

33%
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Tabela 11.2-4 Fluxos nos principais circuitos da area 2 — Carga Média em condigdo normal de operacao.

2015 2018 2021
CRCUITO LM\ Media oo | Média 01200 l'\(’)'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 1";8/‘11':0 Média 0/0 | Média 0/100 l'\gg/dl'go
NC MW [Mvar| mw [mvar| mw [mvar| Mmw [mvar| mw [Mmvar]| mw [Mvar| Mw [mvar| mw [Mmvar]| mMw [mMvar
% % % % % % % % %
MML-—RS525 | 3.305 | 24 -12 | 263 18 | 263 16 | 25 -41 | -434 -11 | -434 -11 | 26 -12 | 605 16 | -605 24
SVP---RS525 1 1% 8% 8% 1% 13% 13% 1% 18% 18%
MML--RS525 | 3305 | 24 -12 | -263 18 | -263 16 | 25 -41 | -434 -11 | -434 -11 | 26 -12 | -605 16 | -605 24
SVP--—RS525 2 1% 8% 8% 1% 13% 13% 1% 18% 18%
PVN-——RS525 | 3305 | 24 -15 | 305 46 | -305 -10 | 25 63 | -561 -24 | 561 -101| 26 -13 | -815 103 | -816 -14
MML-—-RS525 2 1% 9% 9% 2% 17% 17% 1% 24% 24%
PVN--RS525 | 3305 | 24 -15| -305 46 | -305 -10 | 25 63 | -561 -24 | -561 -101| 26  -67 | -815 103 | -816 -14
MML----RS525 1 1% 9% 9% 2% 17% 17% 2% 24% 24%
PVN--RS525 | 2728 | -113 3 | 311 -69 | 400 -42 | -107 98 | 533 33 [ 1071 105| -82 37 | 572 8 | 951 90
GUAIBA-RS525 | 2 4% 11% 14% 5% 19% 39% 3% 20% 34%
PVN--RS525 | 2728 | -113 3 | 311 -69 | 400 -42 | -107 98 | 533 33 |1.071 105| -82 37 | 572 8 | 951 90
GUAIBA-RS525 1 4% 11% 14% 5% 19% 39% 3% 20% 34%
PVN--RS525 | 2.728 82 37 | 572 8 | 951 90
GUAIBA-RS525 | 3 3% 20% 34%
CANDIO-RS525 | 2.728 30 -89 | 277 90| 620 -43| -1 -77 | 416 -120| 752 55
CACHOE-RS525| 2 4% 11% 23% 3% 16% 27%
CANDIO-RS525 | 2.728 30 -89 | 277 90 | 620 43| -1 77 | 416 -120| 752 55
CACHOE-RS525| 1 4% 11% 23% 3% 16% 27%
CACHOE-RS525 | 2.728 16 57 | 324 70 | 908 -10 | 45 -79 | 461 -151|1.037 -35
GUAIBA-RS525 1 2% 12% 33% 3% 17% 38%
CACHOE-RS525 | 2.728 16 57 | 324 70 | 908 -10 | 45 79 | 461 -151|1.037 -35
GUAIBA-RS525 | 2 2% 12% 33% 3% 17% 38%
GUAIBA-RS525 | 2728 | 43 -125| 55 -128| 72 -130| 47 -126| 41 -129| 196 -159| -34 -131| 151 -171| 407 -187
CAPIVA-RS525 1 5% 5% 5% 5% 5% 9% 5% 8% 16%
GUAIBA-RS525 | 2728 | 291 70 | 102 -23 | 192 -9 | -285 155 | 493 17 |1.284 -112| 255 168 | 777 -130| 1.525 -252
N.S.RI-RS525 1 11% 4% 7% 12% 18% 47% 11% 28% 57%
GUAIBA-RS525 | 2728 | 2901 70 | 102 -23 | 192 -9 | -285 155 | 493 17 |1.284 -112| -255 168 | 777 -130| 1.525 -252
N.S.RI-RS525 2 11% 4% 7% 12% 18% 47% 11% 28% 57%
SIDERO-SC525 | 2.728 376 -155| -454 88 | -828 121
CAPIVA-RS525 1 15% 17% 30%
N.S.RI-RS525 | 2.119 | 485 -113| 405 -38 | 422 -78 | 502 -194| 425 -104| 570 -196| 520 148 | 604 59 | 816 -102
GRAVAT-RS525 | 1 23% 18% 19% 25% 21% 29% 25% 28% 38%
CNOVOS-SC525 | 3211 | 809 -101| 356 -145| 271 -162| 828 36 | 10 -13 | 608 95 | 779 -48 | -175 -79 | -693 93
N.S.RI-RS525 1 24% 11% 9% 25% 0% 19% 24% 6% 21%
ITA--SC525 | 2119 | 776 -199 | 467 -256| 409 -270| 779 -138| 252 -170| -183 -116| 842 -168| 174 -215| -220 -125
N.S.RI-RS525 1 36% 24% 22% 36% 14% 10% 40% 13% 12%
ITA-—-SC525 | 2119 | 776 -199| 467 -256| 409 -270| 779 -138| 252 -170| -183 -116| 842 -168| 174 -215| -220 -125
N.S.RI-RS525 2 36% 24% 22% 36% 14% 10% 40% 13% 12%
CANDIO-RS230 | 672 0 0 0 0 0 0| 20 34| 185 30| 234 -15| -3¢ -14 | 278 -44 | 322 21
CANDIO-RS525 | 2 0% 0% 0% 6% 27% 34% 5% 40% 47%
CANDIO-RS230 | 672 0 0 0 0 0 0 | 20 34| 185 30| 234 -5 | -3¢ -14 | 278 44| 322 21
CANDIO-RS525 | 1 0% 0% 0% 6% 21% 34% 5% 40% 47%
CANDIO-RS230 | 672 20 -34| 185 30 | 234 -15| -3¢ -14 | 278 44| 322 21
CANDIO-RS525 | 3 6% 27% 34% 5% 40% 47%
PUN—RS525 | 700 | 90 12 | 4 23| 93 54 | 8 33| 20 8 | 91 -19| 98 13| -41 -113| -9 94
PVN---RS230 1 13% 3% 15% 12% 4% 13% 14% 17% 13%
PVN--RS525 | 700 | 90 12 | -4 23| -93 54| 83 33| 20 -8 | 91 -19| 98 -13| -41 -113| -9 94
PVN---RS230 2 13% 3% 15% 12% 4% 13% 14% 17% 13%
CAPIVARS525 | 672 | 55 9 | 18 3 | -18 -3 | 56 -29 | -159 -19 | -150 -18 | 88 27 | -318 36 | -325 76
CAPIVA-RS230 | 2 8% 3% 3% 9% 24% 23% 13% 46% 49%
CAPIVARS525 | 672 | 55 9 | 18 3 | -18 -3 | 56 29 | -159 -19 | -150 -18 | 88 27 | -318 36 | -325 76
CAPIVA-RS230 1 8% 3% 3% 9% 24% 23% 13% 46% 49%
GRAVAT-RS525 | 672 | 262 22 | 203 30 | 198 14 | 262 20 | 218 70 | 202 4 | 309 150 | 238 78 | 207 -9
GRAVA1-RS000 | 1 38% 29% 28% 39% 34% 30% 51% 36% 31%
GRAVAT-RS525 | 672 | 280 20 | 218 29 | 213 12 | 281 17 | 234 72 | 216 2 | 332 165 | 255 81 | 221 -13
GRAVA2-RS000 | 2 40% 31% 30% 1% 36% 32% 55% 39% 33%
GRAVAT-RS525 | 672 | 262 20 | 204 28 | 199 12 | 263 17 | 219 68 | 202 3 | 310 156 | 239 76 | 207 -11
GRAVA3-RS000 | 3 38% 29% 28% 39% 34% 30% 51% 36% 31%
GRAVAT-RS525 | 672 | 301 26 | 234 35 | 228 16 | 302 23 | 250 81 | 232 5 | 354 183 | 273 90 | 238 -10
GRAVA4-RS000 | 4 43% 34% 33% 44% 39% 35% 59% 42% 35%
N.SR-RS525 | 672 | 319 187 | 276 190 | 268 203 | 311 233 | 263 193 | 246 205 | 340 125 | 275 185 | 264 106
NSRIT4-RS000 4 53% 48% 48% 57% 48% 48% 53% 48% 42%
N.SR-RS525 | 672 | 303 215 | 260 214 | 251 227 | 311 233 | 263 193 | 246 205 | 340 125 | 275 185 | 264 106
NSRIT3-RS000 3 53% 48% 48% 57% 48% 48% 53% 48% 42%
N.SR-RS525 | 672 | 305 98 | 261 96 | 252 109 | 313 119 | 263 193 | 247 93 | 340 125 | 276 70 | 264 106
NSRIT2-RS000 2 46% 40% 39% 50% 48% 39% 53% 1% 42%
N.SR-RS525 | 672 | 322 96 | 277 95 | 268 109 | 332 118 | 280 197 | 262 92 | 360 123 | 292 67 | 279 105
NSRIT1-RS000 1 48% 42% 41% 52% 51% 41% 56% 43% 44%
GUAIBA-RS230 | 672 | -142 28 | -109 22 | -81 20 | -154 30 | -195 50 | -264 104 | -170 75 | 242 -78 | -323 -87
GUAIBA-RS525 1 21% 17% 13% 23% 29% 42% 27% 37% 49%
GUAIBA-RS230 | 672 | -142 28 | -109 22 | -81 20 | -154 30 | -195 50 | -264 104 | -170 75 | -242 -78 | -323  -87
GUAIBA-RS525 | 2 21% 17% 13% 23% 29% 42% 27% 37% 49%
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Tabela 11.2-5 Fluxos nos principais circuitos da regidao de Osorio — Carga Média em condicdo normal de

operagao.
2015 2018 2021
CIRCUITO HM- 1 \edia o0 | média 01100 l“é'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 1“(;'(?/(1'(’;‘0 Média 0/0 | Média 0/100 1'\(;'3/‘1';0
N LMW [Mvar]| Mw [Mvar] Mw [Mvar| Mw [Mvar| Mmw [Mvar] Mmw [Mvar| Mmw [Mvar| Mmw [Mvar]| Mw [Mvar
% % % % % % % % %
OSORIO3RS230 | 408 | -56 -35 | 125 58 | 122 57 | -64 -40 | 146 59 | 122 52 | -77 53 | 132 -62 | 111 -56
GRAVT2-RS230 [ 1 16% 34% 33% 19% 39% 33% 23% 36% 31%
GRAVT2-RS230 | 270 | 79 21| 9 31| 11 30| 88 48| 9 56| 20 52| 100 60 | 22 63 | 31 60
GRAVT3-RS230 | 1 30% 12% 12% 37% 21% 20% 42% 24% 24%
GRAVT2-RS230 | 320 | 79 21| 9 31| 11 30| 8 48| o 56| 20 52 | 100 60 | 22 63| 31 60
GRAVT3-RS230 | 2 25% 10% 10% 30% 17% 17% 34% 20% 20%
GRAVT3-RS230 | 270 | 40 11 | -49 25 | -48 24 | 44 12 | 57 23 | -43 18 | 51 19 | -49 23 | 37 19
FIBRAP-RS230 1 15% 21% 20% 17% 23% 17% 20% 20% 16%
GRAVT3-RS230 | 260 | 3 -1 | 16 5 | -15 4 | 38 -1 | -18 4 [ 11 1 | 44 3 | 12 5 | 5 3
ATLANT-RS230 | 1 13% 7% 7% 15% 7% 5% 17% 5% 3%
FIBRAP-RS230 | 270 | 18 7 | 71 20 | 69 19 | 22 7 | 78 18 | -64 13 | 29 14 | -70 18 | -59 14
OSORIO-RS230 | 1 7% 27% 27% 9% 30% 24% 12% 27% 23%
OSORIO-RS230 | 365 | 69 27 | 78 6 | 84 8 | -70 28 | 123 19| 169 -32 | -63 41 | 133 -22 | 173 -33
TAQUAR-RS230 | 1 21% 21% 23% 21% 34% 47% 21% 37% 48%
OSORIO-RS230 | 260 | 39 -9 | 90 -15| 89 -15| 42 9 | 99 13| 92 -11| 44 10| 101 -10| 94 -9
ATLANT-RS230 | 1 15% 35% 35% 17% 38% 35% 17% 39% 37%
OSORIO3RS230 | 400 | 57 36 | 146 31 | 150 30 | 65 42 | 219 23 | 243 16 | 78 55 | 233 26 | 254 20
OSORIO-RS230 | 1 17% 37% 38% 20% 55% 61% 24% 59% 64%
OSORIO3RS230 | 400 0 0 | 270 28| -270 28| o 0 | 364 37|34 37| 0 0o | -364 37 | -364 37
ENERF--RS230 | 1 0% 68% 68% 0% 92% 91% 0% 92% 92%

Tabela 11.2-6 Fluxos nos principais circuitos da regido de Osdrio — Carga Leve.

2015 2018 2021
CIRCUITO LIM. Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar
% % % % % % % % %

OSORIO3RS230 | 408 -14 0 164 -29 | 160 -28 | -20 -14 | 18 -41 | 163 -35| -21 -15 | 179 -31 | 159 -26
GRAVT2-RS230 1 4% 40% 39% 6% 46% 40% 7% 44% 39%
GRAVT2-RS230 270 43 -1 -24 13 -22 12 49 6 -26 21 -16 17 54 8 -20 18 -11 15
GRAVT3-RS230 1 16% 10% 10% 18% 12% 9% 20% 10% 7%
GRAVT2-RS230 | 329 43 -1 -24 13 -22 12 49 6 -26 21 -16 17 54 8 -20 18 -11 15
GRAVT3-RS230 2 13% 9% 8% 15% 10% 7% 16% 8% 6%
GRAVT3-RS230 270 17 -9 -70 10 -68 9 20 -1 =77 18 -64 13 20 0 -74 11 -63 7
FIBRAP-RS230 1 7% 26% 26% 7% 29% 24% 7% 28% 24%
GRAVT3-RS230 | 260 9 -17 -39 -5 -38 -6 12 -12 | -42 -1 -35 -4 13 -12 | -40 £5) -34 =t
ATLANT-RS230 1 8% 15% 15% 7% 17% 14% 7% 16% 13%
FIBRAP-RS230 270 -3 -13 -92 5 -90 4 0 -5 -99 12 -86 8 0 -4 -96 6 -85 2
OSORIO-RS230 1 5% 34% 33% 2% 37% 32% 2% 36% 31%
OSORIO-RS230 365 -44 13 106 -28 | 113 -30 | -40 38 161 -16 | 203 -27 -45 41 165 -35 | 202 -45
TAQUAR-RS230 1 13% 30% 32% 15% 44% 55% 16% 45% 56%
OSORIO-RS230 260 18 -7 69 -15 67 -15 19 -11 75 -19 68 -17 22 -12 76 -15 70 -13
ATLANT-RS230 1 8% 27% 26% 8% 29% 27% 9% 30% 27%
OSORIO3RS230 | 400 15 1 107 3 111 2 21 15 180 6 202 0 22 17 186 -3 205 -8
OSORIO-RS230 1 4% 26% 27% 6% 44% 50% 7% 46% 51%
OSORIO3RS230 | 400 0 0 -270 27 | 270 27 0 0 -364 36 | -364 36 0 0 -364 36 | -364 36
ENERF--RS230 1 0% 67% 67% 0% 90% 90% 0% 90% 90%
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Tabela 11.2-7 Fluxos nos principais circuitos da regiao de Lajeado Grande — Carga Média em condigao

normal de operagao.

2015 2018 2021
creuro | M| Mediaono | media 0100 l“é'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 l“ggf’l'go Média 0/0 | Média 0/100 l'\é'g/dl'go
NC MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW |Mvar MW IMvar
% % % % % % % % %
CAXIA5-RS230 232 -105 16 -88 8 -80 6 -135 10 -84 0 -8 -9 | -107 -17 | -93 -26 | -33 -32
LGRAND-RS230 1 46% 38% 35% 59% 37% 6% 47% 42% 21%
LGRAN2-RS230 232 32 -16 24 -11 18 -11 69 -47 31 -48 -38 -43 39 -15 49 -7 -5 -10
LGRAND-RS230 1 16% 12% 9% 36% 25% 25% 18% 21% 6%
LGRAN2-RS230 | 232 -12 5 84 -5 102 -4
FORQUI-SC230 3 6% 35% 43%
LGRAN2-RS230 232 -31 17 36 11 42 10 -33 24 75 20 109 17 -12 5 84 -5 102 -4
FORQUI-SC230 1 16% 16% 19% 18% 33% 48% 6% 35% 43%
LGRAN2-RS230 232 -33 24 75 20 109 17 -12 5 84 -5 102 -4
FORQUI-SC230 2 18% 33% 48% 6% 35% 43%
FORQUI-SC230 232 -123 0 -23 -7 7 -16 | -125  -21 5 -46 30 -51
SIDERO-SC230 2 54% 11% 8% 55% 20% 26%
FORQUI-SC230 232 -156 -18 | 96 -22 | 91  -23 | -123 0 -23 -7 7 -16 | -125  -21 5 -46 29 -51
SIDERO-SC230 1 70% 44% 42% 54% 11% 8% 55% 20% 25%

Tabela 11.2-8 Fluxos nos principais circuitos da regidao de Lajeado Grande — Carga Leve em condicdao

normal de operacao.

2015 2018 2021
CIRCUITO LIM. Leve 0/0 Leve 0/100 (Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 [Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW | Mvar | MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW | Mvar| MW |Mvar MW | Mvar| MW | Mvar
% % % % % % % % %
CAXIA5-RS230 232 -38 21 -31 19 -23 18 -34 0 6 0 74 -5 -13 -7 3 -3 55 -9
LGRAND-RS230 1 19% 16% 13% 15% 3% 32% 7% 2% 24%
LGRAN2-RS230 | 232 -79 20 -75 18 -81 18 -84 37 | -105 27 | -162 30 | -109 46 -98 28 | -141 33
LGRAND-RS230 1 35% 34% 36% 40% 47% 73% 51% 44% 63%
LGRAN2-RS230 | 232 37 -14 | 133 -18 | 147 -19
FORQUI-SC230 3 17% 58% 64%
LGRAN2-RS230 232 80 -19 136 -18 142 -18 43 -18 143 -18 172 -19 37 -14 133 -18 147 -19
FORQUI-SC230 1 35% 59% 62% 20% 63% 76% 17% 58% 64%
LGRAN2-RS230 232 43 -18 143 -18 172 -19 37 -14 133 -18 147 -19
FORQUI-SC230 2 20% 63% 76% 17% 58% 64%
FORQUI-SC230 232 -11 0 77 -20 102 -32 -7 1 119 -28 138 -37
SIDERO-SC230 2 5% 35% 47% 3% 53% 62%
FORQUI-SC230 232 -1 -2 45 -13 50 14 | -11 0 7 -20 | 102 -32 -7 1 119 -28 | 138 -37
SIDERO-SC230 1 2% 20% 22% 5% 35% 47% 3% 53% 62%
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11.3 TABELAMENTO DE TENSOES PARA AS EMERGENCIAS MAIS CRITICAS DE CADA AREA.

Tabela 11.3-1 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area 1 na contingéncia da LT 230kV Santa

Maria 3 — Livramento 3 — Carga Média.

5 2015 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100
SANGEL-RS525 103,2% | 103,7% | 101,0% | 101,7% 98,8% 100,1% 99,9% 103,0% | 100,4%
BAGE2--RS230 103,5% | 102,5% | 101,9% | 103,8% | 103,8% | 103,1% | 103,5% | 103,6% | 101,9%
LIVRAM-RS230 103,5% | 103,6% | 103,1% | 102,7% | 103,2% | 101,3% | 100,9% | 102,9% | 102,3%
COLECC-RS230 104,0% | 104,5% | 103,5% | 103,0% | 104,0% | 102,0% | 101,0% | 103,5% | 103,0%
LIVRA3-RS230 104,0% | 104,5% | 103,5% | 103,0% | 104,0% | 102,0% | 101,0% | 103,5% | 103,0%
ALEGR2-RS230 102,9% | 102,5% | 101,8% | 102,7% | 102,6% | 100,1% | 100,7% | 100,7% 99,7%
MACAMB-RS230 100,7% | 100,9% | 101,5% | 102,9% | 102,2% | 100,0% 99,4% 99,7% 98,9%
MACAM3-RS230 103,0% | 102,4% | 100,2% 99,6% 99,9% 99,0%
S.MARI-RS230 99,7% 100,1% 99,3% 102,0% | 102,2% | 101,6% | 100,4% | 100,2% | 100,4%
SANGL2-RS230 102,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 104,3% | 99,1% | 100,0% | 102,8%
S.ANGE-RS230 103,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,5% 99,0% 100,0% | 103,0%
Tabela 11.3-2 Perfil de tensao das principais subestacoes da area 1 na contingéncia da LT 230kV Santa
Maria 3 — Livramento 3 — Carga Leve.

_ 2015 2018 2021
SUBESTAGRO [revean[ gote [ sbmton | =ve 90| boto [ soaon | =v=90[ beto | sbaen
SANGEL-RS525 | 101,8% | 103,4% | 101,3% | 102,1% | 101,2% | 99,8% 99,6% 99,4% | 100,2%
BAGE2--RS230 100,3% | 100,3% | 103,7% | 102,8% | 102,6% | 102,2% | 103,1% | 103,6% | 103,0%
LIVRAM-RS230 101,7% | 103,0% | 103,6% | 103,3% | 101,2% | 102,1% | 102,5% | 102,5% | 101,7%
COLECC-RS230 102,0% | 103,8% | 104,0% | 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
LIVRA3-RS230 102,0% | 103,8% | 104,0% | 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
ALEGR2-RS230 102,3% | 102,7% | 102,8% | 103,6% | 100,3% | 99,6% | 102,9% | 100,9% | 99,5%
MACAMB-RS230 102,1% | 102,8% | 101,9% | 103,9% | 100,4% 98,9% 103,0% | 100,6% 98,9%
MACAM3-RS230 103,9% | 100,4% 99,0% 103,0% | 100,6% 99,0%
S.MARI-RS230 101,3% | 101,6% | 101,9% | 101,5% | 101,6% | 100,5% | 102,2% | 102,4% | 101,6%
SANGL2-RS230 99,0% | 102,9% | 101,4% | 99,2% | 101,1% | 100,0% | 98,2% | 101,9% | 102,7%
S.ANGE-RS230 99,0% | 103,0% | 1015% | 99,0% | 101,0% | 100,0% | 98,0% | 102,0% | 103,0%
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Tabela 11.3-3 Perfil de tensdo das principais subestacdes da area 1 na contingéncia da LT 230kV

Livramento 3 — Magcambara 3 — Carga Média.

5 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

SANGEL-RS525 101,7% 99,0% 100,4% 99,5% 102,9% | 100,3%
BAGE2--RS230 103,8% | 103,8% | 103,1% | 103,5% | 103,6% | 101,9%
LIVRAM-RS230 102,7% | 103,2% | 101,2% | 100,9% | 102,8% | 102,2%
COLECC-RS230 103,0% | 104,0% | 102,0% | 101,0% | 103,5% | 103,0%
LIVRA3-RS230 103,0% | 104,0% | 102,0% | 101,0% | 103,5% | 103,0%
ALEGR2-RS230 102,3% | 102,6% | 100,2% | 100,1% 99,9% 98,8%
MACAMB-RS230 | 101,6% | 101,8% | 100,3% 97,6% 98,5% 97,9%
MACAM3-RS230 | 101,7% | 101,9% | 100,5% 97,6% 98,6% 98,1%
S.MARI-RS230 103,1% | 103,0% | 101,8% | 101,3% | 101,0% | 100,8%
SANGL2-RS230 103,9% | 103,9% | 104,3% 99,1% 100,0% | 102,8%
S.ANGE-RS230 104,0% | 104,0% | 104,5% 99,0% 100,0% | 103,0%

Tabela 11.3-4 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area 1 na contingéncia da LT 230kV

Livramento 3 — Magambara 3 — Carga Leve.

2018 2021
SUBESTACAO Leve Leve Leve Leve
Leve 00 | 1100 | 100100 | “€¥€ 90| o100 | 1007100

SANGEL-RS525 102,1% | 101,7% | 100,5% 99,5% 99,8% 100,7%
BAGE2--RS230 102,8% | 102,7% | 102,2% | 103,1% | 103,6% | 103,0%
LIVRAM-RS230 103,3% | 101,3% | 102,1% | 102,5% | 102,4% | 101,6%
COLECC-RS230 | 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
LIVRA3-RS230 103,5% | 102,0% | 103,0% | 102,5% | 103,0% | 102,0%
ALEGR2-RS230 103,4% | 100,4% 99,7% 102,6% | 100,5% 98,9%
MACAMB-RS230 | 102,8% | 100,7% 99,2% 101,9% | 100,4% 99,2%
MACAM3-RS230 | 102,8% | 100,8% 99,3% 101,8% | 100,5% 99,3%
S.MARI-RS230 102,8% | 101,8% | 100,8% | 103,0% | 102,5% | 101,4%
SANGL2-RS230 99,3% 101,0% 99,9% 98,3% 101,8% | 102,6%
S.ANGE-RS230 99,0% 101,0% | 100,0% 98,0% 102,0% | 103,0%
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Tabela 11.3-5 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo
Novo — Guaiba 3 C1 — Carga Média.

) 2015 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 | 100/100 0/0 0/100 | 100/100 0/0 0/100 | 100/100
SVP----RS525 102,8% | 101,3% | 102,8% | 103,5% | 102,0% | 101,4% | 102,8% | 101,9% | 101,9%
MML----RS525 103,0% | 101,5% | 103,0% | 103,5% | 102,0% | 101,4% | 103,0% | 102,0% | 102,0%
PVN----RS525 104,6% | 103,3% | 103,9% | 104,7% | 102,1% | 99,5% | 103,8% | 103,3% | 101,0%
GUAIBA-RS525 | 103,7% | 104,3% | 103,7% | 99,9% 99,1% 95,8% | 101,9% | 101,6% | 98,1%
CAPIVA-RS525 | 103,5% | 104,1% | 103,6% | 99,9% 99,3% 96,6% | 102,1% | 102,5% | 99,4%
N.S.RI-RS525 103,4% | 104,2% | 103,6% | 99,3% 98,9% 96,2% | 101,1% | 102,0% | 99,0%
ITA----SC525 103,8% | 103,9% | 103,1% | 101,9% | 102,6% | 102,1% | 101,5% | 104,0% | 103,3%
GRAVAT-RS525 | 103,6% | 104,2% | 103,7% | 99,8% 99,1% 96,8% | 100,5% | 101,6% | 99,2%
CNOVOS-SC525 | 103,5% | 104,3% | 103,5% | 103,5% | 103,0% | 102,1% | 102,7% | 103,8% | 103,2%
CANDIO-RS525 | 103,7% | 102,4% | 101,9% | 98,2% 97,7% 97,4% | 100,4% | 98,6% | 100,4%
CACHOE-RS525 | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 100,6% | 99,9% 98,0% | 102,4% | 101,1% | 99,8%
SIDERO-SC525 | 101,7% | 102,9% | 101,5% | 102,8% | 102,8% | 101,8% | 100,3% | 101,0% | 101,2%
PVN----RS230 103,0% | 104,0% | 102,0% | 100,0% | 102,0% | 100,0% | 100,1% | 100,1% | 100,1%
QUINTA-RS230 | 102,5% | 103,5% | 101,3% | 100,0% | 101,7% | 99,7% 99,8% | 100,0% | 99,8%
PELOTA-RS230 | 101,7% | 102,0% | 100,0% | 99,3% | 100,0% | 97,1% 98,8% 98,7% 97,6%
CAM3---RS230 102,9% | 103,1% | 101,7% | 101,8% | 102,0% | 97,6% | 101,6% | 101,4% | 99,7%
PMEDIC-RS230 | 103,7% | 102,4% | 101,8% | 103,9% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,1%
CANDIO-RS230 | 103,7% | 102,4% | 101,9% | 104,0% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,0%

Tabela 11.3-6 Perfil de tensao das principais subestacoes da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo

Novo — Guaiba 3 C1 — Carga Leve.

2015 2018 2021
SUBESTAGRO | Leve o0 (I)_/Tcl)% 13&\1?)0 a0 (I)_/el\(l)% 130‘3/\1?)0 LEE 0 (I)_/i\é% 13&\130
SVP--—RS525 | 102,4% | 99,.9% | 101,9% | 102,9% | 102,1% | 102,1% | 101,9% | 102,0% | 100,0%
MML--—RS525 | 102,5% | 100,0% | 102,0% | 103,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 100,0%
PVN---RS525 | 104,4% | 100,4% | 102,6% | 104,3% | 102,2% | 100,3% | 103,2% | 101,7% | 98,8%
GUAIBA-RS525 | 103,8% | 101,6% | 101,3% | 101,0% | 98,9% | 958% | 101,3% | 99,4% | 95.1%
CAPIVA-RS525 | 103,7% | 101,4% | 101,4% | 101,2% | 99,8% | 97.2% | 101,3% | 100,0% | 96,3%
N.S.RI-RS525 | 103,6% | 101,8% | 101,2% | 100,4% | 98,7% | 96,2% | 100,9% | 99,6% | 95:8%
ITA--SC525 | 103,6% | 103,2% | 102,7% | 103,3% | 101,7% | 100,8% | 101,4% | 101,5% | 100,7%
GRAVAT-RS525 | 103,8% | 101,4% | 101,7% | 100,9% | 99.6% | 96,5% | 100,4% | 100,1% | 96,4%
CNOVOS-SC525 | 102,8% | 102,0% | 101,8% | 102,6% | 100,6% | 98,6% | 100,9% | 101,4% | 99,6%
CANDIO-RS525 | 99.4% | 99,3% | 103,3% | 982% | 94,9% | 984% | 98.4% | 96,6% | 954%
CACHOE-RS525 | 102,7% | 102,7% | 102,7% | 100,8% | 97,8% | 983% | 101,5% | 992% | 95,8%
SIDERO-SC525 | 101,6% | 101,1% | 100,9% | 101,4% | 101,3% | 97.5% | 1002% | 99,0% | 97,9%
PVN---RS230 | 103,0% | 104,0% | 103,0% | 103,0% | 100,0% | 102,0% | 101,0% | 103,0% | 103,0%
QUINTA-RS230 | 102,6% | 103,5% | 102,8% | 102,8% | 100,1% | 101,8% | 100,9% | 103,1% | 103,0%
PELOTA-RS230 | 102,6% | 102,7% | 102,7% | 103,1% | 100,8% | 100,2% | 101,9% | 103,2% | 102,0%
CAM3--RS230 | 103,9% | 103,0% | 102,9% | 103,6% | 101,7% | 98.3% | 103,1% | 103,3% | 100,2%
PMEDIC-RS230 | 99.4% | 99,3% | 103,3% | 102,4% | 102,9% | 102,1% | 102,8% | 103,9% | 103,0%
CANDIO-RS230 | 99.4% | 99,3% | 103,3% | 102,5% | 103,0% | 102,0% | 103,0% | 104,0% | 103,0%
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Tabela 11.3-7 Perfil de tensdo das principais subestacoes da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo
Novo — SE Cachoeira C1 (Seccionadora CTSUL)— Carga Média.

5 2018 2021
SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média
0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100

SVP----RS525 103,5% | 102,0% | 102,0% | 102,8% | 101,9% | 101,9%
MML----RS525 103,5% | 102,0% | 102,0% | 103,0% | 102,0% | 102,0%
PVN----RS525 104,3% | 102,3% | 100,7% | 103,8% | 103,7% | 101,3%
GUAIBA-RS525 | 100,9% | 100,2% | 98,2% | 102,2% | 102,6% | 98,7%
CAPIVA-RS525 | 100,8% | 100,3% | 98,8% | 102,4% | 103,3% | 99,9%
N.S.RI-RS525 100,2% | 99,9% | 984% | 101,4% | 102,9% | 99,6%
ITA----SC525 102,3% | 103,0% | 102,8% | 101,6% | 104,4% | 103,5%
GRAVAT-RS525 | 100,7% | 100,1% | 98,9% | 100,8% | 102,5% | 99,7%
CNOVOS-SC525 | 103,9% | 103,4% | 102,9% | 102,8% | 104,1% | 103,5%
CANDIO-RS525 98,3% | 983% | 994% | 100,1% | 98,4% | 100,7%
CACHOE-RS525 | 100,6% | 100,3% | 100,2% | 101,9% | 100,7% | 99,9%
SIDERO-SC525 | 103,1% | 103,2% | 102,6% | 100,5% | 101,4% | 101,5%
PVN----RS230 100,0% | 102,0% | 100,0% | 100,1% | 100,1% | 100,1%
QUINTA-RS230 | 100,0% | 101,8% | 99,9% 99,8% | 100,0% | 99,7%
PELOTA-RS230 99,3% | 100,4% | 98,3% | 98,8% | 988% 97,7%
CAM3---RS230 101,9% | 102,4% | 99,5% | 101,6% | 101,6% | 100,3%
PMEDIC-RS230 | 103,9% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,1%
CANDIO-RS230 | 104,0% | 104,0% | 103,4% | 104,0% | 104,0% | 102,0%

Tabela 11.3-8 Perfil de tensao das principais subestacoes da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo
Novo — SE Cachoeira C1 (Seccionadora CTSUL)— Carga Leve.

2018 2021
SUBESTACAO Leve Leve Leve Leve
Leve 00\ 5100 | 10011200 | "€V 90| 01100 | 1007100

SVP----RS525 102,9% | 102,1% | 102,1% | 101,9% | 102,0% | 100,0%
MML----RS525 103,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 100,0%
PVN----RS525 103,9% | 102,6% | 101,2% | 103,1% | 102,1% | 99,8%

GUAIBA-RS525 | 101,4% | 1005% | 98,2% | 101,5% | 100,4% | 97,1%

CAPIVA-RS525 | 101,6% | 101,2% | 99,4% | 101,4% | 100,8% | 98,1%
N.S.RI-RS525 100,7% | 100,2% | 98,5% | 101,0% | 100,4% | 97,7%
ITA---SC525 103,4% | 102,2% | 101,7% | 101,4% | 101,8% | 101,5%

GRAVAT-RS525 | 101,3% | 101,1% | 98,8% | 100,5% | 100,9% | 98,2%

CNOVOS-SC525 | 102,8% | 101,1% | 99,7% | 100,9% | 101,8% | 100,5%

CANDIO-RS525 96,8% | 951% | 100,4% | 97,0% | 965% | 97,4%

CACHOE-RS525 | 994% | 97,6% | 100,3% | 100,1% | 98,8% 97,4%

SIDERO-SC525 | 101,5% | 101,9% | 98,5% | 100,3% | 99,4% | 99,0%
PVN----RS230 103,0% | 100,0% | 102,0% | 101,0% | 103,0% | 103,0%

QUINTA-RS230 | 102,8% | 100,1% | 101,9% | 100,9% | 103,1% | 102,9%

PELOTA-RS230 | 103,1% | 101,2% | 101,5% | 101,9% | 103,3% | 102,2%
CAMS3---RS230 103,6% | 102,2% | 100,4% | 103,1% | 103,6% | 101,0%

PMEDIC-RS230 | 102,4% | 102,9% | 102,1% | 102,8% | 103,9% | 103,0%

CANDIO-RS230 | 102,5% | 103,0% | 102,0% | 103,0% | 104,0% | 103,0%
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Tabela 11.3-9 Perfil de tensdo das principais subestacoes da regidao de Osorio na contingéncia da LT 230kV

Taquara — Osdrio 2 — Carga Média.

5 2015 2018 2021

SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média

0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100 0/0 0/100 100/100
GRAVT2-RS230 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 103,0% | 101,0% | 101,0%
GRAVT3-RS230 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,4% | 100,4% | 100,4% | 102,3% | 100,4% | 100,4%
ATLANT-RS230 99,6% 99,8% 99,8% 99,2% 99,5% 99,5% 100,8% 99,1% 99,1%
OSORIO-RS230 99,7% 100,0% | 100,0% 99,4% 99,8% 99,8% 101,0% 99,5% 99,5%
ENERF--RS230 99,9% 100,3% | 100,3% 99,6% 100,3% | 100,3% | 101,3% | 100,0% | 100,0%
OSORIO3RS230 99,9% 100,2% | 100,2% 99,6% 100,1% | 100,1% | 101,3% 99,8% 99,8%

Tabela 11.3-10 Perfil de tensdo das principais subestacoes da regidao de Osorio na contingéncia da LT

230kV Taquara — Osorio 2 — Carga Leve.

5 2015 2018 2021
PIUESTYR® Jreveon| g0 | 1000 | 2% | oion | 10000 | L% | ga00 | 100100
GRAVT2-RS230 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 101,5% | 103,0% | 101,0% | 101,0%
GRAVT3-RS230 101,4% | 101,4% | 101,4% | 101,4% | 101,3% | 101,3% | 102,9% | 100,8% | 100,8%
ATLANT-RS230 102,1% | 101,6% | 101,6% | 102,0% | 101,6% | 101,6% | 103,4% | 101,0% | 101,0%
OSORIO-RS230 102,1% | 101,6% | 101,6% | 102,0% | 101,6% | 101,6% | 103,4% | 101,0% | 101,0%
ENERF--RS230 102,1% | 101,9% | 101,9% | 102,0% | 101,9% | 101,9% | 103,5% | 101,4% | 101,4%
OSORIO3RS230 | 102,1% | 101,7% | 101,7% | 102,0% | 101,7% | 101,7% | 103,5% | 101,2% | 101,2%

Tabela 11.3-11 Perfil de tensdo das principais subestacoes da regiao de Lajeado Grande na contingéncia
da LT 230kV Lajeado Grande 2 — Forquilhinha — Carga Média.

) 2015 2018 2021

SUBESTACAO Média Média Média Média Média Média Média Média Média

0/0 0/100 | 100/100 0/0 0/100 | 100/100 0/0 0/100 | 100/100
LGRAND-RS230 | 100,7% | 101,1% | 101,1% | 101,4% | 101,5% | 101,1% | 102,1% | 102,4% | 101,8%
LGRAN2-RS230 | 100,7% | 101,2% | 101,2% | 101,3% | 101,4% | 100,9% | 102,0% | 102,4% | 101,8%
CAXIA5-RS230 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 99,9% 99,8% 99,8% 99,6%
SIDERO-SC230 99,2% 98,5% 98,4% 98,7% 96,4% 957% | 102,0% | 102,0% | 101,0%
FORQUI-SC230 97,1% 96,3% 96,3% 97,6% 95,5% 94,9% | 100,5% | 100,5% | 99,5%

Tabela 11.3-12 Perfil de tensdo das principais subestacdes da regiao de Lajeado Grande na contingéncia
da LT 230kV Lajeado Grande 2 — Forquilhinha — Carga Leve.

5 2015 2018 2021
SURESTAGRY [ Love o] g2ts | ey [Levean] ore [ aats, |ceveon] G2ie | e
LGRAND-RS230 99,9% 100,5% | 100,6% 99,1% 98,8% 98,2% 100,7% | 100,2% 99,9%
LGRAN2-RS230 99,9% 100,6% | 100,7% 99,2% 98,8% 98,1% 100,8% | 100,2% 99,9%
CAXIA5-RS230 101,5% | 101,6% | 101,7% 99,3% 99,4% 99,2% 100,6% | 100,6% | 100,5%
SIDERO-SC230 100,4% | 100,0% 99,9% 99,9% 98,5% 98,2% 101,0% | 100,0% | 100,0%
FORQUI-SC230 100,1% 99,7% 99,7% 99,7% 98,2% 97,6% 100,9% 99,6% 99,4%
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11.4 TABELAMENTO DE FLUXOS PARA AS EMERGENCIAS MAIS CRITICAS DE CADA AREA.

Tabela 11.4-1 Fluxos nos principais circuitos da area 1 na contingéncia da LT 230kV Santa Maria 3 —

Livramento 3 — Carga Média

2015 2018 2021
CIRCUITO LM Média oo | Média 01100 l“(;'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 1“;3/‘1'50 Média 0/0 | Média 0/100 l'gg/dl'go
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW ([Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %
SANGEL-RS525 | 672 282 -32 70 -10 35 42
SANGE2-RS000 3 42% 10% 8%
SANGEL-RS525 672 287 20 194 14 175 14 397 -6 158 1 97 48 301 -33 75 -10 37 45
SANGE1-RS000 1 41% 28% 26% 58% 24% 16% 45% 11% 9%
SANGEL-RS525 672 268 18 182 12 164 12 372 -7 148 0 91 44 282 -32 70 -10 35 42
SANGE2-RS000 2 39% 26% 24% 54% 22% 15% 42% 10% 8%
SANGEL-RS525 | 1.227 | -287 -146| -195 -146| -175 -213| -399 -121| -158 -272| -96 -244| -448 -146| -111 -191| -54 -264
ITA----SC525 1 26% 19% 22% 33% 26% 21% 39% 18% 22%
SANGEL-RS525 | 1.227 | -266 -157 | -180 -158| -163 -219| -370 -132| -148 -273| -90 -248| -416 -153| -103 -200| -51 -267
ITA----SC525 2 25% 19% 22% 32% 26% 22% 36% 18% 22%
S.MARI-RS230 477 35 -53 | -301 48 -327 71
LIVRA3-RS230 2 13% 64% 70%
LIVRA3-RS230 477 31 32| 231 -46 | 280 -40 | -20 -18 | 260 -25 | 299 -18
MACAM3-RS230 1 9% 48% 58% 6% 53% 61%
LIVRA3-RS230 477 16 -4 254 -19 294 -27 34 -23 325 -34 364 -23 54 -26 338 -9 368 0
ALEGR2-RS230 1 3% 51% 60% 8% 66% 75% 12% 69% 75%
LIVRA3-RS230 477 -15 25 -54 28 -94 11 -1 11 41 10 -45 18 2 0 76 14 -25 39
COLECC-RS230 1 6% 12% 19% 2% 9% 10% 0% 16% 9%
COLECC-RS230 260 -15 25 125 15 85 -1 -1 11 221 -2 134 4 1 0 128 0 77 13
LIVRAM-RS230 1 11% 46% 32% 4% 82% 50% 0% 47% 29%
S.MARI-RS230 477 -169 -8 -85 -32 -37 -56 | -194 44 22 -32 76 -72
SANGL2-RS230 1 35% 19% 14% 42% 8% 22%
ALEGR2-RS230 341 -9 -14 -89 2 -113 9 -15 -7 -101 11 -134 18 -23 -7 -124 6 -146 11
LIVRAM-RS230 1 5% 26% 33% 5% 29% 40% 7% 37% 43%
ALEGR2-RS230 | 341 -67 37 57 3 83 -16 | -58 4 66 -13 97 -21 -57 22 92 -9 119  -13
MACAMB-RS230 1 22% 16% 25% 17% 19% 29% 18% 27% 35%
MACAM3-RS230 441 94 24 63 24 53 27 102 16 60 17 51 29
MACAMB-RS230 1 21% 15% 13% 24% 14% 13%
MACAM3-RS230 | 441 94 24 63 24 53 27 102 16 60 17 51 29
MACAMB-RS230 2 21% 15% 13% 24% 14% 13%
MACAM3-RS230 441 -109 0 47 -31 79 -45 | -111 11 63 -22 90 -42
S.ANGE-RS230 1 24% 13% 21% 26% 15% 23%
MACAM3-RS230 441 -109 0 47 -31 79 -45 | -111 11 63 -22 90 -42
S.ANGE-RS230 2 24% 13% 21% 26% 15% 23%
S.ANGE-RS230 632 201 3 176 5 169 9 361 -12 | 254 -7 171 20 411  -63 | 140 -19 55 44
SANGL2-RS230 1 31% 27% 26% 55% 39% 26% 67% 22% 11%
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Tabela 11.4-2 Fluxos nos principais circuitos da area 1 na contingéncia da LT 230kV Santa Maria 3 —

Livramento 3 — Carga Leve

2015 2018 2021
LIM.
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 (Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 [Leve 100/100
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %
SANGEL-RS525 | 672 -62 -25 | -243 80 | -266 114
SANGE2-RS000 3 10% 38% 43%
SANGEL-RS525 672 -131 20 -213 79 -228 71 -128  -34 | -321 70 -354 90 -66 -27 | -260 84 -285 121
SANGE1-RS000 1 19% 33% 35% 19% 49% 55% 11% 41% 46%
SANGEL-RS525 | 672 -122 19 | 200 75 | -213 67 | -120 -31 | -301 67 | -331 86 -62 -25 | -243 80 | -266 114
SANGE2-RS000 2 18% 31% 33% 18% 45% 51% 10% 38% 43%
SANGEL-RS525 | 1.227 132 -222| 215 -159| 230 -221| 129 -205| 323 -195| 357 -235( 99 -214| 389 -241| 426 -219
ITA----SC525 1 21% 21% 26% 19% 30% 35% 19% 38% 39%
SANGEL-RS525 | 1.227 122 -231| 199 -174| 213 -230| 119 -215( 299 -207| 330 -244 91 -222 | 360 -249| 395 -230
ITA----SC525 2 21% 21% 25% 20% 29% 34% 20% 36% 37%
S.MARI-RS230 477 45 -53 | -301 71 -332 95
LIVRA3-RS230 2 14% 64% 71%
LIVRA3-RS230 477 -15 40 | 249 -44 | 295 -18 -8 -42 | 276 36 | 316 -25
MACAM3-RS230 1 9% 52% 60% 9% 57% 65%
LIVRA3-RS230 477 -12 -23 228 -34 266 -34 -13 -21 278 -25 317 1 0 -28 286 -20 318 -12
ALEGR2-RS230 1 6% 47% 54% 5% 57% 65% 6% 58% 65%
LIVRA3-RS230 477 13 7 -28 20 -66 9 29 1 70 3 -14 20 56 -14 | 111 0 1 3
COLECC-RS230 1 3% 7% 14% 6% 14% 5% 12% 23% 1%
COLECC-RS230 260 13 7 151 7 113 -3 29 1 250 -9 165 7 28 -7 146 -6 91 -5
LIVRAM-RS230 1 6% 56% 42% 11% 94% 62% 11% 55% 34%
S.MARI-RS230 477 51 -13 125 -44 162 -47 23 11 237 -51 288 -69
SANGL2-RS230 1 11% 27% 35% 5% 50% 61%
ALEGR2-RS230 | 341 9 -7 -72 4 -96 7 12 -10 | -76 1 -109 -1 6 -8 -99 2 -123 6
LIVRAM-RS230 1 4% 21% 28% 5% 23% 32% 3% 29% 37%
ALEGR2-RS230 341 1 -4 131 -27 156 -17 -9 -8 114 -25 143 -17 -9 -5 143 -22 170 -22
MACAMB-RS230 1 1% 38% 45% 4% 34% 43% 4% 42% 50%
MACAM3-RS230 441 6 9 -21 7 -29 6 8 7 -31 7 -39 8
MACAMB-RS230 1 2% 5% % 2% 7% 9%
MACAM3-RS230 | 441 6 9 -21 7 -29 6 8 7 -31 7 -39 8
MACAMB-RS230 2 2% 5% 7% 2% 7% 9%
MACAM3-RS230 441 -13 11 140 -20 169 -17 -12 11 163 -22 188 -30
S.ANGE-RS230 1 4% 32% 39% 4% 37% 44%
MACAM3-RS230 (| 441 -13 11 140 -20 | 169 -17 -12 11 163 -22 | 188 -30
S.ANGE-RS230 2 4% 32% 39% 4% 37% 44%
S.ANGE-RS230 632 -41 1 -64 34 -71 24 -75 -43 | -155 6 -211 26 -29 -54 | -266 55 -338 113
SANGL2-RS230 1 7% 11% 12% 14% 24% 34% 10% 42% 55%
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Tabela 11.4-3 Fluxos nos principais circuitos da area 1 na contingéncia da LT 230kV Santa Maria 3 —

Macambara 3 — Cargas Média e Leve

2018 2021 2018 2021
LIM. Média 0/0 | Média 0/100 Media Média 0/0 | Média 0/100 Media Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
CIRCUITO 100/100 100/100
NG MW [mvar]| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar
% % % % % % % % % % % %
SANGEL-RS525 | 672 281 26| 85 -9 | 51 41 62 23| -228 74 | 250 105
SANGE2-RS000 | 3 42% 12% 10% 10% 36% 40%
SANGEL-RS525 | 672 | 394 -3 | 176 -4 | 119 36 | 300 -26 | 91 -10 | 55 44 | -129 -34 | -302 57 | -332 72 | -66 -25 | -244 78 | -267 111
SANGE1-RS000 | 1 58% 26% 18% 45% 13% 10% 20% 45% 50% 11% 38% 43%
SANGEL-RS525 | 672 | 369 -5 | 165 -5 | 111 34 | 281 26 | 8 -9 | 51 41 | -121 -31 | -283 54 | -311 69 | -62 -23 | -228 74 | -250 105
SANGE2-RS000 | 2 54% 25% 17% 42% 12% 10% 18% 42% 4% 10% 36% 40%
SANGEL-RS525 | 1.227 | -396 -123| -176 -268| -118 -234 | -446 -154| -135 -191| -80 -262| 131 -205| 304 -183| 335 -219| 100 -218| 365 -232| 400 -205
ITA---SC525 1 33% 26% 21% 39% 19% 22% 19% 29% 33% 20% 35% 36%
SANGEL-RS525 | 1.227 | -367 -134| -165 -269| -110 -238| -414 -161| -125 -200| -76 -265| 121 -215| 282 -196| 310 -229| 92 -225| 338 -241| 370 -217
ITA---SC525 2 31% 26% 21% 36% 19% 22% 20% 28% 31% 20% 34% 35%
S.MARIRS230 | 477 | 41 50 | -236 28 | -271 58 | 28 45 | 250 25 | -275 42 | 45 .57 | 236 39 | -275 42 | 33 -45 | 252 43 | -280 60
LIVRA3-RS230 1 13% 49% 57% 11% 52% 58% 15% 49% 58% 12% 52% 59%
S.MARI-RS230 | 477 28 45 | -250 25 | 275 42 33 45 | -252 43 | 280 60
LIVRA3-RS230 2 11% 52% 58% 12% 52% 59%
LIVRA3-RS230 | 477 | 37 -16 | 329 -34 | 374 -26| 53 -14| 381 4 | 420 16 | 1 -19| 293 29| 33 0 4 23| 336 13| 377 -2
ALEGR2-RS230 | 1 8% 67% 7% 12% 7% 86% 4% 60% 68% 5% 68% 78%
LIVRA3-RS230 | 477 3 12| 18 11| 67 23| 3 4| 8 20| -10 47| 44 o0 | 54 o0 | 3 23| 62 13| 126 2 | 19 7
COLECC-RS230| 1 3% 4% 15% 1% 18% 10% 9% 11% 8% 13% 26% 4%
COLECC-RS230 | 260 3 12198 -2 | 112 10| 2 2 [ 132 3 | 8 17| 44 o0 [ 234 2| 146 9 | 31 6| 153 -4 | 100 -2
LIVRAM-RS230 1 5% 73% 42% 1% 49% 32% 17% 88% 55% 12% 57% 38%
S.MARIRS230 | 477 | -184 9 4 43| 58 72| 202 56 | 92 34| 157 75| 37 3 | 208 46| 260 -45 | 17 22 | 312 47 | 373 63
SANGL2-RS230 | 1 38% 9% 19% 44% 21% 36% 8% 44% 55% 6% 65% 78%
ALEGR2-RS230 | 341 | -15 -10 | -107 12 | -142 23 | 23 -12|-142 7 |[-167 14| 8 -11| -85 4 |-120 3 4 11| -119 6 | -146 11
LIVRAM-RS230 1 6% 31% 43% 8% 42% 50% 4% 25% 35% 4% 35% 44%
ALEGR2-RS230 | 341 | -63 17 | 116 -14 | 159 -28 | 60 39 | 163 -9 | 199 -18 | -6 2 [ 173 32| 213 24| -9 4 | 221 30| 258 -33
MACAMB-RS230| 1 19% 33% 4% 21% 48% 59% 2% 51% 63% 3% 65% 7%
MACAM3-RS230| 441 | 100 10 | 4 30 | -17 43 | 106 1 | -12 27 | 31 47 | 7 2 | 87 24| -106 25| 9 3 [ -110 29 | -128 39
MACAMB-RS230| 1 23% 7% 0% 25% 7% 13% 2% 0% 25% 2% 26% 31%
MACAM3-RS230| 441 | 100 10 | 4 30 | -17 43 | 106 1 | 12 27 [ 31 47| 7 2 | 87 24| -106 25| 9 3 [ -120 29 | -128 39
MACAMB-RS230| 2 23% % 0% 25% % 13% 2% 20% 25% 2% 26% 31%
MACAM3-RS230| 441 | -100 -9 | -3 29| 18 -42|-1056 o0 | 138 26| 32 -46| -6 3 [ 88 23| 107 24| -8 4 | 111 28 129 38
S.ANGE-RS230 | 1 23% 7% 10% 25% 7% 13% 2% 20% 25% 2% 26% 31%
MACAM3-RS230| 441 | -100 9 | -3 20| 18 42| -106 o | 13 26| 32 46| -6 3 [ 88 23| 107 24| -8 4 | 111 28| 129 38
S.ANGE-RS230 | 2 23% 7% 10% 25% % 13% 2% 20% 25% 2% 26% 31%
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Tabela 11.4-4 Fluxos nos principais circuitos da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3
C1 - Carga Média.

2015 2018 2021
CIREUITO LM Madia 0o | Média /100 1'332'30 Média 0/0 | Média 0/100 1'!5;1':0 Média 0/0 | Média 0/100 1'\(;';‘11'30
NC MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW [Mvar
% % % % % % % % %
MML—RS525 | 4.165 | 24 12 | 263 18 | 263 16 | 25 41 | 434 11 | 434 10 | 26 12 | 605 16 | -605 24
SVP-—RS525 1 1% 6% 6% 1% 10% 10% 1% 14% 14%
MML-—RS525 | 4165 | 24 12 | 263 18 | 263 16 | 25 -41 | 434 -11 | -434 10 | 26 -12 | 605 16 | -605 24
SVP---RS525 2 1% 6% 6% 1% 10% 10% 1% 14% 14%
PVN-—-RS525 | 4.165 | 24 28 | -305 13 | -305 -40 | 25 53 | -561 51 | 561 -157| 26 -17 | -816 59 | -816 -64
MML-—RS525 2 1% 7% 7% 1% 13% 14% 1% 19% 19%
PVN-—-RS525 | 4.165 | 24 28 | -305 13 | 305 -40 | 25 53 | 561 51 | 561 -157| 26 71 | 816 50 | 816 -64
MML-—RS525 1 1% 7% 7% 1% 13% 14% 2% 19% 19%
PVN-—-RS525 | 2.728 | -198 28 | 541 63 | 698 -8 | -179 171 | 892 123 | 1.765 442 | -115 58 | 805 58 | 1.331 231
GUAIBA-RS525 | 2 7% 19% 25% 9% 32% 67% 5% 29% 49%
PVN-—RS525 | 2.728 115 58 | 805 58 | 1.331 231
GUAIBARS525 | 3 5% 29% 49%
CANDIO-RS525 | 2.728 38 87 | 312 -100| 690 3 | -5 69 | 436 -125| 788 76
CACHOE-RS525| 2 4% 12% 26% 3% 17% 29%
CANDIO-RS525 | 2.728 38 87| 312 -100| 690 3 | -5 69 | 436 -125| 788 76
CACHOE-RS525| 1 4% 129% 26% 3% 17% 29%
CACHOE-RS525 | 2.728 8 56| 358 67 | 976 30 | 42 71 | 481 -150| 1.073 17
GUAIBARS525 | 1 2% 13% 37% 3% 18% 39%
CACHOE-RS525 | 2.728 8 56| 358 67 | 976 39 | 42 71 | 481 -150|1.073 17
GUAIBARS525 | 2 2% 13% 37% 3% 18% 39%
GUABARS525 | 2728 | 45 -126| 51 -128| 67 -131| 48 -128| 36 -131| 181 -162| -33 -134| 145 -178| 395 -196
CAPIVARS525 | 1 5% 5% 5% 5% 5% 9% 5% 8% 16%
GUAIBARS525 | 2728 | 284 57 | 82 -28 | 165 23 | -280 123 | 463 -13 | 1.203 -169| -253 155 | 757 -156 | 1.484 -284
N.S.RI-RS525 1 10% 3% 6% 11% 17% 47% 11% 28% 56%
GUABARS525 | 2728 | 284 57 | 82 28 | 165 23 | 280 123 | 463 -13 | 1.203 -169 | -253 155 | 757 -156 | 1.484 -284
N.S.RI-RS525 2 10% 3% 6% 11% 17% 47% 11% 28% 56%
SIDERO-SC525 | 2.728 377 -146| -449 65 | -814 154
CAPIVARS525 | 1 15% 16% 30%
N.SRIRS525 | 2670 | 486 -115| 400 40 | 415 83 | 500 -198| 417 -110| 546 212 | 519 144 | 595 46 | 798 -122
GRAVATRS525 | 1 18% 14% 15% 20% 16% 23% 20% 22% 31%
CNOVOS-SC525| 3211 | 808 -88 | 359 -135| 276 -142| 827 70 | 17 23 | -578 175| 778 36 | -170 -49 | -680 136
N.S.RI-RS525 1 24% 11% 9% 25% 1% 18% 24% 5% 21%
ITA——SC525 | 2670 | 774 -188| 460 248 | 412 -253| 777 -109| 255 -138| -167 48 | 841 -158| 175 -191| 213 -88
N.S.RI-RS525 1 29% 19% 18% 29% 11% 6% 320% 9% 8%
ITA-—SC525 | 2.670 | 774 -188| 460 -248| 412 -253| 777 -109| 255 -138| -167 -48 | 841 -158| 175 -191| -213 -88
N.S.RI-RS525 2 29% 19% 18% 29% 11% 6% 32% 9% 8%
CANDIO-RS230 | 672 25 34| 208 37 | 281 35 | 36 14 | 201 47 | 346 14
CANDIO-RS525 | 2 6% 30% 41% 6% 42% 50%
CANDIO-RS230 | 672 25 34| 208 37| 281 35 | 36 -14 | 291 -47 | 346 14
CANDIO-RS525 | 1 6% 30% 41% 6% 42% 50%
CANDIO-RS230 | 672 25 34| 208 37 | 281 35 | 36 14 | 201 47 | 346 14
CANDIO-RS525 | 3 6% 30% 41% 6% 42% 50%
PVN--RS525 | 700 | 75 15| 35 20 | -42 46 | 65 30| 116 -9 | 279 8 | 90 12| 11 -117| 86  -93
PVN--—RS230 1 9% 5% 8% 10% 16% 40% 12% 16% 18%
PVN--RS525 | 700 | 75 15 | 35 20 | 42 46 | 65 30| 116 9 | 279 8 | 90 12 | 11 117| 86 93
PVN-—-RS230 2 9% 5% 8% 10% 16% 40% 12% 16% 18%
CAPIVARS525 | 806 | 56 -9 | -19 3 | 18 -3 | 57 -29 | -158 -10 | -148 -18 | 88 27 | -318 36 | -324 76
CAPIVARS230 | 2 7% 2% 2% 8% 20% 19% 11% 39% 42%
CAPIVARS525 | 806 | 56 9 | 19 3 | 18 3 | 57 20 | 158 10 | -148 18 | 88 =27 | 318 36 | 324 76
CAPIVARS230 | 1 7% 2% 2% 8% 20% 19% 11% 39% 42%
GRAVAT-RS525 | 728 | 262 22 | 200 31 | 105 14 | 261 20 | 213 71 | 193 6 | 308 150 | 235 79 | 203 -8
GRAVAL-RS000 | 1 35% 27% 26% 36% 31% 27% 47% 34% 28%
GRAVATRS525 | 672 | 281 20 | 215 30 | 209 13 | 280 18 | 220 73 | 207 4 | 331 165 | 252 81 | 217 11
GRAVA2-RS000 | 2 40% 31% 30% 42% 36% 32% 55% 39% 33%
GRAVAT-RS525 | 726 | 263 20 | 201 29 | 105 13 | 262 18 | 214 69 | 104 5 | 310 156 | 236 77 | 203 -10
GRAVA3-RS000 | 3 35% 27% 26% 36% 31% 28% 48% 34% 28%
GRAVAT-RS525 | 672 | 302 26 | 230 35 | 224 17 | 301 24 | 245 82 | 222 8 | 354 183 | 270 o1 | 233 -9
GRAVA4-RS000 | 4 43% 33% 32% 45% 39% 34% 59% 42% 35%
N.SRIRS525 | 672 | 321 187 | 269 192 | 260 207 | 312 233 | 253 197 | 227 218 | 341 125 | 268 188 | 254 113
NSRIT4-RS000 | 4 53% 47% 48% 58% 48% 49% 53% 48% 42%
N.S.RI-RS525 | 672 | 305 215 | 253 216 | 242 230 | 312 233 | 253 197 | 227 218 | 341 125 | 268 188 | 254 113
NSRIT3-RS000 | 3 54% 47% 48% 58% 48% 49% 53% 48% 42%
N.SRIRS525 | 672 | 307 99 | 254 98 | 243 112 | 315 121 | 253 197 | 228 110 | 340 125 | 270 74 | 254 113
NSRIT2-RS000 | 2 46% 39% 39% 50% 48% 39% 53% 1% 42%
N.S.RI-RS525 | 672 | 325 97 | 269 97 | 258 113 | 333 120 | 270 202 | 242 111 | 361 124 | 286 71 | 269 113
NSRIT1-RS000 | 1 49% 21% 40% 53% 51% 41% 56% 43% 44%
GUABARS230 | 806 | -148 20 | 94 17 | 63 11 | -158 31 | 178 41 | 234 75 | -172 75 | 232 -84 | -308 -102
GUABARS525 | 1 19% 12% 8% 20% 22% 31% 23% 30% 39%
GUAIBA-RS230 | 806 | 148 29 | 94 17 | 63 11 | 158 31 | -178 41 | 234 75 | -172 75 | 232 -84 | 308 -102
GUAIBARS525 | 2 19% 12% 8% 20% 22% 31% 23% 30% 39%
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Tabela 11.4-5 Fluxos nos principais circuitos da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo Novo — Guaiba 3

C1 - Carga Leve

2015 2018 2021
LIM.
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW [Mvar[ MW |Mvar| MW [Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %
MML----RS525 | 4.165 S -26 | -284 6 -284 4 S -27 | -456  -24 | -456 -32 3 -27 | -628 3 -628 10
SVP----RS525 1 1% 7% 7% 1% 11% 11% 1% 15% 15%
MML-—--RS525 | 4.165 3 -26 | -284 6 -284 4 3 -27 | -456 -24 | -456 -32 3 -27 | -628 3 -628 10
SVP----RS525 2 1% 7% 7% 1% 11% 11% 1% 15% 15%
PVN----RS525 | 4.165 3 -10 | -326 -60 | -326 -52 3 -44 | -583 -40 | -583 -146 3 6 -838 -22 | -838 -61
MML----RS525 2 0% 8% 8% 1% 14% 14% 0% 20% 20%
PVN----RS525 | 4.165 3 -10 | -326  -60 | -326 -52 3 -44 | -583  -40 | -583 -146 3 -46 | -838 -22 | -838 61
MML----RS525 1 0% 8% 8% 1% 14% 14% 1% 20% 20%
PVN----RS525 2.728 -2 -4 724  -49 | 877 59 -56 99 | 1.030 163 | 1.878 525 | -38 47 | 875 93 [ 1.398 294
GUAIBA-RS525 2 0% 26% 31% 4% 37% 71% 2% 32% 53%
PVN----RS525 2.728 0 0 -38 47 | 875 93 [ 1.398 294
GUAIBA-RS525 3 0% 2% 32% 53%
CANDIO-RS525 | 2.728 56 -113| 393 -139| 784 51 63 -142| 527 -125| 851 17
CACHOE-RS525 2 5% 16% 29% 6% 21% 33%
CANDIO-RS525 | 2.728 56 -113| 393 -139| 784 51 63 -142| 527 -125| 851 17
CACHOE-RS525 1 5% 16% 29% 6% 21% 33%
CACHOE-RS525 | 2.728 103 -120| 438 -176| 1.068 66 62 -97 | 5283 -129|1.133 -20
GUAIBA-RS525 1 6% 18% 40% 4% 20% 43%
CACHOE-RS525 | 2.728 103 -120| 438 -176| 1.068 66 62 -97 | 523 -129|1.133 -20
GUAIBA-RS525 2 6% 18% 40% 4% 20% 43%
GUAIBA-RS525 | 2.728 17 -126( 23 -114| 36 -135| 27 -137| 11 -164| 162 -187| 31 -128| 215 -161| 455 -182
CAPIVA-RS525 1 5% 4% 5% 5% 6% 9% 5% 10% 19%
GUAIBA-RS525 | 2.728 -52 30 302 -92 385 -45 -14 114 727 -43 | 1438 -174| -71 84 959 -106 | 1.682 -237
N.S.RI-RS525 1 2% 11% 14% 4% 27% 55% 4% 36% 65%
GUAIBA-RS525 | 2.728 | -52 30 | 302 92 | 385 45 | -14 114 | 727 43 | 1438 -174| -71 84 | 959 -106 | 1.682 -237
N.S.RI-RS525 2 2% 11% 14% 4% 27% 55% 4% 36% 65%
SIDERO-SC525 | 2.728 -23  -112| -848 67 |-1.152 292
CAPIVA-RS525 1 4% 32% 45%
N.S.RI-RS525 2.670 | 108 -107| 36 86 29 -154| 141 -183| 29 -282| 228 -123| 200 110 | 239 -193| 504 -218
GRAVAT-RS525 1 6% 3% 6% 9% 11% 10% 8% 12% 21%
CNOVOS-SC525| 3.211 74 -160 | -345 -81 | 421 -54 127 -50 | -667 48 |-1.167 250 185 -128 | -766 70 [-1.194 308
N.S.RI-RS525 1 5% 11% 13% 4% 21% 38% 7% 24% 39%
ITA----SC525 2.670 | 210 -248| -88 -188| -142 -177| 225 -165| -304 -104| 672 46 | 308 -221| -360 -122( -706 68
N.S.RI-RS525 1 12% 8% 8% 10% 12% 25% 14% 14% 26%
ITA----SC525 2.670 210 -248| -88 -188| -142 -177| 225 -165| -304 -104| -672 46 308 -221| -360 -122| -706 68
N.S.RI-RS525 2 12% 8% 8% 10% 12% 25% 14% 14% 26%
CANDIO-RS230 672 0 0 0 0 0 0 37 -51 | 263 -60 | 343 1 42 -69 | 352 -66 | 388 -38
CANDIO-RS525 2 0% 0% 0% 9% 39% 50% 12% 51% 56%
CANDIO-RS230 672 0 0 0 0 0 0 37 -51 | 263 -60 | 343 1 42 -69 | 352 -66 | 388 -38
CANDIO-RS525 1 0% 0% 0% 9% 39% 50% 12% 51% 56%
CANDIO-RS230 672 37 -51 | 263 -60 | 343 1 42 -69 | 352 -66 | 388 -38
CANDIO-RS525 3 9% 39% 50% 12% 51% 56%
PVN----RS525 700 0 13 -34 36 | -110 23 26 -4 69 -39 | 245 13 36 -26 | -35  -69 40  -105
PVN----RS230 1 2% 6% 14% 4% 11% 35% 6% 11% 16%
PVN----RS525 700 0 13 -34 36 | -110 23 26 -4 69 -39 | 245 13 36 -26 | -35  -69 40  -105
PVN----RS230 2 2% 6% 14% 4% 11% 35% 6% 11% 16%
CAPIVA-RS525 806 22 -3 -52 2 -52 2 21 -42 | -197 -31 | -183 -29 19 -58 | -385 21 -392 27
CAPIVA-RS230 2 3% 6% 7% 6% 25% 24% 8% 48% 51%
CAPIVA-RS525 806 22 -3 -52 2 -52 2 21 -42 | -197 -31 | -183 -29 19 -58 | -385 21 | -392 27
CAPIVA-RS230 1 3% 6% 7% 6% 25% 24% 8% 48% 51%
GRAVAT-RS525 | 728 79 -66 24 -2 12 -58 | 104  -10 35 -25 48 -4 124 68 25 -61 31 -69
GRAVA1-RS000 1 14% 3% 8% 14% 6% 7% 19% 9% 11%
GRAVAT-RS525 | 672 84 -72 25 -3 12 -63 | 112 -13 38 -21 51 -6 133 71 27 -67 33 -75
GRAVA2-RS000 2 16% 4% 10% 17% 7% 8% 22% 11% 13%
GRAVAT-RS525 | 726 79 -67 24 -3 12 -59 | 104 -12 36 -19 48 -5 124 67 25 -62 31 -70
GRAVA3-RS000 3 14% 3% 8% 14% 6% 7% 19% 9% 11%
GRAVAT-RS525 672 91 =77 27 -3 14 -68 120 -12 41 -22 55 -6 142 78 30 -71 36 -80
GRAVA4-RS000 4 17% 4% 10% 18% 7% 8% 24% 12% 14%
N.S.RI-RS525 672 75 97 12 33 14 118 99 204 | 31 169 17 42 | 112 132 | 40 157 | 42 83
NSRIT4-RS000 4 18% 5% 17% 34% 26% 7% 25% 24% 14%
N.S.RI-RS525 672 66 104 9 34 4 119 | 99 204 | 31 169 | 17 42 | 112 132 | 40 157 | 42 83
NSRIT3-RS000 3 18% 5% 18% 34% 26% 7% 25% 24% 14%
N.S.RI-RS525 672 66 104 9 34 4 119 | 99 91 31 156 15 -62 | 111 18 40 157 | 41 -7
NSRIT2-RS000 2 18% 5% 18% 20% 24% 10% 17% 24% 6%
N.S.RI-RS525 672 72 107 | 10 36 6 125 | 106 93 36 163 | 14 -66 | 117 17 45 164 | 43 -8
NSRIT1-RS000 1 19% 6% 18% 21% 25% 11% 17% 25% 7%
GUAIBA-RS230 806 -37 7 14 -10 43 22 | 58 114 | -74 107 | -151 -6 -65 74 | -113 39 | -200 42
GUAIBA-RS525 1 5% 2% 6% 16% 16% 19% 12% 15% 25%
GUAIBA-RS230 806 -37 7 14 -10 43 -22 -58 114 -74 107 | -151 -6 -65 74 -113 39 -200 42
GUAIBA-RS525 2 5% 2% 6% 16% 16% 19% 12% 15% 25%
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Tabela 11.4-6 Fluxos nos principais circuitos da area 2 na contingéncia da LT 525kV Povo Novo — SE

Cachoeira C1 (Seccionadora CTSUL)— Cargas Média e Leve.

2018 2021 2018 2021
LIM. Média 0/0 | Média 0/100 Media Média 0/0 | Média 0/100 Media Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 [Leve 100/100
CIRCUITO 100/100 100/100
NG MW [mvar]| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| MW [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar| Mw [mvar
% % % % % % % % % % % %
MML-—RS525 | 4.165 | 25 -41 | -434 -11 | -434 -11 | 26 -12 [ -605 16 | -605 24 | 3  -27 | -456 24 | -456 32 | 3 27| 628 3 | -628 10
SVP-—RS525 1 1% 10% 10% 1% 14% 14% 1% 11% 11% 1% 15% 15%
MML-—RS525 | 4.165 | 25 -41 | -434 -11 | -434 -11| 26 -12 | -605 16 | 605 24 | 3 27 | -456 -24 | -456 -32 | 3 27 | -628 3 | -628 10
SVP---RS525 2 1% 10% 10% 1% 14% 14% 1% 11% 11% 1% 15% 15%
PVN-—RS525 | 4.165 | 25 -76 | 561 -40 | -561 -130| 26 -19 | 816 86 | -816 51 | 3  -64 | 583 -21 | 583 97 | 3 1 [ 838 2|88 -9
MML-—-RS525 2 2% 13% 14% 1% 19% 19% 1% 14% 14% 0% 20% 20%
PVN--RS525 | 4.165 | 25 -76 | -561 -40 | -561 -130| 26 -73 | 816 86 | -816 51 | 3  -64 | 583 -21 | -583 97 | 3 54 | -838 -2 | -838 -9
MML----RS525 1 2% 13% 14% 2% 19% 19% 1% 14% 14% 1% 20% 20%
PVN-—RS525 | 2.728 | -106 111 | 547 47 [ 1108 152 | -80 41 | 587 16 | 982 127 | -28 69 | 633 55 |1.183 187 | -25 36 | 641 41 | 1.039 148
GUAIBA-RS525 | 2 5% 20% 41% 3% 21% 36% 3% 23% 43% 2% 23% 39%
PVN--RS525 | 2.728 | -106 111 | 547 47 | 1108 152 | -80 41 | 587 16 | 982 127 | -28 69 | 633 55 | 1183 187 | -25 36 | 641 41 | 1.039 148
GUAIBA-RS525 1 5% 20% 41% 3% 21% 36% 3% 23% 43% 2% 23% 39%
PVN--RS525 | 2.728 80 41 | 587 16 | 982 127 0 0 25 36 | 641 41 |1.039 148
GUAIBA-RS525 | 3 3% 21% 36% 0% 2% 23% 39%
CANDIO-RS525 | 2.728 | -32 -88 | 239 83| 516 21| -6 -61 | 362 -112| 629 80 | 45 -110| 306 -116| 593 36 | 56 -140| 443 -106| 684 35
CACHOE-RS525| 2 4% 9% 19% 2% 14% 23% 5% 13% 22% 6% 17% 26%
CANDIO-RS525 | 2728 | 32 -88 | 239 83| 516 21| -6 -61 | 362 -112| 629 80 | 45 -110| 306 -116| 593 36 | 56 -140| 443 -106| 684 35
CACHOE-RS525| 1 4% 9% 19% 2% 14% 23% 5% 13% 22% 6% 17% 26%
CACHOE-RS525| 2.728 | 28 -114| 572 -113|1610 111 | 80 -127| 814 -226|1.834 107 | 185 -237| 704 -284| 1762 143 | 110 -193| 881 -193|1.941 95
GUAIBA-RS525 2 4% 21% 59% 5% 31% 67% 11% 29% 65% 8% 33% 73%
GUAIBA-RS525 | 2728 | 47 -127| 39 -130| 187 -160| -34 -132| 146 -173| 392 -104| 26 -135| 14 -161| 168 -187| 30 -127| 216 -155| 457 -179
CAPIVA-RS525 1 5% 5% 9% 5% 8% 16% 5% 6% 9% 5% 10% 19%
GUAIBA-RS525 | 2728 | -285 143 | 479 5 |1.240 -139| -257 163 | 759 -137|1.477 -277| -19 127 | 747 -10 | 1.477 -148| -74 88 | 962 -86 | 1.685 -217
N.S.RI-RS525 1 12% 18% 4% 11% 28% 56% 5% 27% 55% 4% 35% 64%
GUAIBA-RS525 | 2.728 | 285 143 | 479 5 |1.240 -139| -257 163 | 759 -137|1.477 -277| -19 127 | 747 -10 | 1477 -148| -74 88 | 962 -86 | 1.685 -217
N.S.RI-RS525 2 12% 18% 4% 11% 28% 56% 5% 27% 55% 4% 35% 64%
SIDERO-SC525 | 2.728 377 -151| -450 -81 | -814 143 23 -114| -850 52 [-1.158 261
CAPIVA-RS525 1 15% 17% 30% 4% 31% 44%
N.SRI-RS525 | 2.670 | 501 -195| 421 -106| 557 -200| 519 146 | 597 56 | 796 -115| 140 -180| 32 -273| 236 -112| 199 111 | 240 -183| 507 -205
GRAVAT-RS525 | 1 20% 16% 23% 20% 22% 30% 9% 10% 10% 8% 11% 21%
CNOVOS-SC525| 3211 | 828 48 | 14 0 | 591 124 | 779 -43 | -170 -70 | -676 121 | 128 -58 | -674 14 |-1.185 203 | 186 -131| -767 51 |-1.199 266
N.S.RI-RS525 1 25% 0% 18% 24% 6% 21% 4% 21% 38% 7% 24% 38%
ITA--SC525 | 2.670 | 779 -127| 255 -159| -172 -91 | 842 -164| 178 -208| -208 -101| 227 -172| -306 -134| -679 4 | 309 -223| 359 -139| -704 29
N.S.RI-RS525 1 29% 11% % 32% 10% 8% 10% 12% 25% 14% 14% 26%
ITA--SC525 | 2.670 | 779 -127| 255 -159| -172 -91 | 842 -164| 178 -208| -208 -101| 227 -172| -306 -134| -679 4 | 309 -223| -350 -139| -704 29
N.S.RI-RS525 2 29% 11% 7% 32 10% 8% 10% 12% 25% 14% 14% 26%
CANDIO-RS230 | 672 | -21 -34 | 160 -28 | 164 -17 | -37 -14 | 241 -42 | 240 14 | 30 -49 | 204 -48 | 215 22 | 37 -69 | 296 -58 | 276 -35
CANDIO-RS525 | 2 6% 23% 24% 6% 35% 35% 8% 30% 32% 11% 43% 40%
CANDIO-RS230 | 672 | -21 -34 | 160 -28 | 164 -17 | -37 -14 | 241 -42 | 240 14 | 30 -49 | 204 48| 215 22 | 37 69 | 296 -58 | 276 -35
CANDIO-RS525 | 1 6% 23% 24% 6% 35% 35% 8% 30% 32% 11% 43% 40%
CANDIO-RS230 | 672 | 21 -34 | 160 -28 | 164 -17 | 37 -14 | 241 42 | 240 14 | 30 -49 | 204 48| 215 22 [ 37 69 | 296 -58 | 276 -35
CANDIO-RS525 | 3 6% 23% 24% 6% 35% 35% 8% 30% 32% 11% 43% 40%
PVN-—-RS525 | 700 | 81 -3 | 15 5 | 53 10| 95 13| 63 -108| 55 -78| 26 -4 | -48 31| 0O 1| 3 25| -121 57| -119 -83
PVN---RS230 1 12% 2% 8% 13% 17% 14% 4% 8% 0% 6% 19% 21%
PVN-—RS525 | 700 | 81 -33| 15 5 | 53 -10| 95 -13| 63 -108| 55 -78 | 26 -4 | 48 31| 0 1 | 3 25| -121 57| -119 -83
PVN--—-RS230 2 12% 2% 8% 13% 17% 14% 4% 8% 0% 6% 19% 21%
CAPIVA-RS525 | 806 | 56 -29 | -159 -19 | -149 -18 | 88 27 | -318 36 | -325 76 | 20 -41 | -197 -31 | -184 -28 | 19 58 | -3885 22 | -392 27
CAPIVA-RS230 2 8% 20% 19% 11% 39% 42% 6% 25% 23% 8% 48% 50%
CAPIVA-RS525 | 806 | 56 -29 | -159 -19 | -149 -18 | 88 -27 | 318 36 | -325 76 | 20 -41 | -197 31| -184 -28 | 19 58 | -385 22 | 392 27
CAPIVA-RS230 1 8% 20% 19% 11% 39% 2% 6% 25% 23% 8% 48% 50%
GRAVAT-RS525 | 728 | 261 20 | 216 71 | 197 6 | 308 150 | 236 79 | 202 -7 | 104 -10| 37 -26| 51 -4 | 123 68 | 26 -61| 31 -68
GRAVA1-RS000 | 1 36% 31% 27% 4% 33% 28% 14% 6% % 19% 9% 11%
GRAVAT-RS525 | 672 | 280 18 | 232 72 | 211 3 | 331 165 253 81 | 216 -11 | 111 -13 | 40 21| 54 6 | 133 71 | 27 66| 33 -74
GRAVA2-RS000 | 2 42% 36% 32% 55% 39% 32% 16% % 8% 22% 11% 13%
GRAVAT-RS525 | 726 | 262 18 | 217 69 | 198 4 | 310 156 | 237 77 | 203 -9 | 104 -12| 38 -19| 51 -6 | 124 67 | 25 62| 31 -70
GRAVA3-RS000 | 3 36% 31% 28% 47% 33% 28% 14% 6% 7% 19% 9% 11%
GRAVAT-RS525 | 672 | 301 23 | 248 81 | 227 7 | 354 183 | 271 91 | 233 -8 | 120 -12| 43 22| 59 -6 | 142 78 | 30 -71| 36 -80
GRAVA4-RS000 | 4 45% 39% 34% 59% 42% 35% 18% % 9% 24% 11% 13%
N.SRI-RS525 | 672 | 311 233 | 259 194 | 237 208 | 340 125| 270 187 | 255 111 | 98 205| 37 165 | 26 32 | 111 132 | 42 156 | 43 81
NSRIT4-RS000 4 58% 48% 48% 53% 4% 42% 33% 25% 6% 25% 24% 14%
N.SRI-RS525 | 672 | 311 233 | 259 194 | 237 208 | 340 125 | 270 187 | 255 111 | 98 205 | 37 165| 26 32 | 111 132 | 42 156 | 43 81
NSRIT3-RS000 3 58% 48% 48% 53% 4% 42% 33% 25% 6% 25% 24% 14%
N.SRI-RS525 | 672 | 313 120 | 259 194 | 239 98 | 339 125 | 272 72 | 255 110| 97 91 | 37 152 | 25 75| 110 18 | 41 156 | 42  -11
NSRIT2-RS000 2 50% 48% 39% 53% 41% 42% 20% 23% 12% 17% 24% %
N.SRI-RS525 | 672 | 332 119 | 277 198 | 253 98 | 360 124 | 287 69 | 270 110 | 104 93 | 43 159 | 24 79 | 116 17 | 47 163 | 44 12
NSRIT1-RS000 1 52% 51% 41% 56% 43% 44% 21% 24% 13% 17% 25% %
GUAIBA-RS230 | 806 | -153 30 | -188 47 | -247 92 | -169 74 | 233 82 | -305 -102| -54 113 | -84 114 | -165 12 | -62 73 | -114 41 | -195 43
GUAIBA-RS525 1 19% 24% 33% 23% 30% 39% 16% 17% 21% 12% 15% 25%
GUAIBA-RS230 | 806 | -153 30 | -188 47 | -247 92 | -169 74 | 233 82 | -305 -102| 54 113 | -84 114 | -165 12 | 62 73 | -114 41 | -195 43
GUAIBA-RS525 | 2 19% 24% 33% 23% 30% 39% 16% 17% 21% 12% 15% 25%
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Tabela 11.4-7 Fluxos nos principais circuitos da regido de Osorio na contingéncia da LT 230kV Taquara —

Osorio 2 — Carga Média.

2015 2018 2021
CIRCUITO LM\ Media oo | Media 01100 l“é'gldl'go Média 0/0 | Média 0/100 l"é'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/L00 1'\5'3/"1'30
NC MW [Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW ([Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %
OSORIO3RS230 | 477 | 92 21 | 166 61 | 166 61 | 101 26 | 211 69 | 211 69 | 110 32 | 202 74 | 202 74
GRAVT2-RS230 | 1 20% 37% 37% 22% 47% 47% 24% 45% 45%
GRAVT2-RS230 270 96 16 -7 35 -8 35 105 43 -18 64 -18 64 115 52 -8 72 -8 72
GRAVT3-RS230 1 36% 13% 13% 41% 24% 24% 45% 27% 27%
GRAVT2RS230 | 329 | 9 16 | 7 35| 8 35| 1056 43 | 18 64 | 18 64 | 115 52 | 8 72| 8 72
GRAVT3-RS230 2 29% 11% 11% 34% 20% 20% 37% 22% 22%
GRAVT3-RS230 341 61 4 -73 30 -73 30 66 4 -93 34 -93 34 71 7 -89 35 -89 35
FIBRAP-RS230 | 1 18% 23% 23% 19% 29% 29% 20% 28% 28%
GRAVT3RS230 | 319 | 46 5 | 29 7 | 29 7 | 50 &5 | 39 10| 8 10 | 55 =2 | 34 11 | 34 11
ATLANT-RS230 1 14% 10% 10% 16% 13% 13% 17% 12% 12%
FIBRAP-RS230 341 40 0 -94 24 -94 24 44 0 -115 27 -115 27 49 2 -110 29 -110 29
OSORIO-RS230 | 1 12% 29% 29% 13% 35% 35% 14% 34% 34%
OSORIORS230 | 319 | 27 5 | 103 16 | 108 16 | 30 4 | 121 16 | 121 16 | 33 3 | 124 14 | 124 14
ATLANT-RS230 1 8% 33% 33% 10% 38% 38% 10% 39% 39%
OSORIO3RS230 | 400 | 93 22 | 106 35 | 106 35 | 102 27 | 154 33 | 154 33 | 111 34 | 163 38 | 163 38
OSORIO-RS230 1 24% 28% 28% 27% 39% 39% 29% 42% 42%
OSORIO3RS230 | 400 0 o0 |-270 28| 270 28| 0 o0 | 34 37|34 37| o o | 364 37| -364 37
ENERF-RS230 | 1 0% 68% 68% 0% 92% 92% 0% 92% 92%

Tabela 11.4-8 Fluxos nos principais circuitos da regido de Osdrio na contingéncia da LT 230kV Taquara —

Osorio 2 — Carga Leve

2015 2018 2021
LIM.
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100| Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %

OSORIO3RS230 | 477 -37 6 219 44 | 219 -45 -41 5 269 -49 | 269 -49 -45 5 265 -50 | 265 -50
GRAVT2-RS230 1 8% 46% 46% 9% 56% 56% 9% 56% 56%
GRAVT2-RS230 270 54 -4 -48 24 -48 24 59 -2 -62 31 -63 31 65 0 -57 33 -57 33
GRAVT3-RS230 1 20% 20% 20% 21% 26% 26% 23% 24% 24%
GRAVT2-RS230 329 54 -4 -48 24 -48 24 59 -2 -62 31 -63 31 65 0 =517 33 =517 33
GRAVT3-RS230 2 16% 16% 16% 18% 21% 21% 19% 20% 20%
GRAVT3-RS230 341 31 -13 | <102 24 | -102 24 33 -12 | <125 30 | -125 30 35 -12 | -123 30 | -123 30
FIBRAP-RS230 1 10% 39% 30% 10% 38% 38% 11% 37% 37%
GRAVT3-RS230 319 17 -19 -57 1 -57 1 19 -18 -69 5 -69 5 21 -19 -67 B -67 5
ATLANT-RS230 1 8% 18% 18% 8% 22% 22% 9% 21% 21%
FIBRAP-RS230 341 10 -17 | <123 17 | -123 17 12 -16 | -147 22 | -147 22 13 -17 | -145 22 | -145 22
OSORIO-RS230 1 6% 36% 36% 6% 43% 43% 6% 43% 43%
OSORIO-RS230 319 11 -5 87 -20 87 -20 12 -5 103 -21 | 103 -21 14 -5 105 -21 | 105 -21
ATLANT-RS230 1 4% 28% 28% 4% 33% 33% 5% 33% 33%
OSORIO3RS230 | 400 38 -4 52 18 52 19 42 -4 96 15 96 15 46 -3 100 15 100 15
OSORIO-RS230 1 10% 14% 14% 11% 24% 24% 11% 25% 25%
OSORIO3RS230 | 400 0 0 -270 27 | 2710 27 0 0 -364 36 | -364 36 0 0 -364 36 | -364 36
ENERF--RS230 1 0% 67% 67% 0% 90% 90% 0% 91% 91%
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Tabela 11.4-9 Fluxos nos principais circuitos da regiao de Lajeado Grande na contingéncia da LT 230kV

Lajeado Grande 2 — Forquilhinha — Carga Média

2015 2018 2021
CIRCUITO LM Media oo | Média 01100 l'\(’)'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 l'\(;'g/dl'go Média 0/0 | Média 0/100 l'\ggldl'go
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %
CAXIA5-RS230 292 -78 0 -119 5 -117 5 -121 0 -117 -1 -56  -11 | -103 -17 | -118 -18 | -64 -25
LGRAND-RS230 1 27% 41% 40% 42% 40% 20% 36% 41% 24%
LGRAN2-RS230 292 0 0 60 0 60 0 51 -35 69 -38 16 -37 35 -15 78 -13 30 -17
LGRAND-RS230 1 0% 20% 20% 21% 27% 14% 13% 26% 12%
LGRAN2-RS230 | 292 -16 8 111 -6 135 -4
FORQUI-SC230 3 7% 37% 46%
LGRAN2-RS230 292 -50 36 111 29 164 28 -16 8 111 -6 135 -4
FORQUI-SC230 2 21% 39% 56% 7% 37% 46%
FORQUI-SC230 292 -115  -14 -41 -22 -17 -28 | -123  -30 -8 -56 13 -60
SIDERO-SC230 2 41% 17% 12% 43% 20% 22%
FORQUI-SC230 292 -128 51| -128 -51 | -128 -51 | -115 -14 | -41 -22 | -17 -28 | -123  -30 -8 -56 12 -60
SIDERO-SC230 1 49% 49% 49% 41% 17% 12% 43% 20% 22%

Tabela 11.4-10 Fluxos nos principais circuitos da regido de Lajeado Grande na contingéncia da LT 230kV

Lajeado Grande 2 — Forquilhinha — Carga Leve

2015 2018 2021
LIM.
CIRCUITO Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100( Leve 0/0 Leve 0/100 |Leve 100/100
NC MW [Mvar| MW |Mvar| MW |[Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar| MW [Mvar| MW |Mvar| MW |Mvar
% % % % % % % % %

CAXIA5-RS230 292 -107 46 | -147 48 | -146 47 -53 9 -55 16 -1 11 -24 =L -37 9 10 2
LGRAND-RS230 1 40% 52% 52% 19% 20% 4% 9% 13% 3%
LGRAN2-RS230 292 0 0 60 0 60 0 -63 24 -33 8 -76 5 -96 37 -52 12 -89 14
LGRAND-RS230 1 0% 21% 21% 24% 12% 27% 35% 18% 32%
LGRAN2-RS230 292 48 -17 | 176 -19 | 195 -20
FORQUI-SC230 3 17% 61% 67%
LGRAN2-RS230 292 64 -23 | 214 -17 | 257 -15 48 -17 | 176 -19 | 195 -20
FORQUI-SC230 2 24% 74% 90% 17% 61% 67%
FORQUI-SC230 292 -21 -4 43 -23 61 -33 -13 -3 97 -35 | 113 -44
SIDERO-SC230 2 8% 17% 25% 5% 36% 42%
FORQUI-SC230 292 -71 3 -71 3 =71 3 -21 -4 43 -23 61 -33 -13 -3 97 -35 | 113 -44
SIDERO-SC230 1 25% 25% 25% 8% 17% 25% 5% 36% 42%
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12. ANEXO 1IV: PLANILHAS DE ANALISE ECONOMICA DE
ALTERNATIVAS

Alternativa 1 — Area 1

Obra Ano Qtde. Custo Unitario Custo Total VP Parcela Anual RN

REDE BASICA

SE 525/230kV SE Livramento 3 T 280.450,47  226.733,84 24.911,70 95.976,68
Mddulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 15.607,44 15.607,44  13.380,86 1.386,37 6.188,23
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 5.347,03 5.347,03 4.584,22 474,96 2.120,06
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59 6.056,75 627,53 2.801,06
IB 525kV - DJM 2015 2 6.618,26 13.236,53  11.348,19 1.175,77 5.248,18
CT 525kV - DIM 2015 1 6.253,84 6.253,84 5.361,66 555,51 2.479,60
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
CRB 525KV - DIM 2015 1 5.841,07 5.841,07 5.007,77 518,85 2.315,94
CC 525KV - DIM 2015 1 6.555,41 6.555,41 5.620,21 582,30 2.599,17
ATF 525/230 kV (3 +1) x 224 MVA 2015 4 9.537,21 38.148,84  32.706,49 3.388,66 15.125,72
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2015 4 3.828,21 15.312,84 13.128,29 1.360,20 6.071,42
Reator de Barra (3+1) x 33.3Mvar 2015 4 3.337,68 13.350,74  11.446,11 1.185,91 5.293,46
Compensador Estatico -200/+200Mvar 2015 1 64.268,83 64.268,83  55.100,16 5.708,83 25.482,09
EL 230kV - BD4 2015 2 3.316,01 6.632,03 5.685,89 589,11 2.629,55
IB 230kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
CT 230kV - BD4 2015 1 2.337,43 2.337,43 2.003,97 207,63 926,77
Moédulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 3.125,48 3.125,48 2.127,15 277,63 625,82
EL 525kV - DIM 2018 1 7.064,59 7.064,59 4.808,04 627,53 1.414,56
IB 525kV - DJM 2018 1 6.618,26 6.618,26 4.504,28 587,88 1.325,19
CT 525kV - DIM 2018 1 6.253,84 6.253,84 4.256,26 555,51 1.252,22
CRL 525KV - DIM 2018 1 3.766,03 3.766,03 2.563,10 334,53 754,08
ATF 525/230 kV 3 x 224 MVA 2018 3 9.537,21 28.611,63 19.472,60 2.541,50 5.728,99
CT 230kV - BD4 2018 1 2.337,43 2.337,43 1.590,82 207,63 468,03
Reator de Linha (3+1) x 33.3Mvar 2018 4 3.337,68 13.350,74  9.086,29 1.185,91 2.673,26
Mddulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
SE 525/230kV Santo Angelo T 30.364,49 26.032,66 2.697,20 12.039,28
Mddulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.430,98 1.430,98 1.226,83 127,11 567,37
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59 6.056,75 627,53 2.801,06
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
IB 525kV - DJM 2015 1 6.618,26 6.618,26 5.674,09 587,88 2.624,09
Reator de Linha 3 x 50Mvar 2015 3 3.828,21 11.484,63  9.846,22 1.020,15 4.553,56
SE 525/230kV Candiota T 3223061 2193561 2.862,96 6.453,63
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 1.430,98 1.430,98 973,90 127,11 286,53
EL 525kV - DIM 2018 1 7.064,59 7.064,59 4.808,04 627,53 1.414,56
CRL 525KV - DIM 2018 1 3.766,03 3.766,03 2.563,10 334,53 754,08
IB 525kV - DJM 2018 1 6.618,26 6.618,26 4.504,28 587,88 1.325,19
Reator de Linha (3+1) x 33.3Mvar 2018 4 3.337,68 13.350,74  9.086,29 1.185,91 2.673,26
SE 230kV Cerro Chato T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Alegrete 2 T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Santa Maria 3 T 3.579,54 1.933,91 317,96 159,06
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
LT 525KV Santo Angelo - Liviamento 3 T 246.44919  211.290,45 21.891,45 97.715,18
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 310,0 795,00 246.449,19 211.290,45 21.891,45 97.715,18
LT 525KV Livramento 3 - Candiota T 174.104,42  118.492,55 15.465,25 34.861,42
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2018 219,0 795,00 174.104,42 118.492,55 15.465,25 34.861,42
LT 230KV Livramento 3 - Cerro Chato T 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230kV, cabo 1 x 795 MCM, CS 2015 2,0 324,47 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230KV Livramento 3 - Alegrete 2 T 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
LT 230kV, cabo 1 x 795 MCM, CS 2015 117,0 324,47 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
LT 230KV Livramento 3 - Santa Maria 3 T 77.872,88 42.072,29 6.917,25 3.460,35
LT 230kV, cabo 1 x 795 MCM, CS 2021 240,0 324,47 77.872,88 42.072,29 6.917,25 3.460,35
TOTAL 890.822,65 687.732,61 79.129,49 268.813,46
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Alternativa 2 — Area 1

Ano Qtde. Custo Unitario Custo Total VP Parcela Anual RN
REDE BASICA
SE 525/230kV SE Livramento 3 T 275.004,82  223.529,88 24.427,97 95.443,97
Maédulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 15.607,44 15.607,44  13.380,86 1.386,37 6.188,23
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 5.347,03 5.347,03 4.584,22 474,96 2.120,06
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59  6.056,75 627,53 2.801,06
IB 525kV - DIM 2015 2 6.618,26 13.236,53 11.348,19 1.175,77 5.248,18
CT 525kV - DIM 2015 1 6.253,84 6.253,84  5.361,66 555,51 2.479,60
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
CRB 525KV - DIJM 2015 1 5.841,07 5.841,07  5.007,77 518,85 2.315,94
CC 525KV - DIM 2015 1 6.555,41 6.555,41 5.620,21 582,30 2.599,17
ATF 525/230 kV (3+1) x 224 MVA 2015 4 9.537,21 38.148,84  32.706,49 3.388,66 15.125,72
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2015 4 3.828,21 15.312,84 13.128,29 1.360,20 6.071,42
Reator de Barra (3+1) x 33.3Mvar 2015 4 3.337,68 13.350,74  11.446,11 1.185,91 5.293,46
Compensador Estético -200/+200Mvar 2015 1 64.268,83 64.268,83 55.100,16 5.708,83 25.482,09
EL 230kV - BD4 2015 2 3.316,01 6.632,03  5.685,89 589,11 2.629,55
IB 230kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
CT 230kV - BD4 2015 1 2.337,43 2.337,43  2.003,97 207,63 926,77
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 3.125,48 3.125,48 2.127,15 277,63 625,82
EL 525kV - DIM 2018 1 7.064,59 7.064,59  4.808,04 627,53 1.414,56
IB 525kV - DIM 2018 1 6.618,26 6.618,26 4.504,28 587,88 1.325,19
CT 525kV - DIM 2018 1 6.253,84 6.253,84  4.256,26 555,51 1.252,22
CRL 525KV - DIM 2018 1 3.766,03 3.766,03 2.563,10 334,53 754,08
ATF 525/230 kV 3 x 224 MVA 2018 3 9.537,21 28.611,63 19.472,60 2.541,50 5.728,99
CT 230kV - BD4 2018 1 2.337,43 2.337,43 1.590,82 207,63 468,03
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2018 3 3.828,21 11.484,63  7.816,24 1.020,15 2.299,60
SE 525/230kV Santo Angelo T 57.938,93 45.476,02 5.146,57 18.311,92
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.430,98 1.430,98 1.226,83 127,11 567,37
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59  6.056,75 627,53 2.801,06
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
IB 525kV - DIM 2015 1 6.618,26 6.618,26  5.674,09 587,88 2.624,09
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2015 4 3.828,21 15.312,84 13.128,29 1.360,20 6.071,42
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 1.430,98 1.430,98 973,90 127,11 286,53
EL 525kV - DIM 2018 1 7.064,59 7.064,59 4.808,04 627,53 1.414,56
CRL 525KV - DIM 2018 1 3.766,03 3.766,03  2.563,10 334,53 754,08
Reator de Linha 3 x 50Mvar 2018 3 3.828,21 11.484,63 7.816,24 1.020,15 2.299,60
SE 230kV Cerro Chato T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Alegrete 2 T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
LT 525KV Santo Angelo - Livriamento 3 T 246.449,19  211.290,45 21.891,45 97.715,18
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, C1 2015 310,0 795,00 246.449,19 211.290,45  21.891,45 97.715,18
LT 525KV Santo Angelo - Liviamento 3 T 246.449,19  167.729,17 21.891,45 49.347,22
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS, C2 2018 310,0 795,00 246.449,19 167.729,17 21.891,45 49.347,22
LT 230KV Livramento 3 - Cerro Chato T 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230kV, cabo 1 x 795 MCM, CS 2015 2,0 324,47 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230KV Livramento 3 - Alegrete 2 T 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
LT 230kV, cabo 1 x 795 MCM, CS 2015 117,0 324,47 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
TOTAL 871.613,18 687.266,82  77.423,16  278.966,14
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Obra Ano Qtde. Custo Unitario Custo Total VP Parcela Anual RN
REDE BASICA
SE 230kV Livramento 3 T 92.369,66 77.424,43 8.204,96 34.661,13
Madulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 7.360,89 7.360,89 6.310,78 653,85 2.918,54
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 2.371,73 2.371,73 2.033,38 210,67 940,37
1B 230 kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
EL 230 kV - BD4 2015 3 3.316,01 9.948,04 8.528,84 883,66 3.944,32
CRB 230kV - BD4 2015 2 2.248,24 4.496,47 3.855,00 399,41 1.782,82
CC 230kV - BD4 2015 1 2.380,84 2.380,84 2.041,19 211,48 943,99
Reator de Barra - 230kV - BD4 - 30Mvar 2015 2 3.427,53 6.855,06 5.877,11 608,92 2.717,98
Compensador Estatico -100/+100Mvar 2015 1 49.777,27 49.777,27  42.675,99 4.421,59 19.736,30
Maédulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
Madulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230 kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
SE 230kV Santa Maria 3 T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230 kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Alegrete 2 T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230 kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Cerro Chato T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230 kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Magambara 3 T 27.021,93 18.390,67 2.400,29 5.410,68
Médulo de Infraestrutura Geral - MIG 2018 1 6.840,44 6.840,44 4.655,49 607,62 1.369,68
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 1.581,16 1.581,16 1.076,11 140,45 316,60
IB 230 kV - BD4 2018 1 2.020,27 2.020,27 1.374,96 179,46 404,52
EL 230 kV - BD4 2018 5 3.316,01 16.580,07 11.284,12 1.472,76 3.319,87
SE 230kV Cerro Chato (individualizagdo de bay) T 3.579,54 2.436,17 317,96 716,74
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
SE 230kV Livramento 2 (individualizagdo de bay) T 3.579,54 2.436,17 317,96 716,74
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
SE 230kV Santa Maria 3 T 3.579,54 2.436,17 317,96 716,74
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
SE 230kV Santo Angelo 2 T 3.579,54 2.436,17 317,96 716,74
Maédulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
SE 230kV Santa Maria 3 T 3.579,54 1.933,91 317,96 159,06
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230 kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
SE 525/230kV Santo Angelo T 45.515,67 24.590,70 4.043,04 2.022,53
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.694,50 1.694,50 915,49 150,52 75,30
IB 525kV - DIM 2021 1 6.618,26 6.618,26 3.575,64 587,88 294,09
CT 525kV - DIM 2021 1 6.253,84 6.253,84 3.378,76 555,51 277,89
CT 230kV - BD4 2021 1 2.337,43 2.337,43 1.262,84 207,63 103,87
ATF 525/230 kV 3 x 224 MVA 2021 3 9.537,21 28.611,63 15.457,98 2.541,50 1.271,38
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LT 230kV Livramento 3 - Alegrete 2 T 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2015 117,0 324,47 37.963,03 32.547,18 3.372,16 15.052,04
LT 230kV Livramento 3 - Cerro Chato T 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2015 2,0 324,47 648,94 556,36 57,64 257,30
LT 230kV Livramento 3 - Santa Maria 3 C1 T 77.872,88 66.763,44 6.917,25 30.875,99
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2015 240,0 324,47 77.872,88 66.763,44 6.917,25 30.875,99
LT 230kV Livramento 3 - Magambara 3 T 64.894,07 44.165,81 5.764,37 12.993,92
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2018 200,0 324,47 64.894,07 44.165,81 5.764,37 12.993,92
LT 230kV Santa Maria 3 - S. Angelo 2 T 53.537,60 36.436,79 4.755,61 10.719,99
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2018 165,0 324,47 53.537,60 36.436,79 4.755,61 10.719,99
Seccionamento LT 230kV Magambar4 - S. Angelo C1 e C2 em Mag.3 T 1.427,67 971,65 126,82 285,87
LT 230 kV, cabo 1113 MCM, 2 x CS 2018 4,0 356,92 1.427,67 971,65 126,82 285,87
LT 230kV Livramento 3 - Santa Maria 3 C2 T 77.872,88 42.072,29 6.917,25 3.460,35
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2021 240,0 324,47 77.872,88 42.072,29 6.917,25 3.460,35
TOTAL 507.760,64 364.804,57  45.103,07 123.023,59

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe

Empress e Fasquiss Energélca

Alternativa de Expansdo — Area 2

Obra Ano Qtde. Custo Unitario Custo Total A Parcela Anual RN

REDE BASICA

SE 525/230kV Povo Novo T 122.246,90 92.345,49 10.858,88 34.633,37
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 3.125,48 3.125,48 2.679,59 277,63 1.239,23
EL 525kV - DIM 2015 2 7.064,59 14.129,19 12.113,50 1.255,06 5.602,11
IB 525kV - DIM 2015 2 6.618,26 13.236,53 11.348,19 1.175,77 5.248,18
CT 525kV - DIM 2015 1 6.253,84 6.253,84 5.361,66 555,51 2.479,60
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
ATF 525/230 kV 3 x 224MVA 2015 3 9.537,21 28.611,63 24.529,86 2.541,50 11.344,29
Reator de Linha 3 x 50Mvar 2015 3 3.828,21 11.484,63 9.846,22 1.020,15 4.553,56
CT 230kV - BD4 2015 1 2.337,43 2.337,43 2.003,97 207,63 926,77
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.958,03 1.958,03 1.057,86 173,93 87,01
EL 525kV - DIM 2021 1 7.064,59 7.064,59 3.816,78 627,53 313,92
CRL 525KV - DIM 2021 1 3.766,03 3.766,03 2.034,67 334,53 167,35
Reator de Linha (3 x 50Mvar) 2021 3 3.828,21 11.484,63 6.204,79 1.020,15 510,33
CCP 230kV - BD4 2021 2 3.828,21 7.656,42 4.136,52 680,10 340,22
Banco de Capacitores (2 x 100Mvar) 2021 2 3.686,22 7.372,44 3.983,10 654,87 327,60
SE 525/138kV Santa Vitéria do Palmar T 26.372,56 22.610,22 2.342,61 10.456,51
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.430,98 1.430,98 1.226,83 127,11 567,37
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59 6.056,75 627,53 2.801,06
1B 525kV - DIM 2015 1 6.618,26 6.618,26 5.674,09 587,88 2.624,09
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
Reator de Linha 3 x 16,6Mvar Manobrawel 2015 3 2.497,56 7.492,69 6.423,77 665,56 2.970,79
SE 525kV Marmeleiro T 156.061,57 103.295,30 13.862,55 28.009,13
Moédulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 2.861,95 2.861,95 2.453,66 254,22 1.134,74
EL 525kV - DIJM 2015 2 7.064,59 14.129,19 12.113,50 1.255,06 5.602,11
IB 525kV - DIM 2015 2 6.618,26 13.236,53 11.348,19 1.175,77 5.248,18
CRL 525KV - DIM 2015 1 3.766,03 3.766,03 3.228,77 334,53 1.493,20
CRB 525KV - DIM 2015 1 5.841,07 5.841,07 5.007,77 518,85 2.315,94
Reator de Barra 3 x 33,3Mvar 2015 3 3.337,68 10.013,05 8.584,58 889,43 3.970,10
Reator de Linha 3 x 33,3Mvar 2015 3 3.337,68 10.013,05 8.584,58 889,43 3.970,10
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.430,98 1.430,98 773,11 127,11 63,59
CC 500kV - DIM 2021 1 6.555,41 6.555,41 3.541,69 582,30 291,30
Compensador Sincrono +100/-100 MVA 2021 1 3 88.214,31 88.214,31 47.659,44 7.835,85 3.919,88
SE 525/230kV Nova Santa Rita T 18.693,37 15.393,85 1.660,48 6.709,26
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.430,98 1.430,98 1.226,83 127,11 567,37
EL 525kV - DIM 2015 1 7.064,59 7.064,59 6.056,75 627,53 2.801,06
IB 525kV - DIM 2015 1 6.618,26 6.618,26 5.674,09 587,88 2.624,09
Madulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
SE 525/230kV Guaiba 3 T 346.858,74 276.874,06 30.810,57 114.763,19
Médulo de Infraestrutura de Geral - MIG 2015 1 19.107,25 19.107,25 16.381,39 1.697,25 7.575,88
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 9.903,49 9.903,49 8.490,65 879,70 3.926,66
EL 525kV - DIM 2015 6 7.064,59 42.387,56 36.340,50 3.765,18 16.806,34
CRL 525KV - DIM 2015 2 3.766,03 7.532,07 6.457,54 669,05 2.986,41
CRB 525KV - DIM 2015 2 5.841,07 11.682,14 10.015,55 1.037,69 4.631,88
IB 525kV - DIM 2015 5 6.618,26 33.091,31 28.370,47 2.939,42 13.120,45
CT 525kV - DIM 2015 2 6.253,84 12.507,68 10.723,32 1.111,03 4.959,20
ATF 525/230 kV (3+1) x 224 MVA 2015 7 9.537,21 66.760,48 57.236,35 5.930,16 26.470,01
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2015 4 A 3.828,21 15.312,84 13.128,29 1.360,20 6.071,42
Reator de Barra (3+1) x 33,3Mvar 2015 7 3.337,68 23.363,79 20.030,69 2.075,35 9.263,56
CT 230kV - BD4 2015 2 2.337,43 4.674,86 4.007,94 415,26 1.853,55
1B 230 kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
EL 230 kV - BD4 2015 2 3.316,01 6.632,03 5.685,89 589,11 2.629,55
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 3.125,48 3.125,48 2.127,15 277,63 625,82
EL 525kV - DIM 2018 2 7.064,59 14.129,19 9.616,09 1.255,06 2.829,13
CRL 525KV - DIM 2018 2 3.766,03 7.532,07 5.126,20 669,05 1.508,17
IB 525kV - DIM 2018 1 6.618,26 6.618,26 4.504,28 587,88 1.325,19
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
Reator de Linha (3+1) x 50Mvar 2018 7 3.828,21 26.797,46 18.237,90 2.380,35 5.365,73
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.430,98 1.430,98 773,11 127,11 63,59
EL 525kV - DIM 2021 1 7.064,59 7.064,59 3.816,78 627,53 313,92
IB 525kV - DIM 2021 1 6.618,26 6.618,26 3.575,64 587,88 294,09
CRL 525KV - DIM 2021 1 3.766,03 3.766,03 2.034,67 334,53 167,35
Reator de Linha 3 x 50Mvar 2021 3 3.828,21 11.484,63 6.204,79 1.020,15 510,33
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SE 230kV Guaiba 2 T 7.159,08 6.137,76 635,92 2.838,52
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 527,05 527,05 451,86 46,82 208,97
EL 230 kV - BD4 2015 2 3.316,01 6.632,03 5.685,89 589,11 2.629,55
SE 230kV Gravatai 2 T 25.757,97 22.083,30 2.288,01 10.212,83
Mddulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.694,50 1.694,50 1.452,76 150,52 671,86
EL 525kV - DIM 2015 2 7.064,59 14.129,19 12.113,50 1.255,06 5.602,11
IB 525kV - DIM 2015 1 6.618,26 6.618,26 5.674,09 587,88 2.624,09
EL 230 kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 525/230kV Capivari do Sul T 204.001,07 166.777,13 18.120,89 71.867,84
Modulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 14.732,48 14.732,48 12.630,73 1.308,65 5.841,31
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 5.347,03 5.347,03 4.584,22 474,96 2.120,06
EL 525kV - DIM 2015 2 7.064,59 14.129,19 12.113,50 1.255,06 5.602,11
CRB 525KV - DIJM 2015 2 5.841,07 11.682,14 10.015,55 1.037,69 4.631,88
IB 525kV - DIM 2015 3 6.618,26 19.854,79 17.022,28 1.763,65 7.872,27
CT 525kV - DIM 2015 2 6.253,84 12.507,68 10.723,32 1.111,03 4.959,20
ATF 525/230 kV (3+1) x 224 MVA 2015 7 9.537,21 66.760,48 57.236,35 5.930,16 26.470,01
Reator de Barra 3 x 33,3Mvar 2015 7 3.337,68 23.363,79 20.030,69 2.075,35 9.263,56
CT 230kV - BD4 2015 2 2.337,43 4.674,86 4.007,94 415,26 1.853,55
1B 230kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
EL 230kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.430,98 1.430,98 773,11 127,11 63,59
EL 525kV - DIM 2021 1 7.064,59 7.064,59 3.816,78 627,53 313,92
CRL 525KV - DIM 2021 1 3.766,03 3.766,03 2.034,67 334,53 167,35
Reator de Linha (3+1) x 33,3Mvar 2021 4 3.337,68 13.350,74 7.212,99 1.185,91 593,25
SE 230kV Viaméo 3 T 3.579,54 3.068,88 317,96 1.419,26
Mddulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 263,53 263,53 225,93 23,41 104,49
EL 230 kV - BD4 2015 1 3.316,01 3.316,01 2.842,95 294,55 1.314,77
SE 230kV Lajeado Grande 2 T 23.268,90 18.181,66 2.066,92 7.263,22
Médulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 6.666,95 6.666,95 5.715,83 592,21 2.643,39
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 790,58 790,58 677,79 70,22 313,46
IB 230 kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
EL 230 kV - BD4 2015 2 3.316,01 6.632,03 5.685,89 589,11 2.629,55
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230 kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
SE 230kV Osorio 3 T 19.515,87 16.731,72 1.733,55 7.737,89
Médulo de Infraestrutura Geral - MIG 2015 1 6.493,46 6.493,46 5.567,10 576,80 2.574,61
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2015 1 1.054,10 1.054,10 903,72 93,63 417,94
1B 230 kV - BD4 2015 1 2.020,27 2.020,27 1.732,05 179,46 801,02
EL 230 kV - BD4 2015 3 3.316,01 9.948,04 8.528,84 883,66 3.944,32
SE 525kV Cachoeira do Sul T 55.962,24 38.086,96 4.970,98 11.205,48
Mddulo de Infraestrutura de Geral - MIG 2018 1 11.605,38 11.605,38 7.898,43 1.030,88 2.323,78
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 2.861,95 2.861,95 1.947,80 254,22 573,06
EL 525kV - DIM 2018 4 7.064,59 28.258,38 19.232,18 2.510,12 5.658,25
IB 525kV - DIM 2018 2 6.618,26 13.236,53 9.008,56 1.175,77 2.650,39
SE 525/230kV Candiota T 146.122,09 99.448,24 12.979,65 29.258,44
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 3.389,01 3.389,01 2.306,50 301,04 678,59
EL 525kV - DIM 2018 2 7.064,59 14.129,19 9.616,09 1.255,06 2.829,13
CRL 525KV - DIM 2018 2 3.766,03 7.532,07 5.126,20 669,05 1.508,17
IB 525kV - DIM 2018 2 6.618,26 13.236,53 9.008,56 1.175,77 2.650,39
Reator de Linha (3 +1) x 50Mvar 2018 7 3.828,21 26.797,46 18.237,90 2.380,35 5.365,73
EL 230 kV - BD4 2018 2 3.316,01 6.632,03 4.513,65 589,11 1.327,95
CT 525kV - DIM 2018 2 6.253,84 12.507,68 8.512,52 1.111,03 2.504,45
ATF 525/230 kV 3 x 224MVA 2018 6 9.537,21 57.223,27 38.945,19 5.083,00 11.457,98
CT 230kV - BD4 2018 2 2.337,43 4.674,86 3.181,63 415,26 936,06
SE 230kV Forquilhinha T 7.159,08 4.370,09 635,92 875,80
Modulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2018 1 263,53 263,53 179,35 23,41 52,77
EL 230 kV - BD4 2018 1 3.316,01 3.316,01 2.256,82 294,55 663,97
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 263,53 263,53 142,37 23,41 11,71
EL 230 kV - BD4 2021 1 3.316,01 3.316,01 1.791,54 294,55 147,35
SE 525/230kV Siderdpolis 2 T 32.230,61 17.413,19 2.862,96 1.432,19
Médulo de Infraestrutura de Manobra - MIM 2021 1 1.430,98 1.430,98 773,11 127,11 63,59
EL 525kV - DIM 2021 1 7.064,59 7.064,59 3.816,78 627,53 313,92
CRL 525KV - DIM 2021 1 3.766,03 3.766,03 2.034,67 334,53 167,35
IB 525kV - DIM 2021 1 6.618,26 6.618,26 3.575,64 587,88 294,09
Reator de Linha (3+1) x 33,3Mvar 2021 4 3.337,68 13.350,74 7.212,99 1.185,91 593,25
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Seccionamento LT 525KV Povo Novo - Nova Santa Rita C1 T 3.179,99 2.726,33 282,47 1.260,84
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, 2 x CS 2015 4,0 795,00 3.179,99 2.726,33 282,47 1.260,84
LT 525KV Povo Novo - Guaiba 3 C2 T 192.389,36 164.942,87 17.089,45 76.280,88
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 242,0 795,00 192.389,36  164.942,87 17.089,45 76.280,88
LT 525KV Nova Santa Rita - Guaiba 3 C2 T 31.799,89 27.263,28 2.824,70 12.608,41
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 40,0 795,00 31.799,89 27.263,28 2.824,70 12.608,41
LT 525KV Santa Vitéria do Palmar - Marmeleiro C2 T 41.339,86 35.442,27 3.672,11 16.390,93
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 52,0 795,00 41.339,86  35.442,27 3.672,11 16.390,93
LT 525KV Marmeleiro - Povo Novo C2 T 120.839,60 103.600,48 10.733,87 47.911,96
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 152,0° 795,00 120.839,60 103.600,48 10.733,87 47.911,96
LT 525KV Guaiba 3 - Capivari do Sul T 138.329,54 118.595,29 12.287,46 54.846,58
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 174,0 795,00 138.329,54  118.595,29 12.287,46 54.846,58
LT 525KV Guaiba 3 - Gravatai 2 T 92.219,70 79.063,52 8.191,64 36.564,39
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 116,0 795,00 92.219,70  79.063,52 8.191,64 36.564,39
LT 525KV Capivari do Sul - Gravatai 2 T 55.649,82 47.710,75 4.943,23 22.064,72
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2015 70,0 795,00 55.649,82  47.710,75 4.943,23 22.064,72
LT 230kV Osorio 3 - Gravatai 2 T 29.202,33 25.036,29 2.593,97 11.578,50
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2015 90,0 324,47 29.202,33  25.036,29 2.593,97 11.578,50
Seccionamento LT 230kV Lageado Grande - Forquilhinha T 1.297,88 1.112,72 115,29 514,60
LT 230kV, cabo 795 MCM, 2 x CS 2015 4,0 324,47 1.297,88 1.112,72 115,29 514,60
Seccionamento LT 230kV Osério 2 - Lagoa dos Barros T 1.297,88 1.112,72 115,29 514,60
LT 230kV, cabo 795 MCM, 2 x CS 2015 4,0 324,47 1.297,88 1.112,72 115,29 514,60
LT 230kV Capivari do Sul - Viamé&o 3 T 19.468,22 16.690,86 1.729,31 7.719,00
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2015 60,0 324,47 19.468,22 16.690,86 1.729,31 7.719,00
LT 230kV Guaiba 2 - Guaiba 3Cle C2 T 1.622,35 1.390,91 144,11 643,25
LT 230kV, cabo 795 MCM, 2 CS 2015 5,0 324,47 1.622,35 1.390,91 144,11 643,25
LT 525KV Candiota - Cachoeira do Sul T 216.302,78 147.212,04 19.213,62 43.310,92
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CD 2018 160,0 1.351,89 216.302,78 147.212,04 19.213,62 43.310,92
LT 525KV Cachoeira do Sul - Guaiba 3 T 229.821,70 156.412,79 20.414,47 46.017,85
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CD 2018 170,0 1.351,89 229.821,70 156.412,79 20.414,47 46.017,85
LT 230kV Guaiba 3 - Nova Santa Rita T 12.978,81 8.833,16 1.152,87 2.598,78
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2018 40,0 324,47 12.978,81 8.833,16 1.152,87 2.598,78
LT 230kV Lajeado Grande 2 - Forquilhinha C2 T 36.665,15 24.953,68 3.256,87 7.341,57
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2018 113,0 324,47 36.665,15  24.953,68 3.256,87 7.341,57
Seccionamento LT 230kV P. Médici - Bagé 2 T 1.297,88 883,32 115,29 259,88
LT 230kV, cabo 795 MCM, 2 x CS 2018 4,0 324,47 1.297,88 883,32 115,29 259,88
Recondutoramento da LT 230kV P. Médici - Candiota C2 T 3.244,70 2.208,29 288,22 649,70
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2018 10,0 324,47 3.244,70 2.208,29 288,22 649,70
LT 525KV Povo Novo - Guaiba 3 T 195.569,35 105.660,04 17.371,92 8.690,29
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2021 246,0 795,00 195.569,35 105.660,04 17.371,92 8.690,29
LT 525KV Capivari do Sul - Siderépolis 2 T 197.954,35 106.948,57 17.583,78 8.796,27
LT 525kV, cabo 4 x 954 MCM, CS 2021 249,0 795,00 197.954,35 106.948,57 17.583,78 8.796,27
LT 230kV Lajeado Grande 2 - Forquilhinha C3 T 36.665,15 19.809,04 3.256,87 1.629,25
LT 230kV, cabo 795 MCM, CS 2021 113,0 324,47 36.665,15 19.809,04 3.256,87 1.629,25
TOTAL 2.854.125,88 2.100.427,05  253.524,68  746.876,09
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13. ANEXO V: FORMULARIOS DE VIABILIDADE DE EXPANSAO DE

SUBESTACOES
,‘- Eletrosul Centrais Elétricas 5.A.
Rua Deputade Antdnic Bdu V 999.CP 5091-Pantanal
Eletrobras . Em::aE: s;mu%miﬁlmmnmus e
Eletrosul

CE ARN-0005/2013
Florianopolis, 8 de janeiro de 2013

Ao Senhor

Paule Cesar Vaz Esmeraido
Superintendente de Transmissdo de Energla
Empresa de Pesguisa Energética

&v. Rio Branco, 1, 119 andar

20080-003 - Rio de Janeiro - R]

Ref.: Consulta sobre viabilidade de expansa@o nas subestacbes envolvidas no estudo
de integragio das usinas eclicas no Kio Grande do Sul - parme 2
Prezado Senhor,

Em atencio ao Oficio n? 0955/EPE/2012, estamos encaminhando, em anexo, os
farmuldrios das subestactes Tapera 2 e Cerro Chato devidamente preenchidos.,

2. Sendo o gue tinhamos para o momento, mantemo-nos a disposicdo para

eventuais esclarecimentos e novas providéncias que se moestrem necessarias.

Atenciosamente,

/4 by Foteads f faft

n:elo Koyalski Tesk
/Gerente da Assessaria e Regulacdo e Megocios

Amexao:

I'-. -

SE Tapera 2 - praenchido.pdf SE Carre Chate - preanchida pdf

Missdo: Atuar nos mercados de energia de forma integrada, rentivel e
sustentivel.
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(Boe: Formulério de Consuita sobre a Pt
epe)
Viabilidade de Expanséao de RevisS0:
e Subestacdes e

INFORMAGOES SOLICITADAS  (PREENCHIDAS PELA E7)

Subestacdo: SE Cerro Chato Concessiondria Proprietdria: ELETROSUL

1. Mddulos de Manobra

e
=
&
B c
i
i)
O

EL Quantidade: 4 _ Tensdo (kV): _230 _ Arranjo:

EL Quantidade: _2* __ Tensfo (kV): 525 __ Arranjo: _DIM

Quantidade: ___ Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
Quantidade: 2*  Tensdio Prim/Sec/Ter (kV)_525/230 Arranjo Prim.: _DIM Sec.: Ter:

cC Quantidade: __1_ Tens3o (kV): _230 _ Arranjo:
CRB Quantidade: __2__ Tensdo (kV): _230 Arranjo:
CTA Quantidade: Tensdo (kV): ___Arranjo:

2,

2

6dulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: _6+1* Poténcia (MVA): _224 _ Tensdo Prim./Sec. (kV) _525/230 _ Fase: 1 _

TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores  Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade; ____ Poténcia (MVA): ____ Tens30 Prim./Sec. (kV) Fase:
Reator Quantidade: __2 Poténcia (Mvar):__30 Tens3o (kV): 230  Fase: 3
Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____TensSo (kV): __ Fase:

Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): ____ Fase:

BOOROOOMN

Compensador Estitico  Quantidade: __1 Poténcia (Mvar):_-100/+100 _ Tensdo (kV): _230 _ Fase:

Observaclio: Neste caso deseja-se saber sobre a viabilidade de implantag3o de um pétio de 525kV em terreno contiguo
a SE Cerro Chato com capacidade de transformag2o de 2 x 672MVA.

3. Diagrama Unifilar
As subestagBes em andlise esto mostradas no diagrama anexo.
Legenda:

MM: entrada de lnha (EL), conexSo de transformador ou autotransformador {CT), interligacio de barramentos (IB), conexBo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexlo de transformador de aterramento
(CTA), conexiio de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal ¢ Transferéncla (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
{AN), Disjuntor & Meio {DIM).

(epe)
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Formulério de Consulta sobre a Eﬁf________.
Viabilidade de Expanséo de | Revisdo:

Subestagoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

O
O
O
O
(.
O
st
O
=

O
O
O
O
=
O
(.
=

1. Médulos de Manobra

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagSo de acordo com o arranjo € espago disponiveis.

B Quantidade: _9_Tensdo (kv): 230 arranjo: BPT

cr Quantidade: ____ Tensio Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:

cr Quantidade: Tens3o Prim/Sec/Ter (kV), Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

s O

18 Quantidade: TensBo (kV): Arranjo:

cce Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:

CCS  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Amanjo:

CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CRB Quantidade: 2 Tens3o (kv): 230 Ananjo:ﬂ

CTA  Quantidade: __ Tens3o (kV): ____Arranjo: ___

cc Quantidade: _1_Tens3o (kv): 230arranjo: BPT

2. Mddulos de Equipamentos

TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
TransformadoresQuantidade: ___ Poténcla (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV)______ Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____TensZo Prim./Sec. (kV) Fase:_
Autotransformadores  Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV)______ Fase:
Reator Quantidade: 2 _Poténcia (Mvar):30_Tenslo (kv): 230 Fase: 3

Capacitor Shunt Quantidade; ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): __Fase:

Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kV): ___ Fase:

Compensador Estitico  Quantidade: _L__Pot!nda {Mvar ﬂ‘l‘mao (kv): zﬂl’ase'

4. OQutres

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessérios:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? B sin  Areaprevista: 25-000~m"

DNSO

B N

(epe)
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(‘ i oty Formulério de Consulta sobre a
:gg{ Viabilidade de Expansdo de Revis3o:
Subestacoes bigine:3-4
5. Observagbes

1- A subeslag8o de Cerro Chato & composla do pétio 230 kV, no esquema de manobra BPT, com 8 médules CT 2300345 KV, 1 mddule EL 230xV e
1 mddulo IB. O nivel de curto-circuito deste amanjo fisico eatd limitedo em 20 KA

2- Atalmente & possivel implantar mals 4 médulos de EL 230 KV no senlido Norte da subestagao, no esquema BPT sem a aquisico de terreno

3- Para implantaglo dos mbdulos CRB e CC, em BPT, serd necessdrio aguisiclo de terreno conliguo a SE Cerro Chalo, no senlico oeste;

4- Para Implantagio dos modulos DJM de 525 kV, solicitados pale EPE, deverd ser utilzado o tipl da drea previsia, porém entendemos gue &
implantagdo deste paso restringira signifcalivamente as saidas de inha em 230kV face que todas sb poderlam sair pelo lado sul, @ como
atuaimente a SE Cerro Chato ¢ cercada por parques edlicos, a salda de LTs para o lado norte levaria a8 necesskiade de grandes desvios,

5- Adicionaimanie deve ser avaliado se a implantagiio de 525 kV ndio levaria a superagdo do limite de curfo-crcuito atupd desta SE,
OBSERVAGOES IMPORTANTES,

1. Para confirmagiio das ertradas/saldas de inhas, na SE indicada nesle documenio, serd necessario um levantamento em campo para avallagio
das restrigbes ambientais, pakimoeniais ¢ inlerferéncias outras ndo contempladis nas documentagbesidesenhos exisienies,

o Florlandpolis, 28/12/2012
Data da Solicitagiio Data da Entrega do Formuldrio
—-{l‘ @ - >
NI
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsdvel pelas informacdes Solicitadas
Superintendente da Transmissio de Energia Nome: Juliano Calazans Marques
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Projetos DES/DEEC/SETEM

(epe)
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ﬁe\\ e Formuldrio de Consulta sobre a e
ope) Viabilidade de Expanséo de
Rl Subestacdes

| ANEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICA DO DA REGIAO EM ANAUISE.

A reglfio analisada no estudo estd destacada na figura abalxo.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

— Data:
(e p 9) Formulério de Consulta sobre a I

Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
TR Subestagdes
Pagina: 1-4
INFORMACOES SOLICITADAS  (PREENCHIDAS PELA EPE)
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestaciio: SE Tapera 2 Concessiondria Proprietdria: ELETROSUL
1. Médulos de Manobra
. EL Quantidade: 2 _ Tensdo (kV): _230 __ Arranjo: ____
- EL Quantidade: _2___ Tens3o (kV): 69 Arranjo: ____
- cr Quantidade: 2 _Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) _230/69 _ Arranjo Prim.: ____ Sec: __ Ter_
=] or Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ___ Sec:_ Ter_
D B Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CCP  Quantidade: ___Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
D CCS  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRL  Quantidade: ___ Tenslo (kV): ____ Arranjo:
D CRB  Quantidade: ___ Tenslio (kV): ___ Arranjo:
D CTA  Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
- TransformadoresQuantidade: _2__Poténcia (MVA): _83 _ Tens3oPrim./Sec. (kV) _230 _ Fase: 3
D Transformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___TensBo Prim./Sec. (V) Fase:
[[] Awtotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
[[] Actotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ___Poténda (Mvar):___ Tens3o (kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kv): ___ Fase: ____
[C] capacitor série Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kV): __ Fase:
D Compensador Estético  Quantidade: ____Poténda (Mvar);___TensSo (kV): __ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestacBes em andlise estio mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha (EL), conexlio de transformador ou autotransformador {CT), interligagiio de barrameantos (1B}, conexiio de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexfio de compensador (CC).  ARRANIO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferénela (BFT), Barre Dupia 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor & Meio ‘(EJM); RS— e i

(epe)‘
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(epe)

Bourts o Mgt Coayime

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de

Subestagoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Data:

Revisdo:

Pagina:2- 4

1. Médulos de Manobra
EL Quantidade: 2

pooocoOoOOOm e
g

2. Mdédulos de Equipamentos
[0

U

[[] Autotransformadores
[[] Autotransformadores
D Reator

[[] Capacitor Shunt

D Capacitor Série

[C] compensador estatico

4. Outros

ccs Quantidade; ____ Tensdo (kV): __Arranjo:
CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___Arranjo:
CRB Quantidade: ____Tensdo (kV): ___Arranjo:
CTA  Quantidade: ___ TensZo (kV): ___Arranjo:

cc Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___Arranjo:

Ha necessidade de adequaciio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

Tens&o(kV): 69  Armranjo: BPT

EL Quantidade: 2 TensSo (kV): 230Arranjo: BD4

1} Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:

Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

TransformadoresQuantidade: Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV),

Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____ Tens3o Prim./Sec. (kV)
Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ____Tens3o Prim,/Sec. (kV)
Quantidade: ____Poténcia (Mvar):.____Tens3o (kV): __Fase:
Quantidade: ___ Poténcla (Mvar):____Tensdo (kV): ___ Fase:
Quantidade: ____Poténda (Mvar);___ TensBo (kV): ____ Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3, Mdédulo de Infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisigio de terreno? . Sim  Area Prevista:; 5:000 m*

 wso

{X) Assinalar os itens que podem ser Implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espaco disponivels.

€F  Quantidade: 2 _Tens3o Prim/Sec/Ter (kv)_230/68 _ Arranjo Prim.: BD4 sec.: BPT Ter.

cr Quantidade: Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

TransformadoresQuantidade: _2_Poténcia (MVA): 83 Tensdo Prim./sec. (kv)_230/69 _fase; 3

Fase:

Fase:

Fase:

W e

(epe)‘
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

. Formulério de Consulta sobre a
ieggy_ Viabilidade de Expansao de =
Subestacoes o,
INFORMAGOES ADICIONAIS .
5. ObservagBes

EL 230 kV:

- Na SE Tapera 2 hi possibllidade para implantagio de mals dois modulos de entrada de linha (ambas no sentido leste) e dols mdduios da
coraxdo de lransformador, sendo que para implantaco destes vaos serdo necessdrios: aguisiclo de terreno, deslocamento da guarita @ da
eslrada de acasso, construgio de nava casa de conlrole, tesraplenagem, ampiiacdo da matha de ferra. drenagem, britamento e cercas de dreas
anerglzedas, etc.

- Nao foram avaliadas as condigbes para as chegadas das linhas na subestagdo, pois haverd interferdncias relevantas com a2 nhas exislantes,

EL 69 KV

- Na SE Tapera 2 ha possibildade para implantago de mais dois médulos de envrada de linha (ambas no sentido oeste) e dois médulos de
conaxdo de transformador, sendo que para implantacdo destes ves serd necessdria a ampliagio da plataforma do pdtio existente, incluindo
extensao de terrapienagem, ampliag8o da maiha de terra, drenagem, brtamento e cercas de dreas energizadas, elc.

- Nao foram avalladas as condigdes para as chegadas das linhas na subestagdo, pois havera inerferancias relevantes com as fnhas existentes as
quais podero inviabilzar 0s acessos,

OBSERVACOES IMPORTANTES:

1. Para confrmeglo das entradesisaldas de linhas, nas SE's indicadas neste documenio, serd necessano um levantamento em Campo para
avallagdo das restrighas ambientais, patimoniais e interferéncias cutras ndo conlempladas nas documentagbesidesenhos existentes,

2. Nao foram avalladas as nacessidades de adequagbes dos baramentos principals e dos mddulos de transferdncia exislenlas, dos setores de 69
e 230 kV, quanto a ampacikiade @ curio-circuito,

7 Florlandpolis, 05/11/2012
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulério
NG
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente da Transmissio de Energia Nome: Juliano Calazans Marques
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Projetos DES/DEEC/SETEM

(epe)
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ﬁe\\ e Formuldrio de Consulta sobre a e
ope) Viabilidade de Expanséo de
Rl Subestacdes

| ANEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICA DO DA REGIAO EM ANAUISE.

A reglfio analisada no estudo estd destacada na figura abalxo.
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(epe)
Trvpre s de Primine [repdis
Oficio n® 025 [EPER012 Rio de Jangiro, /0 de outubro de 2012.

A Sua Senhoria o Senhor

Roberto Ostermann

Chefe da Assessoria de Planejamento e Controle - Area de TransmissZo
CEEE-GT

Av. Joaquim Porto Villanova, 201 — Prédio A - Médulo 1 — Sala 640
91410-400 - Porto Alegre - RS

Assunto: Consuita sobre a viabilidade de expansfio nas subestagdes
envolvidas no Estudo: Anélise da Integracéo das Usinas Eélicas

no Rio Grande do Sul - parte 2
Prezado Senhor,
1. Estudos de expansdo da transmiss®o de energia elétrica para a

Integragdc das Usinas Edlicas no Rio Grande do Sul estdo sendo desenvolvidos no
ambito da EPE. Para a viabilizagdo das alternativas analisadas no estudo,
encaminhamos o formuidno anexo, que trata da viablkdade de expansao das seqguintes
subestagdes: SE Dona Francisca, SE Itauba, SE Passo Reza|, SE Santa Maria 3 e
Santa Marta.

2. O formulédrio solicita um levantamento de informagoes pelas éreas de
Engenharia e Projetos da CEEE-GT quanto & viabilidade da implantagao da
alternativa,

3. Estas Informacdes servirdo de base documental e consultiva para o
estudo de forma a dar solidez na definicio das alternativas e mitigagdo de eventuais
problemas futuros.

4, E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo
lvados ao conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da
expansdo da transmissao mais célere, consistente e transparente em todas a suas
elapas.

Atenciosamente,

S

Paulo Cesar Ido
Superintendente de Transmissao de Energia

Esemotio Cantra:
Av. Rio Branco, 1 - 11° andér
20090-003 Rio ¢v lanpim R

(epe)
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o

Viabilidade de Expanséo de RevisBo:

St S Dyt

Data:
(ép g) Formulério de Consulta sobre a e I

Subestacoes

Pigna:1-4

Subestacdo: 3£ Dona Francisca Concessiondria Proprietsria: CEEE-GT

1, Médulos de Mancbrea

EL Quantidade: _2  TensBo (kV): 230__ Arranjo:

cr Quantidade: ___ Tensd3o Prim/Sec/Ter {kV) Arranjo Prim,: Sec.: Ter:

cr Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec: Ter:

i) Quantidade.  Tensdo (kV): ____ Arranjo:
ccp Quantidade:.  Tens3o (kV): ___ Arranjo: _
CCS  Quantidade:__ Tensdo (kV). __ Arranjo:
CRL Quantidade:  Tens3o (kV): ___ Arranjo:
CRB Quantidade: ____ Tensdo (kV). ____Arranso.
cTA Quantidade: ___ TensBo (kV):  Arranjo:

cC Quantidade: _ Tensdo (kV): ___Arranjo: ____

cCOoo0uoooa

2. Madulos de Equipamentcs
D Transformadores Quantidade: ___ Potdncia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim /Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores  Quaentidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kv) Fase:____
[:] Autotransformadores  Quantidade:  Potédncia (MVA):  Tenslio Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ____ Poténca (.Mvar):_TensSO (V) Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcla (Mvar):___ Tensio (kV):  Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___Tens3o (kV): __ Fase:
D Compensador Estitico  Quantdade: _ Poténgia (Mvar): ___ Tenslio (V) Fase:
3. Diagrama Unifilar /
As subestacbes em andlise estio maAsiradas no diagraMa anexe. ﬁ,

Legenda:

MM; antrada de linha (EL), conerdo de transformador ou autowansformador {CT), intedgaclo de barramentos (18), conexdo de banco de
capactores paralelo (CCP) ou séri (CCS), conexdu de restores de Inha (CAL) ou de barra (CRB), conesio de 1ransfermador de atesramenta
(CTA ¢ 30 de comp dor {CC}. ARRANJO: Barra Simples [BS], Barra Principal ¢ Transfaréncia (BP1), Barra Dupts 4 Chaves [BD4), ANEL

(AN}, Disjuntor e Meio (DI}

(epe)
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| Go e) Formulério de Consulta sobre a | Dot
o= Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes e
{X} Assinalar os itens que podemiser implemantades na submdo com:manvﬁo e es_paqovdis-ponfivris
1.Modulos de Manobra
m EL Quantidade: Z_.Tenﬂo [kv): E.Z_Arranjo: _BiT_
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter(kV) __ ArranjoPrm.:___ Sec:  Ter:
D cT Quantidade: _ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.:____ Sec.! Tor:
D I8 Quantidade: _ Tensdo(kV): ___Arranjo: ____
D P Quartigsde: _ Tensdo{kV):  Armanjo: ___
D €5 Quantdade. ___ Tensdo (kV): ____Arranjo:
[0 o ouandades  Tensao{kv): __ Aranjo:
[[] e Quantdade: _ Tensfio{kv). __ Arranjo: ___
D CTA  Quanydade:___ Tensdo(kV): __ Arranjo.
D cC Quantidade: __ Tensdo(kV): _ Aranjo:
2 Madu bs de Equipamentos
D TransformadoresQuantdade: ___ Poténca (MVA): _ Tens3o Prim./Sec. {kV) Fase:
D TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA):____ Tenslio Prim./Sec {kV) Fase:
D Autotransformadores  Quantidade: ___ Poténcia (MVA); ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores  Quantidade: _ Poténcip (MVA): __ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvark____Tensdo (kV): _ Fase,
D Capacitor Shunt Quantidade: __ Po®nda(Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___Poténcia (Mvar).____Tensdio (kv):___ Fase:
[0 compensadorestitico Quantidade: ___ Poténcia(Mvar}:___ Tensdo (&V): ___ Fase:___
3, Maodulo de Infraestrutura Geral
Ma necessidade de aquisicdo de terreno? m Sim  Area Frevtstazl“'-&_x 30m
D Ndo
4 _Dutros
Hi necessidade de adequagdo do arranjo?® D Sim Equipamentos Necessdrios:
i -

(epe)
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ebe Formulério de Consulta sobre a ey’
‘__‘P_;)* Viabilidade de Expanséac de Revisio:
sumsmqées Pigina:3-4

5. Observagoes

Hé disponibilidade fisica no barramento para 1 médulo (bay) de manobra (EL) 230kV, mas ndo hi espago para construcho

do Prédio de Comando, no atual ferreno. O atual prédio de comando ndo possui espaco flsico disponlivel.

Para a implantaglo do 2° EL, serd necessaria aquisiciio de drea estmada em 150 x 30 m, considerando eventual necessidade de
AdaquAacho dn takda axistanta nu coMPNSICAN da noun 1alde AlAM deata ARa Serd nAcARRAAA g isicln de drea adicionsl

para construgdio de novo prédio de comando, na posig8o oposta do barramento, sem prejudicar futuras expansdes.

Para esta consulta, cabe salientar que ndo foi especificado o sentido de salda das Linhas de Transmiss8o.

De acordo com a sluacho, se conveniente parao -:mpvw'ldcdot a drea necessaria a ser adquirida pode duplicar {2x 150 x 30 m).
O volume de terraplenagem & considerdved, em fungio do desnivel do terreno. Outra opgdo, & a ampliagao do barramento em
desnivel, com dupficagao dos acessos, o que pode facilitar a amplagio.

E importante salientar que, em pior situaglo, a ampliagdo ocorrera com 2 novos ELs sem aprovetamento do bay vago existente. Isto
pode ocorrer em funglo da avaliagio do tragado das Linhas de Transmissdo nas proximidades da Subestagio,

Pode ser necessir b deslocamento do arruamento de acesso a barragem, proximo a Subestagdo. Mas sem consideraval relevancia.

‘f@“‘k&u/ Zadis 301112012

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formulirio
. \
—L et (e >
\J - ”
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Re spancdval palac Infarmagées Salicitadas
Superintendente da Transmissio de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/OEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planefamento e Controle

(epe)
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| ANEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICA DO DA REGIAO EM ANAUISE.

A reglfio analisada no estudo estd destacada na figura abalxo.
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. o ’ Formulério de Consulta sobre a | Data: ]
< Viabilidade de Expanséo de F;r_—l

Subestagoes

o)
LS
e

Subestacdo: SE Itagba Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT

1. Médulos de Manabra

EL Quantidade: 3 Tens3o (kV}): 230 Arranjo:

cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/ Ter (kV) Arranjo Prim - Sec: Ter:

T Quantidade: Tens3o Prim/Sec/ Ter (kV) Arranjo Prim . Sec.: Ter:

B8 Quantidado: Tensdo (kV): Arranjo:
cce Quantidade; Tensdo (kV): Arranjo-

€Cs Quanudade: __ Tensdo (kV): Arranjo:

CR8  Quantidade: Tensdio (kV): __ Arranjo:
CTA Quantidade - Tensdo (kV}): Arrango;
(a Quantdade; Tensdo (kv): Arranfo;

O
a
O
O
] CRL  Quantidade:___Tensdo (kV): __Arranjo.
O
(-
O

2. Modulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim_/Sec. (kv) Fase;

Autotranstormadores  Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim /Sec. (kV) Fase:

O

O

O

D Autotransformadores  Quantidade: _ Poténcla (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase;
D Reator Quantidade: ____Poténcia (.Mvar] i Tensdo (kV): ___ Fase:

D Capacitor Shunt Guantidade: ____Poténcia (Mvar): __ Tensdo (kV): ___ Fase:

[C] Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:

O

Compensador Estdtico  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase.

3. Diagrama Unifilar /
As subestacoes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo 4]
Legenda:

MM: entrada de ¥nha (EL), conexdo da transformadon ou autotransformador [CT), iMestigacio de barramantos (1B), conexdo Uu benco de
capacitores paratelo (CCP) ou sérfe (CCS), conexdo de reatores de Snha {CAL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de stetramanto
(CTA}, conexSo de compensador ((C).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Berra Principal « Transferéncia {BET), Barra Dupla 4 Chaves (BOA), ANFL
| (AN). Disjuntor & Meio (DIM),

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

= Formulério de Consulta sobre a
(Bp?) Viabilidade de Expansao de
B o Subestagoes

A s Are 7-‘,»,*-:..".\.7-,.. e e S e -~
INFORRAACOES SDUCITA DAS {PRE| HLHIDA PELA FRUFRIES

1. Madulos de Manobra

CRB8 Quanudade:

Oo0ooo0cOood

2. Mdodulos de Equipamentos

Autot@an Fomado res
Auotansio madores
Reator

Capackor Shunt

CapaciorSé&e

ooduooon

Compersador Esgili

3. Mddulo detnfrsedt rura Geral

4 Qutros

Quantidade: ____Tens&o Prim/Sec/Ter (kV)

CCP Quantidade;  Tensdo (kV): Arranjo:
Ccs Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

CcHL Quanudade: Tensdo (kV): Arranjo:

Data:

Pdgina; 2

-4

EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.. Sec.:

1% Quantidade: Tensdo (kv): ___ Arranjo:

TensBo (kV): __ Arranjo:

cia Quantidade: Tensdo (kV): ____Arranjo:

cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

TransformadoresQuantidade: _ Poténcia (MVA): Tens3o Prim fSec_(kv)

Transformadores Quantidade . Paténcia {MVA): Tensdo Prim /Sec. (kV)

Quantidade: Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV)
Quantdade:  Poldnca {MVA): Tensdo Prim. /Sec. (kV)

Quantidade Paténcia (Mvar): Tensho (kV): Fase:

Quantidade. _ Poténcia (Mvar).__ Tensao (kV): Fase:

Quantidade: Poténcia [Mvar):____Tens3o (KV): ____Fase:

Quantidade: ___ Poténcia (Mvar).  Tens3o (kV): ____ Fase:

i necessidade de aquisidod e terrenc? D Sm  Areaprevista:_

Qe

Ha necessidade de adequagao do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

Arranjo Prim.: Sec.:

Ter:

Ter:

Fase:

Fase'____

Fase:

Fase:

{X) Assinalar os itens que podem ser impiementados na subastaglo de acordo éom g arranjo ¢ espage disponiveis.

e

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

_ , Formulério de Consulta sobre a Dada:
‘r?pg) Viabilidade de Expanséao de Revisdo:
Subestacgdes P
5. Observagdes

Niio ha espaco disponivel para ampliagdes no Setor 230kV da SE UHE ITAUBA.

7

Q.)O’[h /LOJ'L 30112012

/

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
——;lflm >3
N
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Asslnatura %ﬂvd pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente da Transmiss3o de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargu; CEEE-GT/Asasasonia Plansjamento e Controle

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Empress e Fasqus Energética

(epe)

Data:

@ Pf) Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de | Revis3o: I
IR Subestacoes I—-——]
Pagina: 4-4

| ANEXO - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE. ) |

A iéglio analisada no estudo estd destacada na figura abaixo.

JJ’J/'VQ o 4;\/1 d"
. X Ll

)
o

; st
NTINA ANEIRSTT ™S
A o

\
\
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

. ._ ( e e Formulario de Consulta sobre a ILJ
. P ) Viabilidade de Expansao de | Revis3o: |
hlian Subestacées :
Pégina:1-4
ESTUDO: Anilise da Integracio das Usinas Eélicas no Rio Grande do Sul — parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: SE Passo Real Concessionéaria Proprietaria: CEEE-GT
1. Médulos de Manobra
- EL Quantidade: 4 Tensdo (kV): 230  Arranjo:
2l o Quantidade: ___Tens#o Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ____ Sec:___Ter_
D T Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:
D B Quantidade: ___Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
D CCP  Quantidade: ___Tensdo {kV): ___Arranjo;
E] CCS  Quantidade; ___ Tensdo(kV):___Arranjo:
D CRL  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRB  Quantidade: ___Tens@o {kV): ___ Arranjo: ____
[[] <A Quantidade:  Tensdo(kv): __ Arranjo: ___
D CE Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____ Tensao Prlm./Séc. (V) Fase:_
D TransformadoresQuantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase: ____
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec, (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV); ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:__
D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): ___ Fase:
D Compensador Estatico  Quantidade:  Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ___ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestacBes em analise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: enwzada de linha (EL), conexdo de transtormador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conex3o de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série {CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
{CTA), conexdo de comgensadar (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN}, Disjuntor e Meio (DJM)

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Hagmi o s e

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de

| Data: I
I Revisdo: |

Subestacdes

Pagina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACRD)

O
-
O
(.
.
O
O
O

1. Médulos de Manobra

Capacitor Shunt

Capacitor Série

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): ___ Fase:

Compensador Estatico  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kv): Fase:

4. Qutros

H& necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢ao de terreno? D Sim Area Prevista:

D Nao

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

D EL Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D cT Quantidade: ___Tensao Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim:___ Sec:_ _ Ter:
D T Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.; __ Sec..  Teri
D 18 Quantidade: ___ Tens3o (kV): ____Arranjo: ____
[[] ccP  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:___
D CCS  Quantidade: __ Tensdo (kv): ___ Arranjo:
L__] CRL  Quantidade: ___ Tens3o (kV): ___ Arranjo: ____
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:____
[ <A Quantidade: __ Tensdo (kv): ___ Arranjo:
D (d Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
2. Mddulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. {kV) Fase:_
TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:_
Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:__
Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:__
Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): _ Fase:

%_/

D Ndo

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (éq 9

Empress e Fasqus Energética

! (e pe) Formulério de Consulta sobre a |Data—_|
Viabilidade de Expansao de Ir-l

Subestacdes

Pagina: 3- 4

INFORMAGOES ADICSONAIS

| 5. Observagdes

Néo ha espago disponivel para ampliagées no Setor 230kV da SE UHE PASSO REAL.

Q Jo //‘5/1,511_ 30/11/2012

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuléria

o - IS

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura dy/ el pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente da Transmissdo de Energia Nome: VAGNER RINALDI

STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



(epe)

Ermrms fa benachia Imeogbtcn

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data:

l Pagina: 4-4

| ANEXO - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

1

A regido analisada no estudo

esta destacada na figura abaixo.

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



(epe)

Empress e Fasqus Energética

3 TR Data:
’ (e pe Formulario de Consulta sobre a _—
) Viabilidade de Expansao de Revisdo:
g g Nompsd Sy s’
Subestacgdes
Pagina:1-4
INFORMAGGES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Andli das Usina icas no Rio Gran |- 2
T1 P AMENTO
Subestag3o: SE Santa Maria 3_Concessionaria Proprietdria: CEEE-GT
1. Mddulos de Manobra
. EL Quantidade: 3 _ Tensdo (kV): _230 __ Arranjo:
EL Quantidade: ____Tensdo (kV): Arranjo:
D cT Quantidade: ___ Tens&o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
cT Quantidade. Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

iB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

ccep Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

O

O

O

D ccs Quantidade: ___Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRL  Quantidade: ___Tensdo (kV): ___Arranjo:
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___Arranjo:
D CTA  Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos

TransformadoresQuantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores  Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kv): Fase:

Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

O
O
O
[] Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase:
O
O
3|
O

Compensador Estatica  Quantidade: Poténcia (Mvar).__ Tensdo (kV): Fase:

3. Diagrama Unifilar
As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo. /

Legenda: /

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacia de barramentos (18), conexdo de banco de

capacitores paralelo {CCP) ou série {CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento

{CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN, Disiuntor e Meio (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

-1 (epe)

[o9ris 12 Pgius Laopita

Formulario de Consulta sobre a == I
Viabilidade de Expanséo de W__I

Subestagoes

Pégina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACEO)

4. Outros

1. Médulos de Manobra

Compensador Estatico

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestag3o de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Quantidade; Poténcia (Mvar); _ Tensdo (kV): Fase:

EL Quantidade: §__Tenséo (kV): ?EArranjo: ﬁ
D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv} Arranjo Prim.: ____ Sec..  Ter:_
D cr Quantidade: ___Tensao Prim/Sec/Ter {kV) Arranjo Prim.: ____ Sec:_  Ter_
D 1B Quantidade: ___ Tens3o (kV): ____Arranjo: ____
D cce Quantidade: ___Tensdo (kV): ___ Arranjo:
[] ccs  Quantidade:  Tensdo(kv): ___ Arranjo:
D CRL  Quantidade: ___ Tens3o (kV): ___Arranjoi ____
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___Arranjo: ____
E CTA  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___Arranjo: ____
D cc Quantidade: ___Tensdo (kV): ___Arranjo:
2. Madulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Transformadores Quantidade. ____Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:___
D Autotransformadores  Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Autotransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV); ___ Fase:
D Capacitar Série
|

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢3o de terreno? Sim

I:I Nao

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? Sim

D N3o

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: v

.

Area Previsxa:3 X (150 x 17 m)

" - Dif ial de Barras e O
Equipamentos Necessarios:

para o Setor 230kV. Analisado e Aprovado pelo ONS no PMI 2012-2015.

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



(epe)

Empress e Fasqus Energética

(¢ Formulario de Consulta sobre a [o ]
! epe ) e .
z Viabilidade de Expansao de Fvuséo—l

Subestagoes Pagina: 3.4 1

| | N

Necessario analise da capacidade dos Barramentos A e B 230 kV. Em uma anaiise superficial pela CEEE-GT, ndo ha necessidade

INFORMACDES ADICIONAIS

5. Observagdes

de Reforgo no barramento. No entanto, & necessario que a EPE especifique as Linhas de Transmiss&o e as suas capacidades,

para que a CEEE-GT valide a suportabilidade atual do barramento. Se necessario, a CEEE-GT submetera o Reforgo para o ONS,

dentro do Grupo de Superagao para compatibilizagdo dos prazos.

Necessario aquisigao de area territorial para expansao. A area possui desnivel e exigird nivelamento ou prolongamento do barramento
em desnivel, com duplicagdo dos acessos. O atual prédio de comando ndo possui espago fisico disponivel.

Porém, a area prevista proposta neste formulario inclui previsdo de acessos.
Além disto, esta analise considera que a implantag&o do Novo Setor 138 kV e dos 2 novos CTs 230 kV (TRs 230/138 kV) ocorrera
previamente.

. A ampliagdo é possivel. A area prevista proposta a pagina 2 deste formuléario é aproximada.

(')Q" Jo” 9 [ lorz 30/11/2012 '

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulério

———AIA-H % ’ '

e i |

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do BeSponsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente da Transmissdo de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m
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(epe)
v

( Formulario de Consulta sobre a et
pr) Viabilidade de Expanséao de I.!w’“‘
T o (emnon Brampdn s Subestaﬁ‘»ées I-”gina: o

| ANEXO  DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE. J

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



(epe)

Empress e Fasqus Energética

% ré e Formulario de Consulta sobre a L
1 R9Y) Viabilidade de Expansio de [ revso |
R Subestagées ,
Pagina:1-4
INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Andlise da Imgggﬂ 0 das Usinas Edlicas no Rio Grande do Sui — parte 2 .
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestacdo: SE Santa Marta Concessionaria Proprietaria: CEEE-GT
1. Modulos de Manobra
- EL Quantidade: 3 Tensdo (kV): _230  Arranjo: ____
D EL Quantidade: ___Tensao (kV): ____Arranjo: ____
D EL Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ___
D cT Quantidade: ___ Tensao Prim/Sec/Ter (kV) __ ArranjoPrim.: ___ Sec:__ Ter:_
D &r Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ____ Arranjo Prim: ____ Sec:___ Ter_
D 1B Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ___
D cece Quantidade: ___Tensdo (kV): ____Arranjo: ____
[ ccs  Quentidade:  Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRL  Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
D CRB  Quantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CTA  Quantidade: ___ Tensdo{kV): ___ Arranjo;
D éc Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
[[] TransformadoresQuantidade: __Poténcia (MVA): __ Tenso Prim./Sec. (kV) __Fase:
E] Transformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) ___ Fase:
D Autotransformadores ~ Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores ~ Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase: ____
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo(kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia (Mvar):____Tensdo(kV): _ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestagdes em analise est3o mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos {IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo {CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL} au de barra {CRB), conexdo de transformador de aterramento
{CTA}, conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS}), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANF|
(AN), Disjuntor e Meio (DIM). Bl B

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

s

(epe)

Ierms 0 Pgss Daagitn

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacées

l Data: |
| Revisdo: |

I Pagina: 2-4 ]

RESPOSTA AS INFORMASOES SOUCITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAD)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacao de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Modulos de Manobra

Compensador Estatico
3. Mdédulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigio de terrcno?

4. Outros

Hai necessidade de adequacdo do arranjo?

D EL Quantidade; ____Tensdo (kV): ____Arranjo:

D CT Quantidade: _ Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.:__ Sec.._  Teri_
D cr Quantidade: ___Tensdo Prim/Sec/Ter(kv)___ ArranjoPrim.:___ Sec:_  Ter_
D 8 Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

|:| CCP  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

[:] CCS  Quantidade:  Tensdo (kV): _ Arranjo:

D CRL Quantidade: ___Tensdo (kV): ____Arranjo:

D CRB  Quantidade: ___Tensdo (kV). ___Arranjo:

E] CTA  Quantidade: ___ Tensdo (kV}: ___ Arranjo:

D cc Quantidade: ___ Tens3o (kV): ___ Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase.____

D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:__

D Autotransformadores ~ Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kVj: __ Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar);____ Tensao (kV): __ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):_ Tensdo (kV): __ Fase:

O

’
Quantidade: Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): Fase: r%

Area Prevista:

Equipamentos Necessarios:

(epe)

Empress e Fasqus Energética
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

K (e ” Formulario de Consulta sobre a Data:=
: P ) Viabilidade de Expansao de Riso:
o Subestacoes =
Pagina: 3- 4

INFORMACOES ADICIONAIS

—
|

' 5. Observagées

E necessario um estudo especifico para a SE SANTA MARTA. A CEEE-GT protocolou em 28/09/2012, junto a ANEEL, o Oficio
CEEE-GT/AT/APC 12-0397, que contém informagdes detalhadas a cerca da Subestagdo SANTA MARTA, incluindo uma avaliagdo
técnica detalhada das condiges da Subestagao.
‘; A recomendagdo da CEEE-GT é de uma anélise pontual com a EPE, de alternativas econdmica e tecnicamente viaveis de atendimento
de carga da regido, a partir da SE SANTA MARTA. Com as devidas analises de Minimo Custo Global, aliado a necessidade
' premente de adequag&o das instalagdes da SE SANTA MARTA, ¢ possivel alcangar uma Alternativa de Planejamento para o
atendimento da demanda da regido, incluindo toda ou parte da proposta constante no Oficio n° 1.095/EPE/2012, de 30/10/2012.
E necessario esclarecer que ndo é possivel, neste formulario, apontar todas as condicionantes necessarias.

Portanto, a CEEE-GT esta a disposigéo da EPE para esclarecimentos e auxilio na construgéo da Alternativa de Minimo Custo
Global para a regi&o.

Q}o/o /ZorZ. 3011/2012

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formuldrio

> A
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura dye(ponsa'vel pelas informagdes Solicitadas
Superintendente da Transmissio de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Empress e Fasqus Energética

Data:

@p 5) Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséao de | Revisdo: |
U b e Gmitin Subestagoes W—_]

| ANEXO <3 DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE. ' ]

A regido analisada no estudo estd destacada na figura abaixo.

= ~ . 267
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(epe)

Empress e Fasqus Energética

a Eletrosul Centrais Elétricas S.A.
Rua Deputado Antdnio Edu Vieira 999-CP 5091-Pantanal
Eletrobras CEP:88040-901-FLORIANOPOLIS-SC
Eletrosul

CE ARN-0147/2012
Floriandpolis, 8 de agosto de 2012

Ao Senhor

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Av. Rio Branco, 1, 119 andar

20090-003 - Rio de Janeiro - R]

Ref.: Consulta sobre viabilidade de expansdo nas subestagdes envolvidas no estudo
de integragdo das usinas edlicas no Rio Grande do Sul - revisdo do formulério da SE
Nova Santa Rita

Prezado Senhor,

Em atengdo ao Oficio n® 0616/EPE/2012, estamos encaminhando, em anexo, a
revisdo do formuldrio da SE Nova Santa Rita, o qual foi enviado anteriormente pela
nossa CE ARN-0144/2012.

2. Sendo o que tinhamos para o momento, mantemo-nos a disposicdo para

eventuais esclarecimentos e novas providéncias que se mostrem necessarias.

Atenciosamente,

o /444,4

Marcelo KgWvalski Tesk
Gerente da Assessoria /e Regulagdo e Negdcios

Anexo:
o

SE_Nova Santa Rita - Revisado.pdf

Missdo: Atuar nos mercados de energia de forma integrada, rentdvel e
sustentavel.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m
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Empress e Fasquiss Energélca

J . Eletrosul Centrais Elétricas S.A.
Rua Deputado Anténio Edu Vieira 999-CP 5091-Pantanal
Eletrobras : CEP:88040-901-FLORIANOPOLIS-SC
Eletrosul

CE ARN-0144/2012
Floriandpolis, 30 de julho de 2012
Ao Senhor
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética
Av. Rio Branco, 1, 11° andar
20090-003 - Rio de Janeiro - R]

Ref.: Consulta sobre viabilidade de expansao nas subestagoes envolvidas no estudo
de integracdo das usinas edlicas no Rio Grande do Sul - parte2

Prezado Senhor,

Em atencdo ao Oficio n® 0616/EPE/2012, estamos encaminhando, em anexo, 0s
formuldrios preenchidos com os dados referentes a viabilidade de expansdo das
subestacdes Santo Angelo, Candiota, Nova Santa Rita, Gravatai, Caxias, Biguacu,
J.Lacerda B e Lajeado Grande. .

2. Sendo o que tinhamos para o momento, mantemo-nos a disposicdo para
eventuais esclarecimentos e novas providéncias que se mostrem necessarias.

Atenciosamente,

walf st

Marcelo Kowalski Tegke
Gerente da Assessofia de Regulag@o e Negdcios

Anexo:
-~ [ ror [ - -

SE_Santo_Angelo.pdf SE_Candiota.pdf SE_Nova_Santa_Rita.pdf SE_Gravatai.pdf S
- ° - '~ B

SE_Caxias.pdf  SE_Biguagu.pdf SE_Jorge_Lacerda_B.pdf SE_Lajeado_Grande.pdf

Missdo: Atuar nos mercados de energia de forma integrada, rentavel e
sustentavel.

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



Formulério de Consulta sobre a

i

Legenda:

Reator

Capacitor Shunt
Capacitor Sérle
Compensador Estdtico  Quantidade: “Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

=]
O
-
[[] Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___Tens&o Prim./Sec. (kV)
O
=]
O
O

3. Diagrama Unifiiar

Quantidade: ___Poténcia (Mvar):  Tens#o (kV): Fase:

Quantidade: _ Poténcia (Mvar):_

Tensdo (kV): Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar):__ Tens#o (kV): Fase:

As subestagBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

MM: entrada de linha (EL), conexgo de transformador ou autotransformador (CT), Interligaglio de barramentos (1B), conex&io de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex&o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexio de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupia 4 Chaves (BD4), ANEL
i (AN), Disjuntor e Melo (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SRS Viabilidade de Expanséo de Reviso: |
SRR Subestacdes
Pégina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Andlise da Integracio das Usinas Eélicas no Rlo Grande do Sul - parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO -
Subestai;so: SE Gravata( Concesslondria Proprietdria: Eletrosul
1. Médulos de Manobra :
. EL Quantidade: 2 Tensfio (kV): 500  Arranjo:
D cT Quantidade: __Teqsﬁo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ____ Sec.._ Ter:
[:] CcT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ____ Sec:_ Ter:
D 18 Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CCP  Quantidade: ___ Tensdio (kV): __ Arranjo:
D CCS  Quantidade: ___ TensHo (kV): ___ Arranjo:_
D .CRL  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:____
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D CTA  Quantidade: __ Tensd3o (kV): _ Arranjo: _
D o Quantidade: ____TensHo (kV): _ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: __Poténcia (MVA): __ Tensio Prim./Sec.(kV) _ Fase:
TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) " Fase:
Fase:uEE

epe

Empress e Fasquiss Energélca
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Empress e Fasquiss Energélca

epe )

Eprans e Posgds Evangives

Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data:

Revisdo:

Pagina: 2-4

1. Médulos de Manobra

B

cc Quantidade:

2. Mddulos de Equipamentos

3. Médulo de infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim
Ndo

4. Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? E] Sim

m Nédo

cT Quantidade: Tensao Prim/Sec/Ter (kV)

CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

O
O
O
O
D CRL Quantidade: ___Tensdo (kV): ____Arranjo:
O
O
=)

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago dlépéhf\}els.

EL Quantidade: 2 Tens#o (kV): 525 Arranjo: DJM

Arranjo Prim.: Sec.:

Arranjo Prim.: Sec.:

1B Quantidade: __ Tensdo (kV): Arranjo:

ccp Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

___Tensdo (kV): __ Arranjo:

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)
Autotransformadores  Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

Autotransformadores  Quantidade: Poténcla (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

Capacitor Shunt Quantidade: ___ " Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar):;__ Tensdo (kV): Fase:

O
O
|
O
D Reator Quantidade: _ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): _ Fase:
|
|
[=]

Compensador Estdtico  Quantidade: _ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Area Prevista: -

Equipamentos Necessarlos:

Ter:

Ter:

Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA lepe)

epe | Formuldrio de Consulta sobre a g
: Viabllidade de Expanséo de Revisdo:
X Subestagtes
Pagina: 3-4
INFORMACOES ADICIONAIS
5, Observagbes
. ELB25KV:

- No patio 525 kV da SE Gravatal hé possiblidade para implantacfio de mals dois médulos de entrada de linha, ambas no sentido
nordeste, sendo que para uma linha seré necesséario a ampliag&o do barramento principal. .

OBSERVAGOES IMPORTANTES:

- Para confirmagc#io das entradas/saidas de linhas, na SE indicada nesse documento, sera necessarlo um levantamento em campo
para avaliagdo de reslricbes ambientais, patrimonials e interferéncias outras néio contempladas nas documenlaweslde_se_nhpi &

existentes. /el
( 7 ;:
(,lrk"u""gﬁl\-mlz’u\z j P/'()us &’)/O)/u}(){pz
Data da Sollcitagfio Data cla Entrega do Formuldrlo
e e Y4
1. /1, > - -7’ >
X 74 I
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo . Assinatura do Responsdvel pelas Informages Solicitadas

Superintendente da Transmiss&o de Energla Nome: "

Jullano Calagans Marquus
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de pm;ergs
Matricula 1537185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

lepe))

EnpeoradePasgwie Loy gl cn

Formul4rio de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagoes

Data:

| Revisdo:

I Pégina: 4-4

| ANEXO <> DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

(A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

(epe)

Empress e Fasqus Energética
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epe Formulério de Consulta sobre a l S
P Viabilidade de Expanséo de 'F.s,o—

TRV Subestagdes
Pdgina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Andlise ds

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: SE S.Angelo Concessiondria Proprietérla: Eletrosul

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: _2 __Tensdo (kv): 500  Arranjo:

EL Quantidade: 2 __ Tensgio (kV): _230 _ Arranjo:
5 GT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter(kV) __ Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
1:] Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

ccp Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

(B
|
.
E
D CCS  Quantidade: ___Tensdo (kV): ___Arranjo:
D CRL Quantidade: __ Tenso (kV): ___ Arranjo:
D CRB  Quantidade: __Tensa.o (kV):____ Arranjo:
D CTA  Quantidade: ___ Tensfo (kV): ___Arranjo:
D 'CC‘ Quantidade: ___ Tens8o (kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos

TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tensfo Prim./Sec. (k) Fase: R

TransformadoresQuantidade: _ __Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores  Quantidade: Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) _Fase:

Reator Quantldade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

D Autotransformadores  Quantidade: Poténcia (MVA): Tens#o Prim./Sec. (kV) __Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Série J Quantidade: *  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

D Compensador Estitico  Quantidade:  Poténcia(Mvar):  Tensdio (kV): _ Fase:

3. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise estiio mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligag3o de barramentos (1B), conexdo de banco de

capacitores paralelo (CCP) ou sérle (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexiio de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer&ncla (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (8D4), ANEL

(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Empress e Fasquiss Energélca

hE Formulério de Consulta sobre a XS J
RS) " Viabilidade de Expanséo de Revisdo: —|
Subestagoes i

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestag#o de acorda com o arranjo e espago disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

Kl

EL Quantidade: 1 __Tenso (kV): 525 Arranjo: DJ2
EL Quantidade: 2 _Tens#o (kV): 230 Arranjo: BD4C
cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

1B Quantidade: Tensdo (kV): ___- Arranjo:

ccp Quantidade: Tensdo (kV): __ Arranjo:

CRL Quantidade: Tensdo (kV): __ " Arranjo:

CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CCS  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cc Quantidade: Tensdo (kV): _ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: Poténcia (MVA): Tens&o Prim./Sec. (kV) ____Fase:
Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _

Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): _Tensdo (kV): Fase:

=

O

sl

|:| Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec.(kV)_  Fase;
O -
O

O

O

Compensador Estdtico  Quantidade: ____Poténcia (Mvar):_ " Tensdo (kv): __ Fase:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral
Hd necessidade de aquisigdo de terrena? D Sim AreaPrevista:

Ndo

4. Outros

Ha necessidade de adequagio doarranjo? ~ [] Sim  Equipamentos Necessérios:

ENEO e Vo B . st

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Empress e Fasquiss Energélca

lepe Formulério de Consulta sobre a Data:
i Viablilidade de Expanséo de Revisio:
Tt Subestagdes |
Pégina: 3- 4 —I

INFORMACOES ADICIONAIS

5, Observag8es

- No segundo semestre de 2011 j& foi respondido a um Formulario EPE referente a saldas de linha 525 kV e 230 kV. para a SE
Santo Angelo em que foi garantida a viabilidade para duas EL 525 kV e uma EL 230 kV. .

- Posteriormente a CIEN recebeu uma Autorizagéo para implantagéo de dois vaos de entrada de linha da SE Santo Angelo, ambas
no sentido norte;

EL 525 kV:

- Na SE Santo Angelo ha condigbes, apés a ampliagéo da CIEN, de implantag#o de um v&o de entrada de linha 525 kV no sentido
sul. No entanto, n&o foram avaliadas as condigbes para a chegada da linha na subestac&o, pois haverd interferéncias relevantes
com as linhas existentes.

EL 230 kV:
- Hé possibilidade para implantagsio de dois vaos de entrada de linha 230 kV, ambas no sentido sul.

OBSERVAGOES IMPORTANTES: .
1. Para confirmacéo das entradas/saldas de linhas, nas SE's indicadas neste documento, seré necessario um levantamento em
campo para avaliago das restricbes ambientais, patrimoniais e interferéncias outras nao contempladas nas documentagdes/

desenhos existentes
Lo 26 bo6 | 20n) Flous, 23109 Jo012
Data da Sollcitagiio Data da Entrega clo Formulério
L s ey
R Tl e 7 =
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsavel pelas informagées Solicitadas
Superintendente da Transmisséio de Encrgla Nome: Marques
iano Calazans
STE/DEE/EPE Cargo: Juémn;?nhgko de Projetos
Matricula 1537185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe )

Empress e Fasqus Energética

Data:

Formulério de Consulta sobre a -
Viabilidade de Expanséo de Revisdo:

Subestacgoes | Pagina: 4- 4 i I
]

Lepe )

Capeiss da Pasquna tas gitcn

| ANEXO =» DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

[A regifio analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

R I X
: .‘]. f‘&‘ q AL ﬁ/
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e Formuldrio de Consulta sobre a oo |
Pe) Viabilidade de Expanséo de Revis3o: |
ST Subestaces
Pégina:1-4
INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREEN(;.HIII)'AS PELA EPE)
ESTUDO: Andlise da Integraco das Usinas Eélicas no Rio Grande do Sul - parte 2
TIV, NT
Subestagdo: SE Candiota Concessionéria Proprietéria: Elsjm_:gl/c—( L)Nog v-n/".
1. Médulos de Manobra '
- EL Quantidade: 4 Tensdo (kV): 500  Arranjo:
D CT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Primi:EEESec. SIS iTar: SRS
D cT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: _ Sec:_ Teri_
D 1B Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D cce Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CCS  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRL Quantidade: ____Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CRB Quantidade: ____Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CTA  Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:__ -
D cc Quantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: ____Poténcla (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) _ Fase:
D Transformadores Quantidade: _ Joté’ncla (MVA): __ Tensdo Prim./Sec.(kV) _ Fase:
D Autotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec.(kV)  Fase:
D Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar):__ TensSio(kV): __ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase: -
D Capacitor Sérle Quantidade: _ Poténcia (Mvar):_ Tensdo (kV): _ Fase:
D Compensador Estdtico  Quantidade: ____Poténcia (Mvar):_ Tensfo (kV): _ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestagBes em analise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos (1B), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexso de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Oupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Melo (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data:

| Revisdo:

Pagina: 2-4

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestag#io de acordo com o arranjo e espago dispon(veis.

1. Médulos de Manobra

EL

CcT Quantidade:

Quantidade:

€T Quantidade:

1B Quantidade:

cc Quantidade:

O
O
&
O
|
O
O
O

2. Médulos de Equipamentos

Autotransformadores
Autotransformadores
Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

=
O
|
1]
(.
=
=
O

cce Quantidade:
cCs Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:
CTA  Quantidade:

Compensador Estatico

2 Tensdo (kV):525 Arranjo:

___Tens#o Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo (kV): Arranjo:

Tensdo (kV): __ Arranjo:

Tensdo (kV): Arranjo:

Tensdo (kV):

Tens&o (kV): Arranjo:

Qﬁantldade: s

Quantidade: Poténcia (MVA):

___Tensdo (kV): Arranjo:

_Arranjo:

__Tensdo (kV): Arranjo:

DJM
Arranjo Prim.: Sec.:

Arranjo Prim.: Sec.:

TransformadoresQuantidade: _ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)
TransformadoresQuantidade: _ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

Poténcia (MVA): Tensao Prim./Sec. (kV)

__Tensdo Prim./Sec. (kV)

Ter:

Ter:

Fase:
Fase:
Fase:

Fase:

* Quantidade: Poténcia (Mvar):_ Tensdo (kV): Fase:

Quantidade: ___Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): _ Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar):_ ~ .Tensdd (ky): Fase:

3. Mdédulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo d

\

4. Outros

H4 necessidade de adequagdo

e terreno?

] sim
N&o

do arranjo?

D Sim .
N3o

Quantidade: Poténcia (Mvar):

Area Prevista:

Equipamentos Necessdrios:

Tensdo (kV): Fase:

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

epe

Empress e Fasquiss Energélca



epe

Empress de Fasquiss Energética

Lepe Formuldrio de Consulta sobre a Data:
Viabilidade de Expansdo de AT
h e Subestac¢des :
: Pégina: 3-4 —l

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagéos

EL 525 kV:

- No pétio 525 kV da futura SE Candiota h4 possibilidade para imptantagsio de apenas dois méduios de entrada de linha, uma no
sentido Leste e outra no sentido Oeste, sendo que para ambas seréd necessério a ampliagio do pétio, inclulndo extensfo da pla-

laforma do pétio, malha de terra, drenagem, etc.

OBSERVACOES IMPORTANTES: el
- Para confirmag#o das entradas/saldas da linhas, na SE Indicad; nesse dc to, serd nec
para avallag8o de restriges ambientals, patimonlals e interferéncias outras néo contempladas nas documentagdes/desenhos

ario um levantamento em campo

existentes. T
/\«aluloalzun 3 . ﬂo uUs_ adIfor )20l
Data da Solicitagfio Data da Entrega do Formulério
/) i A)aST TS o
< D7 N v e X ’ l

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsével pelas Informagges Solicitadas

Superintendente ca Transmiss#o de Energla Nouhe: / ¢ -

. - Juliano Calazans Marques

STE/DEE/EPE Cargo: Engenheito de Projetos
Malrlcula 1637185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formuléario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

lepe )

Evprisads Pesgine Fos gitien

Data:

| Revisdo: |
| Pégina: 4-4 |

|

| ANEXO > DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

A regifio analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

s S 'j‘

A

ot 67( < {
DO BUILL )

JQ\ \l- ,\/ {l/( g {

%

\‘ "{:\.//
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B Formulério de Consulta sobre a ol
RO Viabilidade de Expansao de Revis&o:
paR e Subestagdes
! Pdgina: 1-4
INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) -
ESTUDO: And %
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestacdo: SE Nova Santa Rita Concesslondrla Proprietdria: Eletrosul
1. Médulos de Manobra
. EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): _500  Arranjo:
CcT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: __ Sec.:__ Ter:_
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.:_ Sec.._ Teri_
D 1B Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D cce Quantidade: ____Tensdo (kV): _ Arranjo:
D cCcs Quantidade: _ Tensfio (kV): . Arranjo:
D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D CRB QuantldaQe: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CTA Quantidade: ___Tensdo (kV): ____Arranjo:
D cc Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim.fSec.(kV)  Fase:
Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
= ;Tensﬁo Prim./Sec. (kV) Fase:

Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Shunt . Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):__ Tens&o (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: _ Poténcia (Mvar):_ Tensdo (kV): ~ Fase:

1
=
O
[[] Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA):
1
O
=]
O

Compensador Estdtico  Quantidade: Poténcia (Mvar):  Tensdo (kV): ___Fase:

3. Diagrama Unifilar

As subestagGes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos (IB), conex3o de banco de

capacltores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacgoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data:

Revisdo:

Péagina:2-4

O

=
O
O
=

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade:

Capacitor Série

Compensador Estético

4. Outros

___Tensdo (kv): Arranjo:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponivelis.

cT Quantidade: _ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ___ Sec:. _Ter:
D CcT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)__ SArranjoiPrim.:is WL Secisii T e L)
D B Quantidade: ___ Tensfo (kV): _ Arranjo:
D ccpP Quantidade: __ Tensdo (kV): ____Arranjo:
D CCS  Quantidade: _ Tensfio (kV): _ Arranjo:_
D CRL Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CRB  Quantidade:  Tensfo(kV):  Arranjo:
D CTA  Quantidade:  Tensdio (kV): _ Arranjo:
D cc Quantidade: ____Tensdo (kV): ____Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): _ _ Tensdo Prim./Sec.(kV)_  Fase:
D Autotransformadores ~ Quantidade: _ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores  Quantidade:  Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV).  Fase:
: Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar):_  Tensdo(kV):  Fase:
Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:

* Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Quantidade:  Poténcia (Mvar): _ Tensdo (kV): . Fase:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? l:] Sim

D Ndo

H4 necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim

D Ndo

Area Prevista: -

Equipamentos Necessdrios:

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe)

’ ‘ '
epe Formulario de Consulta sobre a gt
‘ ' Viabilidade de Expanséo de Rovistio:
Subestacdes e
INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observag8es
ELB625kV: 13,
O pétio de 525 kV da SE Nova Santa Rita néo possul espagos disponiveis para ampliagées.
. “(éu', 2ef agf 254 2 Hous , @30y Jpota X
' Data ca Solicltagfio Data da Entraga do Formulario
> NS
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsével pelas Informag8es Sollcitadas
? Superintendente da TransmissHo de Energla Nome:
; iano Calazans Marques
STE/DEE/EPE Cargo: Juém heito de Projelos
Malricula 1537185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe )

Empress e Fasqus Energética

|

Data:

‘e pe Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de | Revisio: I
Trproon €o Pesgwins loa gl ca : Subestaqées
I Pdgina: 4-4 : l

| ANEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE. |

[A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.

o
N\( o iLJ@ ;é@r{'@ /

\(// //\l,.‘t“/
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revis&o:
Subestagoes

epe

Lopran o0 Psgina Enisgiti

Pégina:1-4

|NFORMAC6ES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: 6licas no Rlo Grande = 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO L
Subestac8o: SE L.Grande Concessiondria Proprietaria: Eletrosul

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): _230 _ Arranjo:

CcT Quantidade: ___ Tens&o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

[:] Quantidade: ____ Tensdo (kv): Arranjo:

CCP  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
CRB Quantidade: Tensdo (kV): _ Arranjo: _

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

O
1
O
O
[C] ccs  Quantidade: __ Tensdo (kv):___Arranjo: _
=
O
]
=

cc Quantidade: Tensdo (kV): _ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

TransformadoresQuantidade: _ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec.(kV) _ Fase:

Tensdo Prim./Sec. (kV) ___Fase:

Autotransformadores Quantidade: Poténcia (MVA): _

Tensdo Prim./Sec, (kV)

B Fase NS

Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacit(or Série Quantidade:  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Tensdo (kV): _ Fase:

Compensador Estatico  Quantidade: _ Poténcia (Mvar):

1
0
=
['_‘| Autotransformadores  Quantidade: __Poténcia (MVA): _
1
o
=
O

3. Diagrama Unifilar

As subestacBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos (iB), conexo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex#o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexfio de transformador de aterramento

(CTA), conex&io de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer&ncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DIM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data: I
Revisdo: |

' Pagina:2-4

O
O
O
O
D Reator
|
=
Ol

4. Outros

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Estdtico

1. Médulos de Manobra

Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

H4 negessidade de aquisigdo de terreno? D Sim

Ndo

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? I:' Sim

E] Ndo

Quantidade: Poténcia (Mvar):

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementadbg na subestag#io de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

E EL Quantidade: 2 _Tens#o (kV): 230 Arranjo: BD4C
; D CcT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: _____ Sec.: TR
D CcT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: _ Sec.._ Ter:
D 1B Quantidade: ___ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D ccp Quantidade: _ Tensdio (kV): __ Arranjo:
D ccs Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D CRL Quantidade: ____ TensHo (kV):,_ _ Arranjo:
D CRB  Quantidade: - Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CTA  Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D cc Quantidade: __ Tensdo (kV): _ Arranjo:_
2. Mddulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: __Poténcia (M\)A): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tens#o Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec.(kV) =~ Fase:

Tensdo fkV): Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): Fase:

Area Prevista:

Equipamentos Necessdrios:

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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epe Formulério de Consulta sobre a e
e ol ol Vlapllldade de Expanséo de Revisto:
' Subestagtes
Pdgina:3-4

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagtes

EL 230 kV:

- No pétio 230 kV da SE Lajeado Grande h4 possibilidade para implantago de mais dois médulos de entrada de linha, ambas no
sentido sul, sendo que para a implantagio de um destes vaos serd necesséria a ampliagdo da plataforma do pétio existents,
incluindo extens&o da terraplenagem, malha de terra, drenagem, britamento, cercas de érea energizada, etc.

- No entanto, a Interfer8ncla com as linhas existentes na subestag&o impossibllitam a safdalentrada de novas linhas na SE

Lajeado Grande
'.< Yo, Qefos[20) L ‘ Pl e 29/03/;59:11

Data da Solicitagéio Data da Entrega do Formuldrio

/)f. LS f,'

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Asshatura do Responsével pelas Informagées Sollcitadas

Superintendente da Transmisséo de Energla Nome: Calesans M
Juliano ns Marque:
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Projetrgs
Malricula 1537185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagoes

Data:

I Revisdo: |
| Pagina: 4-4 |

I ANEXO <> DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

—

A regido analisada no estudo ests destacada na figura abaixo.

(epe)

Empress e Fasqus Energética
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Formulario de Consulta sobre a

\eRe) Viabilidade de Expanséo de = |
FRr A Subestagdes
Pédgina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Mﬂmmumwmwmum;mz
El J TIV MENT
Subestac8o: SE Biguacu Concessiondria Proprietaria: Eletrosul
7 1. Médulos de Manobra
. EL Quantidade: _2 _ Tens3o (kV): _S00 _ Arranjo:
D cT Quantidade: ___ Tens&o Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ____ Sec:  Ter;
D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ___ Sec:_  Ter:
D 18 Quantidade: ___TensHo (kv): ____ Arranjo:
D cce Quantidade: ____Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CCS  Quantidade: __ TensHo (kV): __ Arranjo:__
D CRL  Quantidade: ___ Tens#io (kV): ___Arranjo:
E] CRB  Quantidade: _ Tens3o(kV): __ Arranjo:_
D CTA Quantidade: ____Tensdo (kV): ____ Arranjo:
D cc Quantidade: ____Tensdo(kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos 4
Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase:
TransformadoresQuantidade: ____ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec.(kV)  Fase:_
Autotransformadores ~ Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___Tens&o Prim./Sec. (kV) s UFasesi o
Autotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ TensHo (kv): _ Fase:

=
=
O
O
O
1
C
=

Legenda:

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Estatico

3. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

MM: entrada de linha (EL), conex8io de transformador ou autotransformador (CT), Interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou sérle (CCS), conex8o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexéio de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: ____Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

| Data: I \

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacgdes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INST ALACAO)

| Data: :
| Revisdo:

Pdgina:2-4

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagéio de acordo com o arranjo e espaco disponivelis.

1. Médulos de Manobra

X EL Quantidade: 2

cT Quantidade:

cT Quantidade:

Tensdo (kV):525 Arranjo: DJ2_
Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)_

O
O
5]
O
El
O
=]
O
=

O
1
O
0
O
Ol
O
O

4.0u

Quantidade:

CCP  Quantidade:
ccs Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:
CTA Quantidade:

cC Quantidade:

2. Mddulos de Equipamentos

____Tensdo (kV): ___ Arranjo:
____Tensdo (kV): ____Arranjo:
____Tensdo (kv): ___ Arranjo:
____Tensdo (kV): ____Arranjo:
____Tensdo (kV): ___ Arranjo:
__Tensdo (kV): ___ Arranjo:

Tenso (kv): Arranjo:

Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): __ TensHo Prim./Sec. (kV) Fase:
TransformadoresQuantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prlm./Setl:. (kV)‘ Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens#o Prim./Sec. (kV) Fase:
Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): _ Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kV):  Fase:

Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:

Compensador Estdtico  Quantidade: . Poténcla (Mvar);___ Tensdo (kV): __ Fase:

Ha necessidade de aquisigio de terreno?

tros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Area Prevista:

D Sim
Ndo

D Sim

Equipamentos Necessarios:

m Ndo

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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i lepe Formuldrio de Consulta sobre a P |
M s Viabilidade de Expanséo de Revistio:
Subestagdes I T

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observag8es

EL 525 kV:
- No pétio 525 kV da SE Biguagu hé possibllidade para implantag&o de mais dois médulos de entrada de linha, ambas no sentido

norte, sendo que para a implantagio destes v&0s sera necessaria a ampliag&io da plataforma do pétio existente, inciuindo
extenséio da terraplenagem, malha de terra, drenagem, britamento, cercas de érea energizada, etc.

/

Z_)i._ﬁlo_c[i&_ﬂf_

Data da Solicitagfio

; /71/,> //)f

Paulo Cesar Vaz Esmeralio
Superintendente da Transmisséio de Enargla
STE/DEE/EPE >

Hou's | 23 /0))9012

~ Data da Entrega do Formuldrio

cty

Assinatura do Responsével pelas Informagges Solicitadas

Nome:
iano Calazans Marques
Cargo: Juliano eiro de Projetos

Malricula 1537185

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Eaprore da Porgobs faeyhicn

Formulério dé Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
- Subestagdes

Data:

Revisdo: I

Pégina: 4-4 |

| ANEXO =D DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

J

A regido analisada no-estudo esta destacada na figura abaixo.

' \f!’lé{"v""ﬁt (;/ £ 72 _v//
TAD X,

@& \“‘ N
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SO0 Formulério de Consulta sobre a i
P Viabilidade de Expansao de Revisdo:
peit s n Subestagdes
Pégina:1-4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Anglise da Integracio das Usinas Elicas no Rlo Grande do Sul - parte 2

LTERNATIVA DE PLAN T -
Subestagdo: wgncesﬂonéria Proprletéria: Eletrosul
1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 2 TensHo (kV): 230  Arranjo:

cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.:___ Sec.:_ Ter:

D CcT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sgc/Ter (KV) Sl FArranjo Prim.: 8 W Sec:: M Tar: o i

D 1B Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:

D CCP  Quantidade: ___ Tensdo (kV): . Arranjo:

D CCcS Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D CRL Quantidade: ___ Tens#o (kV): __ Arranjo:

D CRB  Quantidade: ____Tensdo (kV): _ Arranjo:

l:l CTA  Quantidade: ____Teﬁszo (kv): __ Arranjo:

D cc Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo: )
2. Médulos de Equipamentos

D TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (k) Fase:

D TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) _ SiFase: iz

D Autotransformadores  -Quantidade: . Poténcia (MVA): ‘_Tensio Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores  Quantidade: _ Poténcia (MVA): __ Tensfio Prim./Sec.(kV)  Fase:

D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): _ Fase:

D Capacitor Shunt ' Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ TensSo(kV): _ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):_ Tensdo (kV): _ Fase:

D Compensador Estdtico  Quantidade:  Poténcia (Mvar):w#Tensao.(kv): RORErT e i
3. Diagrama Unifilar
As subestacdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenda: .
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentés (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou sérle (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

L(AN), Disjuntorie Melo (0IM). .~

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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) Viabilidade de Expanséo de T
S Subestacdes
Pégina:2-4

\

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subesta;éd de acordo com o arranjo e espaco disponfveis.
1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: 2 Tensdo (kV):230 Arranjo: BD5.

b

CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

[:] Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

ccp Quantidade: Tensdo (kV): _ Arranjo:

CRL Quantidade:  Tens&o (kV): _ Arranjo:
CRB Quantidade: ___Tensdo (kV): ____ Arranjo:
CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
cc Quantidade: __ Tensdo (kV): _ Arranjo:

O
|
[5]
D ccs Quantidade: ____Tensdo (kV): ___Arranjo:
O
O
C
O

M

[

dulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV). SiiFase; 2l dr -
Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ TensHo Prim./Sec. (kV) Fase;_
Aulotranstormadore; Quantidade: _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kv)__ Fase:

Reator . Quantidade: _ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar):_ Tens#o (kV): Fase:
Capacltor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensédo (kV): Fase:

]
]
D Autotransformadores  Quantidade: ____Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec.(kV)__ Pase:
]
(|
1
=i

Compensador Estdtico  Quantidade: ___Poténcia (Mvar): . Tensfio (kv):  Fase:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral
Hé necéssldade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:_
‘ Néo

4. Outros

mNéo-¥i ol 4’

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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‘epe ) Formuldrio de Consulta sobre a L__
oo TR IR Viabilidade de Expanséo de TR
Subestagoes _
Pégina: 3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes
EL 230 kV:

E J. Lacerda "B" hé possibilidade para implanlag&o de dols mddulos de entrada de linha, ambas no sentido
noroeste, sendo necessério a ampliagéo do patio, inciuindo extenséo da piataforma do patio, malha de lerra, drenagem, etc.
- o arranjo do patio 230 kV é barra dupla a cinco chaves.

OBSERVAGOES IMPORTANTES:

- Para conlirmacfo das entradas/saidas de linhas, na SE indicada nesse documento, seré necessério um levantamento em campo
_para avaliacio de restricdes amblentais, patrimonlais e Interferéncias outras ndo contempladas nas documentagdes/desenhos
existentes.

v
’){uo‘ 26)vg/ 262 : FPou'S, 23/03 [20r2
Data da Solicitagfio Data da Entrega do Formuldrio
Liry s
b Lt
A / el
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsével petas Informagges Solicitadas
Superintendente da Transmisséo de Energla Nome:
STE/DEE/EPE . Cargo: Juliano Calazans Marques
Engenheiro de Projelos
Matricula 1537185
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Formulério de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestac¢des

(epe)

Cprose daPemutia fnngitics

Data:

|Revls§o: 3 |
| Pégina: 4- 4 |

[ ANEXO <> DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

]

A regifio analisada no estudo estd destacada na figura abaixo.
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Formulario de Consulta sobre a

I Data: I

\eRse Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |
T R Subestagdes
Pdgina:1-4

INFORMACOFS SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: A
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestag8o: SE Caxias Concesslondria Proprietéria: Eletrosul
1. Médulos de Manobra =

- EL Quantidade: _2 _ Tensdo (kV): 500  Arranjo:

- EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): _230  Arranjo:

D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: _ Sec.._  Teri

D [:] Quantidade: ___ Tensdo (kV): _ Arranjo:

D CCP  Quantidade: ___ Tensfio (kV): _ Arranjo:_

D CCS  Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D‘ CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo: _

D CRB  Quantidade:  Tensdo (kV): _ Arranjo:

D CTA Quantidade: __ Tensdo (kV): _ Arranjo: _ -

D cc Quantidade: ___ TensHo (kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos

D TransformadoresQuantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec, (kv) __ Fase:

D TransformadoresQuantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tens#o Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): __ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: _ Poténcla (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec.(kV)  Fase:

D Reator Quantidade: __ Poténcla (Mvar):__ Tensdo(kV): ___ Fase: .

D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcla (Mvar):__ Tensfio (kv): _ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensfio (kV): ___ Fase:

D Compensador Estdtico  Quantidade: _ ‘ _Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kvV):  Fase:
3. Diagrama UnfHilar
As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenta:
MM: entrada de linha (EL), conex8o de transformador ou autotransformador (CT), Interligagio de barr ] (18), ci do de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

| (aN), Disjuntor e Melo (DI) : 1

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Formulario de Consulta sobre a Data: I
Viabilidade de Expanséo de =

Subestacoes ==
Pégina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que pod?m ser implementados na subestagfo de acordo com o arranjo e espago disponfveis.
1. Médulos de Manobra
EL Quantidade: _1__ Tensdo (kV): 525 Arranjo: DJM
[ﬂ EL Quantidade: 2 Tensdo (kV):230 Arranjo: BD4
E] CcT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.:__ Sec.:_ Ter:
D 1:] Quantidade: ____Tens#o (kV): ____Arranjo:
D CCP  Quantldade:  Tens#io (kV): __ Arranjo:
D CCS  Quantidade:  Tensdo (kV): . Arranjo: _
D CRL  Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CRB  Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CTA  Quantidade: ___ Tensfio (kV): _ Arranjo: _
D cc Quantidade: __ Tens#o (kV): ___ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: _Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:.
Transformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores ~ Quantidade:  Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores  Quantidade: __ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar).___ Tens&o (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: _ Poténcia (Mvar):_ _ Tensdo (kV): Fase:

O
]|
I
O
[ Reator Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___Tensio (kV): ___Fase:
1
O
I

Compensador Estdtico  Quantidade: ____Poténcla (Mvar): Tens&o (kv): Fase:
3. Mdédulo de Infraestrutura Geral
H4 necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim Area Prevista:.

m Ndo

4, Outros

Hé necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

NEoRE AN IR, T T A Lo

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

epe) Formulério de Consulta sobre a e
R Viabilidade de Expanséo de Reviséio:
Subestagoes
l Pdgina: 3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagbes
EL 525 KV: 3 :
- No palio 525 KV da SE Caxlas hé possibliidade para implantagéio de apenas um médulo de ja de linha, siluada a sudoesle
da Subeslagao
EL 230 kV:

- No patio 230 KV da SE Caxias h4 possiblidade para ImplantagZio de mals dois médulos de entrada de linha, ambas no sentido
sudoeste, sendo necessario a ampliagio do barramento principal.

OBSERVAGCOES IMPORTANTES:
- Para confirmagZo das entradas/saidas de linhas, na SE indicada nesse documento, sera necessario um levantamenio em campo

para avallagdo de restricdes ambientais, patrimoniais e interferéncias oulras n&o contempladas nas documenlages/desenhos

'

exislentes. -

'/(_:u R6fasla L ous . Q3 /o3 JRol2

Data da Solicitagiio Data da Entrega do Formulario
el i By -
N / = ’ =pcarv
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Sollcitadas
Superintendente da Transmissfio de Energla Nome:
- : iano Calazans Marques
STE/DEE/EPE Cargo: Juéwm heiro de Projetos
Malricula 1537185
L]
4
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Formulario de Consulta sobre a jiosts:

epe

Erprareds Pasgos tas glt 6

Viabilidade de Expanséao de | Revis3o: I
Subestacgoes : l_ﬁ
‘ Pégina: 4- 4

[ ANEXO => DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

-

[A regidio analisada no estudo estd destacada na figura abaixo.

J ; \L\ \/, 3‘ / r
SES.Livramento _ ‘»MN‘( ) \.ff 0 @ &uv
~ »‘1\’

| iT IEAN t Ry
. l A 4‘ 'h?:.‘».( ’ \T = \‘R}‘}i\,ﬁ}; e

(epe)

Empress e Fasqus Energética

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL



epe

Empress e Fasquiss Energélca

r e A T e Data:
' (epe Formulario de Consulta sobre a

Viabllidade de Expanséo de Revisio:
SRR Subestagtes

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Andll nele ¢ I-parte2

LTERNA E PL,
Subestagiio: SE Nova Santa Rita Concasslonérla Proprietdrla: Eletrosul

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: 2 Tensdo (kv): 500 _ Arranjo:

D cT ‘Quantidade: ___Tens#o Prim/Sec/Ter (kv) __ _ArranjoPrim.: ___ Sec:  Ter:

[:] CT Quantidade: - _Tensiio Prim/S.ec/T er(kV) _____ ArranjoPrim.:___ Sec: S saTer:
[} Quantidade: _ Tens¥o (kV): ___ Arranjo:

cecp Quantldade: __ Tensio (kV): _ Arranjo: _

ccs Quantidacle: ____ Tens#o (kv): Arranjo: __

CRB  Quantldade:  TensHo (kV): _  Arranjo:

CTA Quantidade: ____Tens#o (kv): —__Arranjo:

l:l CRL  Quantidade: __ Tensfio (kV): _ Arranjo:
D cC Quantidade: Tensdo (kV): __ Arranjo: .
2. Médulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: ___Poténcla (MVA): . Tens#o Prim./Sec. (kv) ___ Fase;
Transformadores Quantidade: ___Poténcla (MVA): _ Tens3o Prim./Sec. (kv) _ ___Fase: _

Autotransformadores.  Quantidade; Poténcia (MVA): ___ Tens#o Prim./Sec. (kV) _ Fase:

Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcia (MVA): _  Tensfio Prim./Sec. (kV) ___Fase:

Capacltor Shunt Quantidade: _ Poténcla (Mvar):___ Tensfio (kV): __ Fase:

Capacltor Sérle Quantidade: ____Poténcla (Mvar): Tensdo (kV):_ Fase:

[
1
]
[
D Reator Quantidade: ___Poténcla (Mvar):___ Tensdo (kV): _ Fase:
=
1
[

Sompensador Estdtico  Quantidade: _ Poténcla (Mvar):  Tensdo (kv): ___ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestagBes em andlise estiio mostradas no cdidgrama anexo,
Legenda: :
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), Interligagiio de barramentos (1), conexfio de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexfio de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento

(CTA), conexiio de compensador (CC).  ARRANIO: Barra Simples (BS), Bagra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Melo (DiM). AN :
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Viabllidade de Expanséo de Revisto:
Subestacdes
Pégina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1
[l
[
[l
-
1
]
1
. M

2

E
[
[
[
cl
[
1
Cl

4.0u

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

EL

()

CcT

B

cce

CCs

CRL

CRB

CTA

cC

TransformadoresQuantidade: __Poténcla (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV)__ Fasé:_
TransformadoresQuantidade: ___ Poténcla (MVA): ___Tensio Prim./Sec. (kv). .  Fase:
Autotransformadores  Quantidade: _ Poténcla (MVA): _Tenﬁo Prim./Sec. (kV)_ Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ___Poténcla (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV). A TliEases 0

(X) Assinalar os Itens que poden‘\ ser Implementados na subestag#o de acordo com o arr;TnJO e espago disponfvels.

1. Mddulos de Manobra

Quantidade: 1 Tens#o (kv): _52'5_/\rrnn]o: DJ2

Quantidade: __ Tensdo Prim/Sec/Ter(kV)_____ Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:

Quantidade: ___ Tens#o Prim/Sec/Ter(kV)._ _ Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Quantidade: ____Tensfio (kV): _ _ Arranjo:

Quantidade: _ Tensfo (kV): _ _«Arra\n]o: e
Quantldade: __ Tensfo (kV): _ Arranjo: _
Quantidade: ____Tensdo (kV): __ Arranjo:

Quantidade:  Tens#o (kV): Arranjo:

Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo: _

Quantidade: _ Tensdo (kV): Arranjo: _

ddulos de Equipamentos

Reator Quantidade: ____Poténcla (Mvar):_ Tensio (kV): Fase:
Capacltor Shunt Quantidade: ____Poténcia (Mvar);__ Tensdo (kV): Fase:
Capacltor Série Quantidade: ___Poténcla (Mvar):_  Tensio (kV): Fase:

Compensador Estatico Quhnlldade: ____Poténcia (Mvar):._  Tensdo (kV): Fases .

114 necessldadle de aquisigiio de terreno? [_] Sim  Area Prevista:_

tros

Hd necessidade de adequagéo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarlos:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

DZ_I Nio

] | LD S AT TN
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F fane Formulério de Consulta sobre a o
? P / Viabllidade de Expanséo de Revisiio:
Subestacoes | e I

INFORMAGOES ADICIONAIS

5, Ohservagies

EL 526 kV:

Na SE Nova Santa Rita hé disponibilidade para malis um véo de entrada de linha 525 kV, no entanto este vio J4 esta deslinado &
LT Nova Santa Rita - Candiota.

-’f(%, ) gef2o)2 i’/’ggli..s 0bloSSoI ok

Data cla Solicitaglio Data da Entrega do Formuldrlo

j,;)zix D2

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsdvel pelas Informag8es Solicitadas

Doris Kuhlikamp

STE/DEE/EPE Cargo: Chae do Setor de Engenharla
Eletromecénico - SETEM

Superintendente da Transmissio de Encrgla Nome:
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Viabilidade de Expanséo de
-Subestagdes

'epe\

Enpandebogoa byl

Data:

Revisdo:

l Pagina: 4-4

[ ANEXO -> DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

)

. A regido analisada no estudo estd destacada na flgura abalxo.
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CEEE

GERAGAO E
TRANSMISSAO

AT/APC 12-0325
Porto Alegre, 25 de julho de 2012

A

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo
Superintendente de Transmisséo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Av. Rio Branco, 1- 11° Andar

20090-003

Rio de Janeiro - RS.

Referéncia:  Oficio N° 0641/EPE/2012 - Anélise da Integragéo das
Usinas Edlicas RS - Parte 2
Assunto: Resposta a Consulta Viabilidade Expansao
Subestages ALEGRETE2, MAGAMBARA,
LIVRAMENTO 2, PRESIDENTE MEDICI e VIAMAO 3
Prezado Superintendente,

Em resposta ao seu Oficio N° 0641/EPE/2012, de 05/07/2012, a CEEE-GT preencheu os
formularios anexos com as devidas observagdes das Areas de Engenharia e Projetos, esperando que estas
informagdes possam auxiliar adequadamente a EPE na viabilizagdo das alternativas analisadas em seu
estudo.

Embora a SE VIAMAO 3 néo pertenga a CEEE-GT, realizamos a consulta junto & TESB para o
correto preenchimento do formulario, que também esta anexado.

Quanto a SE PRESIDENTE MEDICI, a CEEE-GT recomenda que, para a confirmagéo da
viabilidade, realizem-se estudos adicionais com a CGTEE, visto que ha necessidade de avaliagdo mais
aprofundada com a area de Engenharia da ELETROBRAS CGTEE, em especial, no que diz respeito as
proximidades com a Torre de Resfriamento da Usina Termelétrica Presidente Médici.

Quanto as demais subestagdes, a maioria exigira determinado esfol b de ampliagdo e aquisi¢éo

a

de 4reas limitrofes, visto que elas nao possuem area livre nas atuais depgndéf

Atenciosamente,
ermann
Assesso! mento e Controle
CE Transmiss&o

Companhia Estadual de Geragdoe T issdo de Energia Elétrica - CEEE-GT
Diretoriade T issdo - A ria de Planej to e Controle
Av. Joaquim Porto Villanova, 201 Prédio A1, Médulo 1 - Sala 640
Bairro Jardim Carvalho - Porto Alegre - RS - Brasil - CEP 91.410-400
Fone/Fax (51) 3382 4530 / 3382 5757
Péagina1de1 www.ceee.com.br
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(eoB Formulario de Consulta sobre a | G I
P Viabilidade de Expansao de | Revisdo: |
R Subestagoées —
Pagina: 1-4

INFORMACOES SOUCITADAS (PREENCHIDAS PELA EFE)

ESTUDO: Andlise da Integracdo das Usinas Edlicas no Rio Grande do Sul — parte 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: SE P.Medici_Concessiondria Proprietaria: CEEE.GT

1. Mddulos de Manobra

. EL Quantidade: _2___Tensdo (kV): 230 _ Arranjo:

€T Quantidade: ___Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: __ Sec.:_ Ter_

D T Quantidade: __ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: __ Sec.._ Ter:

D 1B Quantidade:  Tensdo (kV):  Arranjo:

D cce Quantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

El ccs Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo: pa—

D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D CRB Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___Arranjo:

D CTA  Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D €e Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) ____ Fase:

D TransformadoresQuantidade:  Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Reator Quantidade: _ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV):  Fase:

I:I Capacitor Shunt Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensao (kV): ___ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo{kV): ___ Fase:

D Compensador Estatico  Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo{kV): ___ Fase: >
3. Diagrama Unifilar
As subestagSes em analise estdo mastradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha {EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conex3o de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexao de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

-
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLITTADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)
(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra
D EL Quantidade: ___ Tensao {kV): ﬁArranjo: ﬁ
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: __ Sec.:___ Ter:_
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: __ Sec.: Ter:_
D 2] Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D ccP Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CCS  Quantidade: __ Tensdo(kV): __ Arranjo:
D CRL Quantidade: ___ Tensdo {kV): _ Arranjo:
D CRB  Quantidade: __ Tensdo(kV): _ Arranjo:
D CTA Quantidade: ____Tensdo{kV): ___ Arranjo: ____
D cC Quantidade: ___ Tensdo{kV): __ Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
D TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA}: ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ____ Poténcia{Mvar):___ Tensao (kV): __ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo {(kV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensao (kV): __ Fase:
D Compensador Estatico  Quantidade: ___ Poténcia {Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
3. Moédulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigao de terreno? Sim Area Prevista: 180x80m
I:l Ndo
4. Outros
Ha necessidade de adequacdo do arranjo? |:| Sim Equipamentos Necessarios: Arranjo Mesclado.
D -y Nao é possivel adequar o arranjo (BS e BD5)

7
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INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

Arranjo mesclado: Os Médulos de Manobra dos EL's sdo BD5 e os demais, Dupla Selegéo de Barra (BS). Os Médulos de Conexao
cujo arranjo & BS néo permitem, fisicamente, a instalagio de seccionadores para BD5. O impacto fisico na Sub ¢do & significativo.
A subestag&o ndo possui 4rea livre para expans&o. A instalagéo de qualquer tipo de Médulo de Manobra 230kV depende da
aquisi¢do obrigatéria de terreno adjacente. O barramento 230kV s6 pode ser ampliado ao lado do EL 230kV SANTA CRUZ 1.
A aquisigéo do terreno adjacente requer negociagdo com a ELETROBRAS CGTEE, uma vez que a area diponivel para
ampliag&o esta proxima a Torre de Resfriamento da Usina Termelétrica, cujos acessos devem ser avaliados com a CGTEE.
Alem disto, ha necessidade de deslocamento e alteragao do tragado do arruamento de acesso do complexo termelétrico e da
Subestagao. Ha necessidade de nivelamento do terreno, em patamar inferior, com consideravel desnivel.

A atual casa de comando n&o comporta os painéis para os 2 EL's e a sua posigao fisica ndo admite ampliagéo. E necessario
que seja construido novo prédio de comando, exclusivo para o atendimento dos 2 novos médulos de manobra.

A nova casa de comando necessitara de nova infraestrutura. O sistema de Proteg&o e Controle existente exigira adaptagdes
também de complexidade elevada. O nivel do esforgo de ampliag&o & alto.

Para que a viabilidade seja confirmada, recomenda-se a realizagdo de estudos adicionais com a CGTEE.

QQ/{\/, o d/o? / Lol L 25/07/2012

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
) f)
. S 7 \
Sl b
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente da Transmissdo de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle
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[ ANEXO -3 DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE. ) ]

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.
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Empress e Fasqus Energética

o Data:
epe Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Lrmptens @1 Peagwns Eaergiths e
Subestacdes ,
Pagina: 1-4
INFORMAGOES SOUCITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Andlise da Integracdo das Usinas Edlicas no Rio Grande do Sul — parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagao: SE Macambara Concessiondria Proprietdria: CEEE.GT
1. Modulos de Manobra
- EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230  Arranjo:
D CT Quantidade: ___ Tensao Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
D CcT Quantidade: Tensao Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D ccp Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CCs Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____Arranjo:

CR8 Quantidade: __ Tensao {kV): ____Arranjo:

CTA Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

cCc Quantidade: __ Tensdo (kV): ____Arranjo:
2. Moédulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:

Autotransformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:

|

O

O

O

O

O

D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
O

O

Ol

O

D Compensador Estatico  Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ____ Fase:

3. Diagrama Unifilar

As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de banco de

capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia {BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

{AN), Disjuntor e Meio {DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

epe Formulario de Consulta sobre a ——
" Viabilidade de Expanséao de [p—
Subestacoes =
Pagina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELS PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

4. Outros

1. Mddulos de Manobra

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim Area Prevista: 200x60m

I_—_I Nao

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? |:| Sim Equipamentos Necessarios:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

D EL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ﬁl\(ranio: _B_P_i

D cT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: __ Sec.._____Teri____
D T Quantidade: ___Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ___ Sec.:_____ Ter:____
D 8 Quantidade: ___ Tensdo (kV): _ Arranjo:

D cee Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D ccs Quantidade: __ Tensdo (kV): _ Arranjo:

D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo: ____

D CRB Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D CTA Quantidade: ___ Tensd@o (kV): __ Arranjo:

D cc Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade:  Poténcia (MVA): __ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:

D TransformadoresQuantidade: _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia {MVA): __ Tens3o Prim./Sec. (kV)_ Fase:_
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Reator Quantidade: _ Poténcia (Mvar):__ Tensao (kV): _ Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade: _ Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kV): _ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): _ Fase:

D Compensador Estatico  Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kV): ____ Fase:

Nao

Va
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INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagdes

A subestagdo nao possui area livre para expans3o. A instalagdo de qualquer tipo de Médulo de Manobra 230kV depende

da aquisi¢éo obrigatéria de terreno adjacente. O barramento 230kV s6 pode ser ampliado ao lado do

CCP 230kV BC-1 30MVAr.

A aquisicao do terreno adjacente requer desapropriagéo e o nivelamento do terreno, em patamar inferior.

Sera necessario deslocar e alterar o tragado do arruamento de acesso da vizinhanga a Subestagao.

Ha também um pequeno lago limitrofe & Subestag&o, cujo impacto ambiental e contengdo deve ser avaliado. A Subestagdo

esta em um nivel mais alto e, por esta razéo, ndo é afetada pelo lago. Se, ao contrario das LT's 230kV UTE URUGUAIANA

e SANTO ANGELO (que utilizam reatores de linha), os novos EL's n&o requisitarem reatores, a interferéncia com o lago é

reduzida. Caso contrério, este lago devera ser removido.

A atual casa de comando nao comporta os painéis para os 2 EL's, porém sua posi¢ao fisica admite ampliag&o.

Informagdes complementares devem ser obtidas em referéncia a resposta ao Oficio 0524/EPE/2011.

O nivel do esforgo de ampliag@o é de baixo a moderado.

)
"L_a 4 / /0 7 /Zu! 2 25/07/2012

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formuldrio

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Msinatuy@el pelas informacgdes Solicitadas
Superintendente da Transmissdo de Energia Nome: VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle
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[ ANEXO - DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.
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INFORMAGOES SOLICTTADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Anilise da Integracdo das Usinas Eélicas no Rio Grande do Sul —parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: SE Alegrete Concessiondria Proprietdria: CEEE.GT

1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230  Arranjo:

D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ____ Sec.:__ Teri_

D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: __ Sec.:_ Ter_

D 1B Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D cce Quantidade: ____Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D ccs Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D ERL Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:

D CRB  Quantidade: __ Tensdo(kV): __ Arranjo:

D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D €c Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos

D TransformadoresQuantidade: __ Poténcia (MVA): _ Tensdo Pnm./Sec.(kV) __ Fase:

D TransformadoresQuantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___~Wnsdo Prim./Sec. (kV) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) . Fase:

D Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kV): __ Fase:

D Cap’acnor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:

D Compensador Estatico  Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): __ Fase:
3. Diagrama Unifilar

R
As subestacdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples {BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL m
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.
1. Modulos de Manobra
EL Quantidade: 1__Tenséo (kV): _23_0Arranjo: ﬂ
D o 3 Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: ___ Sec.:_ Ter:_
D cT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.:__ Sec..  Ter:_
D 8 Quantidade: __ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D cce Quantidade: ____Tensdo (kV): __ Arranjo:
D ccs Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRB  Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
E CTA Quantidade: ____Tensdo (kV): ____ Arranjo:
D cc Quantidade: ___Tensdo (kV): ____ Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D TransformadoresQuantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensdo{kV):  Ffase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___Tensdo (kv): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): __ Fase:
D Compensador Estatico  Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kV): _ Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim Area Prevista:@om
D Nao
4. Outros
Ha necessidade de adequagdo do arranjo? |:| Sim Equipamentos Necessarios:
Nao
e

(epe)
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestagoes

INFORMAGOES ADICIONAIS

| Data:18/06/2012
I Revisdo: N

I Pagina: 3-4

5. Observagdes

O nome correto da Subestagdo é ALEGRETE 2.

Hé espago, atualmente, para apenas 1 EL 230kV na é&rea livre da Subestag&o.

Para o outro EL 230kV, é necessario adquirir terreno e deslocar o acesso de veiculos da Subestagéo, imprescindivel para

deslocamentos no patio.

A atual casa de comando ndo comporta os painéis para os 2 EL's e a sua posigao fisica ndo admite ampliagdo. E necessario

que seja construido novo prédio de comando, exclusivo para o atendimento dos 2 novos médulos de manobra.

A nova casa de comando necessitara de nova infraestrutura.

Informagdes complementares devem ser obtidas em referéncia a resposta ao Oficio 0524/EPE/2011.

O nivel do esforgo de ampliagdo é de baixo a moderado.

),
7(/4 04/o7/ Lot L

7

Data da Solicitagdo

25/07/2012

e,

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo

Data da Entrega do Formuldrio

1

Assinatura do

Superintendente da Transmissdo de Energia Nome:

STE/DEE/EPE Cargo:  CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle

ponsdvel pelas Informagdes Solicitadas
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| Pagina: 4-4

ANEXO =» DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formulario de Consulta sobre a

I Data: I

epe Viabilidade de Expansado de | Revisdo: I
T Subestacdes =
Pagina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS {PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Analise da Integracdo das Usinas Edlicas no Rio Grande do Sul — parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: SE Viamdo 3 Concessiondria Proprietiria:-EEEE-GF TESB
1. Médulos de Manobra
- EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): _230 _ Arranjo:
D cT Quantidade: ___ Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: __ Sec:_ Ter_
l:] cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter {kV) ArranjoPrim.: ___ Sec.:__ Ter_
D 1B Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
D ccp Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CCS  Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CRL Quantidade: _ Tensdo{kV): ___ Arranjo:
D CRB Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CTA  Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:
cc Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos
TransformadoresQuantidade: ___ Poténcia {MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kv) __ Fase:
Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. {(kV) Fase:
Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia {MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
Fase:

Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo {(kv): Fase:

Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo {kV): fase:
Compensador Estatico  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase:

O
O
]
1
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV)
]
O
]
]

3. Diagrama Unifilar
As subestagoes em analise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos {IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

(AN), Disjuntor e Meio (DIM).

Empress e Fasqus Energética
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[ 1X) Asswmalar os itens que podem ser tmplemenhdas 23 wb&;}jg tie acordo com 0 arranio ¢ espace dlsponm:is,-'

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

1 Mgodulas de Marohra

00000000 RE

i

riTy
D TransformadoresQuantidade: _ Poténoa (MVA). _ Tensdo Pum fSec. (kV)  Fase:
D Autotransformadores  Quantdade _ Poténcia (MVA). _ Tensdo PrimjSec (kV)__ Fase
D Autotransformadores  Quantidade _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim /Sec {kv)  fase
D Reator Quantdade: ___ Poténda (Mvar).___ Tens3o(kV): ___ Fase:
D Capaaier Shunt Quanudade:  Poténcia(Mvar):___ Tensao(kV):  Fase:
D Capaciier Sene Quantidade.  Paténcia{Mvar) _ Tensdo(k¥) __ Fase
D Compensador €stitico  Quantidade: _ Poténcia {(Mvar)._ Tensdo(kvj:  Fase.
3. Maduto de infraestrutura Geral
| Hla wacessidade de aquasigda de terrena? B Sun Area Prevista:
| T e
| 4 Owmrns
i Ha necessidade de adequagdo do arrango? D Sam Equipamenios Necessanos: e e ey e
] Nae N

L

fa )

Lo g

18

oce

s

<C

(%)

3

Quantidade L!ensio(k\v’).:lﬂﬁrtanlo, ™

" (005
Quantwdade. j~lmsw PﬂmlSec/lct(kV]@_qéglg_ﬁa«an;o Prigm.. _M Sec..ﬂ_ﬂ r ler:fﬁﬁdﬂﬁ

Quanudade Tems3o Prm/Sec/Ter {kv) Arrango Prim - Sec.: Ter:

Quantidade: Tensao (k) Arranjo-

Quantidade: Tensao {kv): _Affaaio:

Quantidade: Tensao (kV): __ Arcanjo:
Quantidade: Tensdo {(kV): __ Arranjo:
Quantidade: Tens3o (kV): Arfanjo:

Quantidade: __Tensdo (kY)' _  Arranjor

Quantidade. Tensao {kv): Arranio.

MModuios de Equipamentos

TransformaderesQuantidade J _Poténcia (MVA): &_Tmsio Prim {Sec. (kv)wwaﬂfase- é L
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e b1 fnmss Lt

Pagina: 3-1 ]

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagdes

Yypetiglo o oo Veuyouk (v _foukod 4 %) WonrsTh_po¢ 3 Malvss I et &

(fonk m 2J04N, 3 mod_f__z_lmmmu_lél /BHV a’;m’d E b Moz DE
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Data da Solicitagao
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o K e Moo
/)
oy 04007 Lot 25/07/2012

Paulo Cesar Vaz Esmeraldo
Superintendente da Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formulario

v
Assinatura da Responsidvel pelas Informacgées Saolicitadas
Nome: CARLOS MAGNO DA S. FERREIRA
Cargo: TESB

(epe)
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y_agner Rinaldi

De: Carlos Magno da S. Ferreira <cferreira@procable.com.br>

Enviado em: segunda-feira, 23 de julho de 2012 15:52

Para: Vagner Rinaldi

Ce Paulo Ricardo Castro Oliano

Assunto: Re: Oficio 0641/EPE/2012

Anexos: 0641-EPE-2012 (SE VIAMAO 3).pdf; 426-N-0000-001-001 DISPOSICAO DA

SUBESTACAO NO TERRENO RO.pdf

Prezado Vagner,

Conforme solicitado, segue em anexo informagdes solicitadas pela EPE.

Att,

Carlos Magno Ferreira

Procable Energia e Telecomunicagdes S.A.
+55 (51) 33B2-4874 (51) 32082076
http://www.procable.com.br

On Fri, 20 Jul 2012 12:44:55 -0300, Vagner Rinaldi wrote:

Prezado Carlos,

Por solicitagdo da EPE, pego a avaliagdo da TESB para a consulta de viabilidade de expansdo em
suas subestagdes (no caso, VIAMAO 3).

Por favor, responder o mais breve possivel.

Att.

Vagner Rinaldi

Eng. Eletricista — CREA/RS 120097

CEEE-GT/AT/APC — Assessoria de Planejamento e Controle

Telefone: +55 51 3382 4061

E-mail: vagnerr@ceee.com.br /’/_/7&
/ / l

ESTUDO PROSPECTIVO PARA AVALIAGAO DA INTEGRAGAO DO POTENCIAL EOLICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Data:

Revisdo: |
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ANEXO = DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

]

A regido analisada no estudo estd destacada na figura abaixo.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formulario de Consulta sobre a |
iabilidade de Expansao de Revisdo:
SRS Subestacdes =
Pagina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) i
ESTUDO: Andlise da Integracdo das Usinas Eélicas no Rio Grande do Sul — parte 2
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: SE S.Livramento Concessiondria Proprietdria: CEEE.GT
1. Modulos de Manobra
. CEL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230  Arranjo:
cT Quantidade: ___ Tensado Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: __ Sec..__ Ter_____
D cT Quantidade: ___ Tensao Prim/Sec/Ter {kV) ArranjoPrim.: __ Sec._ Teri_
E] B Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D ccp Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____Arranjo: ____
D ccs Quantidade: ___ Tensdo(kV): ___ Arranjo:
D CRL Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CTA Quantidade: ___ Tensao (kV): ___ Arranjo:
D cc Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
2. Mddulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec.{(kV) ___ Fase:
E] TransformadoresQuantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec.(kv)  Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): _ Tensao Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensao (kV): __ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo({kV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): __ Fase:
D Compensador Estatico  Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ___ Fase:
3. Diagrama Unifilar
As subestagGes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.
Legenda:
MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN}, Disjuntor e Meio (DIM). s

Empress e Fasqus Energética
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Formulario de Consulta sobre a

Data: I

epe Viabilidade de Expansao de [ Revisto: |
T Subestagées ==
Pagina: 2-4
RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAC)
(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra
D EL Quantidade: __ Tens3o (kV): ﬁArran]o: ﬂ
D (ag Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArranjoPrim.: __ Sec.._ Ter:_
cT Quantidade: ____Tensdo Prim/Sec/Ter {(kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.:___ Ter:____
D 18 Quantidade: __ Tensao (kV): _ Arranjo:
D cce Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:
D ccs Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CRL Quantidade: ___Tensdo (kV): __ Arranjo:
D CRB  Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D CTA  Quantidade: ___ Tensdo{kV): ___ Arranjo:
D cE Quantidade:  Tensdo (kV): _ Arranjo:
2. Mddulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. {kV) Fase:
D Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. {(kV) Fase:_
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kVv): __ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): ___ Fase:
D Compensador Estitico  Quantidade: __ Poténcia (Mvar):___ Tensdo(kV): _ Fase:
3. Mddulo de Infraestrutura Geral
Hd necessidade de aquisigdo de terreno? Sim Area Prevista: 180x60m
|:| Nao
4. 0Outros
Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:
Nao
Z

7

(epe)
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ahe Formulario de Consulta sobre a | DAL o 400
e P Viabilidade de Expansao de I Revisao:

Subestagoes

Péagina: 3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

O nome correto da Subestagao é LIVRAMENTO 2 e a sua localizagZo € urbana.

A subestagéo nao possui area livre para expansao. A instalagédo de qualquer tipo de Médulo de Manobra 230kV depende

da aquisigao obrigatéria de terreno adjacente. O barramento 230kV s6 pode ser ampliado ao lado do EL 230kV CERRO
CHATO.

A aquisigdo do terreno adjacente requer a desapropriagéo de construgdes de terceiros e o nivelamento do terreno, em patamar inferior.
A atual casa de comando ndo comporta os painéis para os 2 EL's e a sua posigéo fisica ndo admite ampliagéo. E necesséario
que seja construido novo prédio de comando, exclusivo para o atendimento dos 2 novos médulos de manobra.

A nova casa de comando necessitara de nova infraestrutura.

O nivel do esforgo de ampliagdo € de moderado a alto, pois depende de indenizagdes.

b
[o |
R 04 ot 25/07/2012
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
" ” /) . P
—Lig L o ~atvea |
[
Paulo Cesar Vaz Esmeraldo Assinatura do Respgonsavel pelas informacgdes Solicitadas
Superintendente da Transmissdo de Energia Nome: -~ VAGNER RINALDI
STE/DEE/EPE Cargo: CEEE-GT/Assessoria Planejamento e Controle
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[ ANEXO =» DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA REGIAO EM ANALISE.

.-

A regido analisada no estudo esta destacada na figura abaixo.
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1 INTRODUCAO

As contratacGes de energia registradas nos ultimos leildes demonstraram que as usinas
edlicas atingiram precos bastante competitivos. Desde 2009 a geracdo edlica é a fonte de
energia que mais cresce no pais em participacdo nos leildes, impulsionando a instalacdo
de uma industria nacional no setor (MME/EPE, 2012). Atualmente ha um portfdlio de
projetos edlicos cadastrados na Empresa de Pesquisa Energética (EPE) de cerca de 300
empreendimentos no estado do Rio Grande do Sul, cuja poténcia total supera 7.600 MW.
Cabe mencionar que, no periodo de 2004 a 2011, 1.392 MW de poténcia edlica foram

contratados dos parques do Rio Grande do Sul, no ambiente de contratacdo regulada.

Com o aumento da oferta de energia proveniente dos parques edlicos do Rio Grande do
Sul, a EPE vem desenvolvendo o planejamento do aumento da capacidade de
escoamento da energia do sistema de transmissdo existente no estado, objetivando a
absorcdo do montante de energia proveniente dos parques edlicos, contratados e
cadastrados nos leildes. Nesse contexto, a EPE, por meio das Superintendéncias de
Estudos da Transmissdo (STE) e de Meio Ambiente (SMA), analisou trinta e duas
interligacGes em 230 e 525 kV, envolvendo vinte e trés subestacdes (Figura 1). As analises
conjuntas, das duas superintendéncias permitiram identificar preliminarmente aspectos
técnicos e socioambientais importantes, que levaram a exclusao de algumas interligacGes
previstas para determinadas subestacGes. Apds essa anadlise, foram formuladas
alternativas de transmissdo para o refor¢o do sistema existente, que se dividiram em
dois blocos. Na regido leste (Lagoa dos Patos, Serra Gaucha, Litoral Sul e Escudo Rio —
Grandense) foi estudada uma alternativa, que se combinou a trés outras alternativas

localizadas na regido oeste (Coxilha de Santana e Planalto das Missdes) (
Figura 2).

Essa Nota Técnica apresenta a analise dos aspectos socioambientais da alternativa de
transmissdo selecionada para a integracdo do potencial edlico no estado do Rio Grande

do Sul, composta pelas seguintes linhas de transmissao (LT):

e LT 230 kV Livramento lll — Magambara 11l (209 km)

e LT 230 kV Livramento Il — Alegrete 1l (126 km)

e LT 230 kV Livramento Il — Santa Maria Il CD (240 km)

e LT 230kV Santo Angelo Il — Santa Maria Il (163 km)

e LT 525 kV Santa Vitdria do Palmar — Marmeleiro — Povo Novo C2 (205 km)
e LT 525 kV Povo Novo — Guaiba Ill CD (235 km)




Ministério de Minas e Energia

epe

Empresi de Pesguisa Energhtics

LT 525 kV Candiota — Guaiba Il CD (270 km)

LT 525 kV SE Guaiba Ill — Nova Santa Rita (36 km)
LT 525 kV Guaiba Ill — Gravatai Il (120 km)

LT 525 kV Guaiba Il — Capivari do Sul (168 km)

LT 230 kV Viamao IIl — Capivari do Sul (60 km)

LT 230 kV Capivari do Sul — Gravatai Il (80 km)

LT 230 kV Osoério Il — Gravatai Il (78 km)

LT 525 kV Capivari do Sul — Siderépolis Il (249 km)
LT 230 kV Lajeado Grande — Forquilhinha (111 km)

Primeiramente sdo apresentados os procedimentos utilizados na analise (item 2); em

seguida, a caracterizacdo da regidao que engloba as interligacdes (item 3); na sequéncia,

sdo apresentadas analises individuais das subestacdes planejadas e dos corredores da

alternativa selecionada, com as suas respectivas recomendacoes (item 4) e; por fim, sdo

tecidas recomendac¢bes considerando o conjunto das linhas de transmissdo, para a

definicdo do tracado das linhas e localizacdo das subestacées, quando da elaboracdo do
Relatério R3.
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Figura 1- Interligagdes estudadas para conexao dos parques edlicos

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 2 — Alternativas estudadas para a interliga¢ao do potencial edlico do estado do RS (as linhas
de transmissdo planejadas correspondem as linhas tracejadas)

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS
2.1. Procedimentos para delimitacédo dos corredores de transmissao

Primeiramente, foram localizadas as subestacdes em estudo, por meio de bases
cartograficas e imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth Pro. Na sequéncia,
foram delineadas alternativas de tracados entre essas subestacdes, utilizando-se imagens de
satélites e as bases cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista
socioambiental, por meio do software ArcGIS 10.1. A partir desses tragcados, os corredores
foram obtidos acrescentando-se uma faixa de 10 km para cada lado, resultando em 20 km
de largura para cada corredor. Para as interligacGes localizadas na Regido Metropolitana de

Porto Alegre, em especial, foram delimitados corredores com 10 km de largura.

Ao tracar os eixos dos corredores, procurou-se desvia-los das dreas com maior sensibilidade
socioambiental, como Unidades de Conservacdo (UC), Terras Indigenas (Tl), areas com
vegetacdo nativa, Areas Prioritdrias para Conservacdo da Biodiversidade (APCB),
Assentamentos Rurais (PA) e areas urbanas. Ao mesmo tempo, buscou-se proximidade com
rodovias, visando reduzir a abertura de vias de acesso, e paralelismo com linhas de
transmissao existentes, visto que a utilizacdo de areas previamente ocupadas por faixas de
serviddo e o compartilhamento destas pode, em muitos casos, reduzir o impacto
socioambiental de uma nova linha de transmissdo. Adicionalmente, foram observadas as
localizagbGes dos parques edlicos existentes e planejados, com o intuito de diminuir a
distancia da interligacdo destes com o Sistema Interligado Nacional (SIN), bem como evitar

interferéncia das futuras linhas de transmissao na operacao dos parques.

A descricdo de cada corredor se da na sequéncia de seu percurso, apontando suas principais
caracteristicas. Posteriormente é apresentado o mapa de infraestrutura do corredor, com os
principais nucleos urbanos e as malhas viaria e ferroviaria. Em seguida, sdo apresentados os
mapas relativos ao meio fisico — unidades de relevo e hipsometria — e, na sequéncia, mapas
de cobertura vegetal e uso do solo e de areas de interesse socioambiental. Esse ultimo
engloba unidades de conservacdo, terras indigenas, areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade, assentamentos rurais, cavernas e terras quilombolas. Por fim, sdo
apresentados o resumo das interferéncias mapeadas e as recomendacdes para o Relatério
R3.
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2.2. Desenvolvimento das analises

A EPE, em agosto de 2012, por meio das superintendéncias de Estudos de Transmissdo
(STE) e Meio Ambiente (SMA) iniciou um estudo prospectivo com objetivo de expandir o
sistema de transmissdo de energia no Rio Grande do Sul, visando o escoamento do
montante de geracdo proveniente dos parques edlicos contratados e cadastrados nos
leildes de energia. A participacdo da SMA na etapa inicial dos estudos permitiu a
identificacdo, de forma preliminar, dos principais aspectos socioambientais a serem

observados na construcdo das alternativas de transmissdo estudadas.

Em setembro de 2012, foi constituido no Rio Grande do Sul, um grupo de estudo
multidisciplinar contando com a participacdo de instituicdes do estado envolvidas no
planejamento e operacdo do sistema de transmissdo e geracdo de energia. Além da EPE,
integraram o grupo, representantes da: Agéncia Galcha de Desenvolvimento e
Promocdo do Investimento (AGDI), Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE),
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (Fepam), Secretaria de
Planejamento, Gestdo e Participacdo Cidadad (Seplag) e Secretaria Geral de Governo
(SGG). A participacdo do grupo de estudo no presente trabalho foi importante para dar
ciéncia do assunto as instituicoes participantes, colher contribuicGes e realizar ajustes
ainda na fase inicial. No ambito do grupo de estudo foi disponibilizada uma base de
dados georreferenciados dos parques edlicos em fase de licenciamento ambiental, bem
como o tragado das linhas de transmissao existentes que poderiam ter interferéncia na

definicdo dos corredores das interligagGes estudadas.

Ao longo do trabalho foram estudadas trinta e duas interligacbes em 230 e 525 kV,
envolvendo vinte e trés subestacdes. No decorrer das analises foram identificados
aspectos socioambientais que poderiam trazer dificuldades a implantacdo das futuras
linhas de transmissdo, os quais motivaram a realizacdo de ajustes das alternativas

inicialmente propostas, que sdo apresentados nos paragrafos seguintes.

A SE Viamao lll foi identificada inicialmente como importante ponto para a conexdo dos
parques edlicos localizados nos municipios de Palmares do Sul, Viamao e Osério, o que
demandaria a chegada de um grande nimero de LTs nessa SE. O fato da SE Viamao Il
estar localizada em area urbana impds dificuldades para a chegada de novas LTs, o que
motivou a proposicdo de uma nova SE na regido de Capivari do Sul como ponto de
conexdao dos parques edlicos desses municipios. Consequentemente, procedeu-se a
migracdo de algumas das interligacdes previstas na SE Viamao Il para as SEs Capivari do
Sul e Gravatai Il, evitando, assim, a passagem de diversas LTs na darea urbana dos
municipios de Alvorada e Viam3o, bem como o cruzamento futuro da Area de Protecdo

Ambiental (APA) do Banhado Grande por diversas LTs provenientes dos parques edlicos.
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Dessa forma, apds as analises, apenas uma interligacdo em 230 kV foi mantida para a SE

Viamao lll.

Outro aspecto importante foi a delimitacdo dos corredores das interligacdes em 525 kV
entre as SEs Guaiba Il (planejada), Gravatai Il e Capivari do Sul (planejada), onde as
dificuldades de se encontrar areas propicias a implantacdo de faixas de serviddo das LTs
demandaram o contorno da regido metropolitana de Porto Alegre. Assim, os dois
circuitos previstos, antes de se dirigirem as SEs Gravatai |l e Capivari do Sul, necessitardo
contornar a regido metropolitana de Porto Alegre, passando ao norte da cidade de Novo

Hamburgo.

No grupo de estudo, foi apontada a dificuldade fisica de chegada de novas LTs na SE
Osorio Il devido a ocupacdo urbana em seu entorno e as dificuldades impostas pela
instabilidade do relevo proximo a SE. Dessa forma, foi proposta uma nova subestacdo em

Osodrio, em um novo ponto mais favoravel do ponto de vista socioambiental.

A integracdo do potencial edlico localizado na regido das lagoas Mirim e dos Patos
também sofreu alteragbes na busca de minimizar impactos socioambientais. A
interligacdo, inicialmente planejada com duas LTs de 525 kV, Povo Novo — Guaiba Il e
Povo Novo — Nova Santa Rita, foi alterada para a interligacdo Povo Novo — Guaiba Ill, em
circuito duplo, e um circuito simples entre SE Guaiba Ill e a SE Nova Santa Rita. Essa
alteracdo permitird a diminuicdo da faixa de servidao, aliada a diminuicdo da extensdo
das LTs.

Na regido sudoeste do estado, as LTs 230 kV Livramento Ill — Alegrete Il e Livramento Il —
Macambara I, inicialmente planejadas para seguirem o tracado da LT existente
Livramento — Alegrete Il, foram reprojetadas para contornarem os limites da APA
Ibirapuitd, de forma a evitar ocorréncia de impactos ambientais nessa unidade de

conservacao.

Dessa forma, as analises conjuntas promovidas pela STE e SMA, aliada a participacdo das
instituicbes do grupo de estudo, contribuiram para o melhor desenvolvimento das
alternativas de transmissdo, diminuindo, ainda nas etapas iniciais do estudo,
interferéncias socioambientais importantes com potencial para acarretar atrasos na
implantacdo das futuras LTs e SEs, ou até mesmo, a inviabilizacdo dos projetos na

configuracdo proposta.
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2.3. Base de Dados Utilizada

Para delimitacdo dos corredores, localizacdo e analise das subestacdes e alternativas de
transmissdo, foram consultadas e/ou utilizadas informacdes das seguintes bases de

dados:

e Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer — Aster
(USGS, 2012).

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia

divisdo territorial e sistema viario (IBGE, 2009);
e Lista de terras quilombolas por municipio (FCP, 2012);

e Localizacdo dos parques edlicos em processo de licenciamento ambiental (Fepam,
2012);

e Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007b);

e Mapa de ocorréncia de cavernas (Cecav, 2012);

e Mapa de Processos Minerarios (DNPM, 2012);

e Mapa de Projetos de Assentamento (Incra, 2012);
e Mapa de Terras Indigenas (Funai, 2012);

e Mapa de Territorio Quilombola (Incra, 2013);

e Mapa de Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais (MMA, 2012; Eletrobras,
2011);

e Mapa de Unidades de Relevo (IBGE, 2006);

e Mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo dos Biomas Brasileiros (MMA,
2007a);

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdo existentes e subestacGes de
rede basica operadas pela CEEE (CEEE, 2012).
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3 LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A drea de estudo esta inserida no estado do Rio Grande do Sul e em um pequeno trecho no
estado de Santa Catarina, na regido de Criciuma. Os corredores das futuras linhas de
transmissdao se inserem nas seguintes mesorregidoes do Rio Grande do Sul (Figura 3):
Sudeste, Sudoeste, Centro Ocidental, Noroeste, Sudeste, Metropolitana de Porto Alegre, e

Nordeste.

Uma ampla rede viaria interliga as regides estudadas, destacando-se no sudoeste as
rodovias BR-290 e BR-293; no centro ocidental e noroeste, as BR-392 e BR-285; no sudeste, a
BR-116; na Regido Metropolitana de Porto Alegre, as rodovias BR-116, BR-101, BR-386 e BR-

290; e no nordeste, a rodovias BR-116.

A vegetacdo é composta pelas fitofisionomias dos biomas Pampas e Mata Atlantica, que em
muitas areas sofreram alteracdes para o desenvolvimento das atividades de agricultura,

silvicultura e pecuaria.

Quanto ao relevo, as regides estudadas abrangem: a Campanha, a Depressdo Central, o

Planalto Meridional, a Serra dos Tapes, a Planicie Litoranea e a Serra Geral.
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Figura 3 — Localizacdo na drea de estudo dos corredores selecionados




4 DESCRICAO DOS CORREDORES

4.1

Localizacdo das Subestacdes

ep

O presente estudo envolveu inicialmente vinte e trés subestacdes, sendo quatorze

existentes, trés licitadas e seis planejadas. A Tabela 1 apresenta as coordenadas das

subestac¢Ges estudadas.

Tabela 1 - Coordenadas das subestagdes estudadas

1

Subestagdo Status Coordenadas Municipio Sube‘s tagdo

Latitude Longitude Selecionada
Alegrete Il Existente 29°46'39,01"S 55°43'30,91"0 Alegrete
Candiota Existente 31°33'8,29"S 53°40'51,80"0 Candiota
Capivarido Sul  Planejada 30°09'12,51”S 50°27°15,86"0 Capivari do Sul X
Dona Francisca Existente 29°27'3,90"S 53°17'23,40"0 Nova Palma
Forquilhinha Existente 28°45'5,19"S  49°31'24,71"0 Forquilhinha
Gravatai Il Existente 29°52'56,15"S 51°3'48,72"0 Gravatai
Guaiba Il Planejada 30°3'29,59"S 51°32'40,11"0 Eldorado do Sul X
Itatba Existente 29°15'38,26"S 53°14'1,09"0 Pinhal Grande
Lajeado Grande Existente 28°59'26,60"S 50°33'23,76"0 Sao Francisco de Paula X
Livramento lll Planejada 30°48'35,68"S 55°47'4,79"0 Santana do Livramento X
Magambard Il  Planejada 29°09’4,46”S 56°03'59,57”0 Itaqui X
Marmeleiro Licitada 33°08'22,00"S 52°59'24,00"0 Sta Vitdria do Palmar X
Nova Santa Rita Existente 29°49'24,03"S 51°20'6,83"0 Nova Santa Rita X
Osorio Il Planejada 29°54’3,38”S 50°18'31,90”0 Osorio X
Passo Real Existente 29°1'5,93"S  53°11'26,88"0 Salto do Jacui
Povo Novo Licitada 31°55'21,00"S 52°20'21,00"0 Rio Grande
Santa Maria lll  Existente 29°40'52,71"S 53°52'33,17"0 Santa Maria
Santa Marta Existente 28°17'2,70"S 52°25'47,64"0 Passo Fundo
Sta V.do Palmar Licitada 33°29'16,00"S 53°22'44,00"O Sta Vitdria do Palmar X
Santo Angelo Il Existente 28°16'46,82"S 54°19'33,03"0 Santo Angelo
Siderdpolis |1 Planejada 28°36'8,50”S  49°24’40,29”0 Siderdpolis
Tapera Existente 28°40'1,12"S 52°51'52,58"0 Tapera
Viamao Il Existente 30°2'8,86"S 51°3'36,84"0 Alvorada X

1.

Apds a formulacado e avaliagdo preliminar das alternativas de transmissao, foram eliminadas

As coordenadas das subestagdes planejadas referem-se ao ponto central de um raio de 5 km.

algumas interligacdes, passando para a fase final do estudo dezoito subestagdes que

compdem as interligacdes, cujos corredores sdao descritos nesta Nota Técnica.
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A seguir sdo apresentadas as areas sugeridas para a implantacdo das subestacOes
planejadas, sendo utilizado um circulo com raio de 5 km, dentro do qual serdo aprofundados

os estudos no relatdrio R3, objetivando a escolha do local da subestacao.
e Subestacdo Capivari do Sul

A SE Capivari do Sul esta planejada para ser um importante ponto para a conexao dos
parques edlicos localizados nos municipios de Palmares do Sul, Viamao e Osério, o que
implicara a chegada de um grande conjunto de LTs nessa SE. No presente estudo planeja-
se a ligacdo da SE Capivari do Sul em 525 kV as SEs Guaiba Ill e Siderdpolis, e em 230 kV as SE
Viamado Il e Gravatai ll.

Para localizacdo da SE Capivari do Sul buscou-se um ponto central entre os parques edlicos
planejados, observando-se os espagos para conexdes com as outras subestagdes.
Adicionalmente, procurou-se proximidade com rodovias, d4reas antropizadas e
distanciamento de areas urbanas e de unidades de conservagdo. Assim, para implantacao da
SE Capivari do Sul, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboracdo do Relatério R3, uma area
com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas 30°09°12,51”S e 50°27'15,86”0
(Figura 4). A regido esta localizada entre as rodovias BR-101 e RS-040, o relevo é plano, e o

solo ocupado por plantagGes de arroz e pecuaria.

Figura 4 - Localizagao proposta para a SE Capivari do Sul

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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e Subestagao Guaiballll

Atualmente, a SE Nova Santa Rita pode receber apenas mais uma ligacao em 525 kV, o que
levou a estudar um novo ponto para a regiao, culminando com a definicdo de uma nova SE
nas proximidades da cidade de Guaiba. Assim surgiu a SE Guaiba Ill, que no presente estudo
devera se interligar em 525 kV as SEs Povo Novo e Candiota em dois circuitos; e as SEs Nova

Santa Rita, Capivari do Sul e Gravatai Il em circuito simples.

Para a localizagdo da SE Guaiba Ill buscou-se afastar das dreas de expansdao urbana das
cidades de Guaiba e Eldorado do Sul. Adicionalmente, procurou-se distanciar do aeroclube
de Eldorado do Sul, e buscar o ponto mais favoravel para a conexao de linhas de transmissao
ao norte da subestacdo, que deverdao atravessar o rio Jacui observando as unidades de
conservagdo presentes. Sendo assim, para a implanta¢dao da SE Guaiba lll, sugere-se avaliar
in loco, quando da elaboragdao do Relatério R3, uma area com raio de 5 km no entorno do
ponto de coordenadas 30° 3'29,59"S e 51°32'40,11”0 (Figura 5).

Parest e APA do Delta
do Rio Jacui

Figura 5 - Localizacdo proposta para a SE Guaiba lll
e Subestacao Livramento lll

Para localizagao da SE Livramento Ill buscou-se a proximidade com a SE Cerro Chato. Ao
analisar as imagens de satélite disponiveis, procurou-se selecionar uma area proxima aos
parques edlicos existentes e planejados, de forma a minimizar a extensao das futuras
conexdes. Utilizou-se como premissa a busca de uma drea com espaco para futuras
expansdes da subestacdo e a chegada de novas LTs. Adicionalmente, buscou-se evitar
interferéncias com a APA lbiraputa, a drea urbana da cidade de Santana do Livramento e

com um aerdédromo existente nas proximidades dessa cidade. Sendo assim, para a

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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implantagdo da SE Livramento Ill, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboragdao do
Relatério R3, uma drea com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas
30°48'35,68"S e 55°47'4,79"0 (Figura 6).

APA Ibiraputa

SE Livramerft® 1l o

0ogle earth

Figura 6 - Localizacdo proposta para a SE Livramento Il
e Subestacdo Osério lll

A dificuldade de chegada de novas LTs na SE Osério Il devido a ocupacdo urbana em seu
entorno, aliada as dificuldades impostas pela instabilidade do relevo préximo a SE, levou a
proposicdo de uma nova subestacdo em Osdrio, que minimizasse esses aspectos. Em reunido
com a Fepam, foi sugerida uma drea preferencial entre as rodovias BR-290 e RS-389,
préxima a LT 230 kV Lagoa dos Barros — Osério I, que devera ser seccionada nessa nova SE.
Deve-se observar a localizacdo dos parques edlicos, o sistema de transmissao existente, a
area urbana de Osorio, a presenca do Morro da Borussia e o aeroporto de Osério. Para
localizacdo da SE Osério lll, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboracdo do Relatério R3,
uma area com raio de 5 km no entorno do ponto de coordenadas 29°54'3,38"”S e
50°18’31,90”0 (Figura 7).

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagéo da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 7 - Localizagdo proposta para a SE Osoério Il

e Subestacao Magambara lil

O esgotamento de espacos para novas conexdes na SE Macambara Il levou a necessidade de
uma nova SE nas proximidades da existente. Essa nova subestacdo devera se interligar as SEs
Livramento 1ll, Macambara 1l e Santo Angelo Il, seccionando a LT existente 230 kV
Magambara Il — Santo Angelo. Com o objetivo de diminuir a extens3o das conexdes, sugere-
se localizar a nova subestacdo préoximo a SE Magambara Il. Para tanto, propde-se avaliar in
loco, quando da elaboracdo do Relatério R3, uma area com raio de 5 km no entorno do
ponto de coordenadas 29°09’4,46”S e 56°03’59,57”0 (Figura 8). Deve-se evitar o perimetro
urbano da cidade de Macambara, priorizando a instalacdo do empreendimento em drea
antropizada, atualmente ocupada por pecudria e agricultura, préximo as rodovias RS-529 e
RS-566, e préximo a SE Macambara Il.

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 8 - Localizagdo proposta para a SE Magcambara Il

e Subestagao Sideropolis Il

A SE Siderdpolis Il surgiu em razao da falta de espaco na SE Siderdpolis para receber novas
conexdes. No presente estudo, essa nova subestacao deverad se interligar a SE Capivari do Sul
em 525 kV, sendo que atualmente a EPE estda estudando novas conexdes desta SE com
outras subestacdes de rede bdsica de Santa Catarina, ndo contempladas nesta Nota Técnica,
mas que deverdo ser observadas. Assim, soma-se a interligacdo com a SE Capivari do Sul, as
LTs de conexdo com as SEs Siderdpolis, Forquilhinha, Abdon Batista e Biguacu.

Com o objetivo de diminuir a extensdo das conexdes, sugere-se localizar a nova subestacdo
préximo a SE Siderdpolis. Deve-se evitar as dreas urbanizadas de Siderdpolis e Criciima, bem
como areas objeto de processos em andamento para mineracdo de carvdao. Recomenda-se a
instalacdo desse empreendimento ao lado da SE existente, de forma a aproveitar os
corredores de saida/chegada das LTs existentes. Assim, propde-se avaliar in loco, quando da
elaboracdo do Relatério R3, uma area com raio de 5 km no entorno da SE existente, cujas
coordenadas correspondem a 28°36’8,50”S e 49°24°40,29”0 (Figura 9).

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 9 - Localizacdo proposta para a SE Siderdpolis Il

4.2 Descricéo dos corredores

Os itens seguintes apresentam os corredores em estudo, para os quais foram elaborados
mapas e tabelas das principais caracteristicas socioambientais. Para definicdo dos tracados
foram adotados os procedimentos destacados no item 2 desta Nota Técnica.

4.2.1 Corredor SE Livramento Il - SE Magambara Il

O corredor SE Livramento Il — SE Macambara lll localiza-se no estado do Rio Grande do Sul e
seu eixo possui cerca de 209 km de extensao (Figura 10). Ao longo do seu trajeto, o corredor
faz duas inflexdes para minimizar a interferéncia com a APA do Ibirapuita.

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 10 - Infraestrutura e municipios no corredor SE Livramento lll - SE Magambara lll

As coordenadas das subestacdes no corredor SE Livramento Ill - SE Magcambard Ill sdo
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Coordenadas das subestagdes no corredor SE Livramento Il — SE Magambara Il

" Coordenadas .
Subestacao Status = = Municipio Estado
Latitude Longitude
Livramento lll  Planejada 30°48'35.68"S 55°47'4.79"0 Sant'Ana do Livramento RS
Macambard lll Planejada 29°46'40.55"S 55°43'32.43"0 Itaqui RS

Partindo da SE Livramento lll, o corredor segue no sentido noroeste e cruza a rodovia BR-
293. Entre os municipios Sant’Ana do Livramento e Quarai, o corredor deflete a direita e
segue rumo a SE Alegrete Il. No trecho entre as subestacdes Livramento Il e Alegrete Il
optou-se por ndo seguir em paralelo a linha de transmissdo existente LT 230 kV Alegrete Il —

Livramento Il, tendo em vista que a mesma atravessa a APA do lbirapuita.

No municipio de Alegrete, apds o cruzamento das rodovias BR-290 e BR-377, o corredor
segue em paralelo a linha de transmissao existente LT 230 kV Alegrete Il — Magambara Il até

a SE Magcambara lll.
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O corredor abrange parte da APA e da Rebio do Ibirapuitd, ao sul, e da Rebio de Sdo Donato,

ao norte, mas com possibilidade de desvio pela futura linha de transmissao.

Ao longo de sua extensdo, o corredor abrange as areas urbanas dos municipios de Alegrete e
de Macambarad; dois aerédromos, sendo um nas proximidades da SE Alegrete Il; e cruza os

rios Ibicui (travessia de cerca de 400 m de largura), Ibirapuitd, Pai Passo e arroio Cavera.

Como apoio rodovidrio, destacam-se as rodovias federais BR-293, BR-290 e BR-377, e as

estaduais RS-507 e RS-183, principalmente no trecho centro-sul do corredor.

O corredor SE Livramento Il — SE Macambara Il atravessa cinco municipios no estado do Rio

Grande do Sul, apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Municipios atravessados pelo corredor SE Livramento Il = SE Magambara 11l

UF Mesorregiao Microrregido Municipio
Campanha Central Sant’Ana do Livramento
Alegrete
Sudoeste Rio- .
RS . Itaqui
Grandense Campanha Ocidental y
Magambara
Quarai

Meio Fisico

O corredor apresenta quatro padrdes de relevo ao longo de sua extensdo, com predominio
na porcao sul, de colinas dissecadas e de morros baixos sobre substrato geolégico composto
por riodacitos e andesitos, com declividade podendo variar de 5 a 20° e, na porcdo norte,
superficies aplainadas retocadas ou degradadas, também sobre substrato geoldgico

composto por riodacitos e andesitos, cujas declividades podem variar de 0 a 5° (Figura 11).

As maiores altitudes ocorrem ao sul do corredor, podendo chegar aos 300 m. Ao norte, o

relevo é mais plano, sem muita variagao na topografia (Figura 12).

a Enerphtic
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O corredor apresenta poucos processos minerarios, segundo dados do DNPM (2012), que
estdo concentrados principalmente ao sul, nas proximidades da SE Livramento Il (Figura 13).

A maioria desses processos se encontra na fase de requerimento de pesquisa de cascalho.
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Figura 13 - Processos minerarios no corredor SE Livramento lll - SE Magambara lll

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

A cobertura vegetal no corredor SE Livramento Il — SE Magambara Il pertence ao bioma
Pampas, apresentando cerca de 63% de vegetacdo nativa, com predominancia da
fitofisionomia savana estépica (Figura 14; Tabela 4). No restante do corredor, cerca de 37%,

predominam as atividades antrdpicas, principalmente agricultura e agropecuaria.
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Figura 14 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Livramento lll - SE Magambara lll

Tabela 4 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Livramento lll - SE Magambara lll

Classe Dominante

Area no Corredor (km?) %

Floresta Estacional Decidual 200 4
Formagao Pioneira 22 0
Savana Estépica 2.566 58
Vegetacdo Nativa Total (Vnt) 2.788 63
Agricultura 869 19
Agropecuaria 695 16
Agua 83 2
Influéncia Urbana 19 0
Reflorestamento 3 0
Atividade Antrépica Total (Aat) + Agua 1.669 37
Total Geral (Vnt + Aat + Agua) 4.457
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Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade

O corredor SE Livramento Il — SE Magcambara Il abrange as seguintes UCs: APA do Ibirapuita,
Rebio de Ibirapuitd e Rebio de Sdo Donato. No entanto, existe espag¢o no corredor para

evitar possiveis interferéncias com essas UCs (Figura 15; Tabela 5).

A Rebio de S3o Donato, localizada nos municipios de ltaqui e Macambarad, foi criada pelo
Decreto Estadual n? 23.798, de 12/03/1975, com o objetivo de protecdo de areas umidas
presentes na regido oeste do Rio Grande do Sul, abrangendo a area conhecida como
Banhado S3o Donato, além de por¢Ges menos extensas de ambientes florestais e
campestres.

A Rebio de Ibirapuitd, localizada no municipio de Alegrete, foi criada pelo Decreto N2 24.622,
de 10/06/1976, com o objetivo de preservacdo de espécies animais e vegetais ocorrentes na
fronteira oeste do estado, bem como para a realizacdo de estudos e pesquisas voltados a
manutencdo da integridade dos ecossistemas. Além disso, essa Rebio preserva

remanescentes de campos nativos e de mata ciliar onde existe o macaco bugio-preto.

A APA do Ibirapuita, localizada nos municipios de Alegrete, Quarai, Rosario do Sul e Santana
do Livramento, foi criada pelo Decreto N2 529, de 20/05/1992, com o objetivo de garantir a
conservacdo de expressivos remanescentes de mata aluvial e dos recursos hidricos ali
existentes; melhorar a qualidade de vida das populagdes residentes através da orientacdo e
disciplina as atividades econdmicas locais; fomentar o turismo ecoldgico, a educacdo
ambiental e a pesquisa cientifica; preservar a cultura e a tradicdo do gaucho da fronteira;

além de proteger espécies ameacadas de extingdo no nivel regional.
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Figura 15 - Areas de interesse socioambiental no corredor SE Livramento Il - SE Magambara lll

Tabela 5 - Unidade de conservag¢ao no corredor SE Livramento Il - SE Magambara lli

Nome da UC Categoria Grupo
APA do Ibirapuita Area de Prote¢do Ambiental Uso Sustentavel
Rebio do Ibirapuita
Reserva Bioldgica Protecdo Integral
Rebio de Sdo Donato
Ao longo do seu trajeto, o corredor SE Livramento Ill — SE Magcambard Ill atravessa oito

APCBs, com possibilidade da futura linha de transmissdao ser desviada apenas das APCBs
Entorno da Rebio Sdo Donato e Upamaroti (Figura 15; Tabela 6). Ressalta-se que as APCBs
Caver3, Entorno da Rebio do Ibirapuitd e Entorno da Rebio Sdo Donato sdo classificadas
como de importancia extremamente alta, cuja agcdo prioritdria prevista é para criacdo de UC

de uso sustentavel, protecdo integral e sem categoria definida, respectivamente.
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Tabela 6 - APCBs no corredor SE Livramento Il — SE Magambara lli

Nome da APCB Importancia Agao Prioritdria
Cavera Criacdo de UC — Uso Sustentavel
Entorno da Rebio do Ibirapuita Criagdo de UC — Protecdo Integral
Extremamente Alta
Entorno da Rebio Sdo Donato Criacdo de UC — Indefinida
Quarai Mosaico/Corredor
Bugio Preto Mosaico/Corredor
Corredor do Rio Ibicui Mosaico/Corredor
Muito Alta
Pai Passo Inventario
Upamaroti Inventario

Os municipios de Alegrete e Sant’Ana do Livramento possuem terras quilombolas®

reconhecidas pela Fundagao Palmares, que podem estar sobrepostas pelo corredor.

O corredor SE Livramento Ill — SE Magambara Il ndo abrange nenhuma terra indigena,
caverna ou projeto de assentamento do Incra que estejam cadastrados na Funai,

ICMBio/Cecav e Incra, respectivamente.

O resumo das principais informacdes socioambientais no corredor SE Livramento Il — SE

Macambara Ill é apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 - Resumo das principais informagdes socioambientais do corredor
SE Livramento Il - SE Magambara lll

Discriminagao Quantitativo

Extensdo total (km) 209
Unidade de Conservacédo (n°) 3
APCB (n°) 8
Vegetacdo Nativa (km?) 2.788
Reflorestamento 3
Agricultura (km?2) 869
Agropecudria (km?2) 695

Assentamentos do Incra (n°) -
Terra Indigena (n°) -
Area Urbana (km?) 19

Municipios atravessados 5

1 comoa localizagdo exata dessas comunidades néo esta disponibilizada pela Fundagdo Palmares, suas areas nao foram
representadas no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.
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Recomendagdes para o Relatério R3

Evitar interferéncia na area urbana do municipio de Alegrete;

Evitar proximidade com os aerédromos localizados nos municipios de Alegrete e

Quarai;

Atentar para a travessia do rio Ibicui que, em alguns trechos, possui largura superior
a 400 m;

Evitar interferéncia com as UCs APA Ibirapuitd, Rebio de Sdo Donato e Rebio do

Ibirapuita;

Atentar para a presenca de comunidades quilombolas nos municipios Alegrete e
Sant’Ana do Livramento, que poderdo estar inseridas dentro do corredor. Para tanto,

consultar a Fundacgdo Palmares para averiguar a localizacdo das comunidades.

4.2.2 Corredor SE Livramento Il - SE Alegrete I

O corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il localiza-se no estado do Rio Grande do Sul e seu

eixo possui cerca de 126 km de extensdo (Figura 16). Embora ja exista uma linha de

transmissao entre essas duas subestacoes - LT 230 kV Alegrete Il — Livramento |l - optou-se

por ndo seguir em paralelo a essa LT, tendo em vista que a mesma atravessa toda a APA do

Ibirapuita. Dessa forma, ao longo do seu trajeto, o corredor faz duas inflexdes para

minimizar a interferéncia com essa APA.

As coordenadas das subestacdes no corredor SE Livramento Il - SE Alegrete Il sdo

apresentadas na Tabela 8.
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Figura 16 - Infraestrutura e municipios no corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il

Tabela 8 — Coordenadas das subestagdes no corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il

Coordenadas
Subestagdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Livcamento Il Planejada 30°48'35,68"S  55°47'4,79"0  Sant' Ana do Livramento RS
Alegrete Il Existente 29°46'39,01"S 55°43'30,91"0 Alegrete RS

A partir da SE Livramento Ill, o corredor segue no sentido noroeste e cruza a rodovia BR-293.
Na divisa dos municipios Sant'Ana do Livramento e Quarai, o corredor deflete a direita e
segue rumo a SE Alegrete IlI.

Entre essas duas subestacdes, o corredor abrange parte da APA e da Rebio do Ibirapuit3,
mas com possibilidade da futura linha de transmissdo ser desviada dessas UCs. No trecho
centro-norte, o corredor cruza os rios lbirapuitd, Pai Passo e o arroio Cavera. Nas
proximidades da SE Alegrete Il, o corredor abrange dois aerédromos.

Como apoio rodovidrio, destacam-se as rodovias federais BR-293, BR-290 e BR-377, e as
estaduais RS-507 e RS-183, principalmente nos trechos ao norte e ao sul do corredor.

O corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il atravessa trés municipios no estado do Rio
Grande do Sul (Tabela 9).
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Tabela 9 - Municipios atravessados pelo corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il

UF Mesorregido Microrregiao Municipio
. Alegrete
. Campanha Ocidental -
RS Sudoeste Rio-Grandense Quarai

Campanha Central

Sant’Ana do Livramento

Meio Fisico

O corredor apresenta quatro padrdes de relevo distintos ao longo de sua extensdo, com
predominio, principalmente, de colinas dissecadas e de morros baixos sobre substrato
geoldgico composto por riodacitos e andesitos, cuja declividade pode variar de 5 a 20°; além
de dreas com dominio de morros e de serras baixas; superficies aplainadas retocadas ou

degradadas e planicies fluviais ou fluviolacustres (Figura 17).

As maiores altitudes ocorrem nos primeiros 50 km a partir da SE Livramento lll, variando de

200 a 300 m. A partir dai, a amplitude topografica vai de 80 a 200 m (Figura 18).

Segundo dados do DNPM (2012), o corredor apresenta poucos processos minerarios, que
estdo concentrados principalmente ao sul, nas proximidades da SE Livramento Il (Figura 19).
A maioria desses processos se encontra na fase de requerimento de pesquisa de cascalho.
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Figura 17 - Compartimentos geomorfolégicos no corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagéo da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 19 - Processos minerarios no corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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A cobertura vegetal no corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il pertence ao bioma

Pampas, apresentando cerca de 82% de vegetacdo nativa, com predomindncia da

fitofisionomia savana estépica (Figura 20; Tabela 10).

Segundo IBGE (2012), denomina-se savana estépica as tipologias vegetais campestres, em

geral, com estrato lenhoso decidual e espinhoso, distribuidas em diferentes quadrantes do

territdrio nacional. A pequena disjuncdo de savana estépica do extremo sudoeste do estado

do Rio Grande do Sul estd associada a clima sem periodo seco, porém, sujeita a acdo

dessecante de frentes frias.

O restante do corredor, aproximadamente 18% de sua area total, é ocupado por atividades

antropicas, principalmente agropecuaria e agricultura.
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Figura 20 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il
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Tabela 10 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il

Classe Dominante

Area no Corredor (km?) %

Floresta Estacional Decidual 102 3
Formacao Pioneira 0,3 0
Savana Estépica 2.220 79
Vegetacdo Nativa Total (Vnt) 2.322 82
Agricultura 165 6
Agropecuaria 284 10
Agua 20 1
Influéncia Urbana 17 1
Reflorestamento 1 0
Atividade Antrépica Total (Aat)+ Agua 487 18
Total Geral (Vnt + Aat + Agua) 2.809 100

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade

O corredor SE Livramento Il — SE Alegrete |l abrange as UCs Rebio do Ibirapuita e APA do
Ibirapuita. No entanto, existe espago no corredor para evitar possiveis interferéncias com

essas UCs (Figura 21; Tabela 11).

A Rebio do Ibirapuita e a APA do Ibirapuita foram descritas anteriormente no corredor SE

Livramento Il — SE Magambara Il (item 4.2.1).
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Figura 21 - Areas de interesse socioambiental no corredor SE Livrvamento Il — SE Alegrete Il
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Tabela 11 - Unidade de conservagao no corredor SE Livramento IIl — SE Alegrete Il

Nome da UC Grupo Categoria

APA do Ibirapuitd  Uso Sustentavel Area de Prote¢do Ambiental

Rebio do Ibirapuitda Protecdo Integral Reserva Bioldgica

Ao longo do seu trajeto, o corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete |l atravessa seis APCBs,
com possibilidade da futura linha de transmissao ser desviada apenas das APCBs Bugio Preto
e Upamaroti (Figura 21; Tabela 12). Ressalta-se que as APCBs Caverda e Entorno da Rebio do
Ibirapuita sdo classificadas como de importancia extremamente alta, cuja agao prioritaria

prevista é para criacdo de UC de uso sustentavel e de protecdo integral, respectivamente.

Tabela 12 - APCBs no corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il
Nome da APCB Importancia Agao Prioritdria

Caverd Criacdo de UC — Uso Sustentavel

Entorno de Rebio do Ibirapuitd Extremamente Alta Criagdo de UC — Protecgdo Integral

Quarai Mosaico/Corredor

Bugio Preto Mosaico/Corredor
Pai Passo Muito Alta Inventario
Upamaroti Inventario

Os municipios de Alegrete e Sant’Ana do Livramento possuem terras quilombolas?

reconhecidas pela Fundagao Palmares, que podem estar sobrepostas pelo corredor.

O corredor SE Livramento Il — SE Alegrete Il ndo abrange terra indigena, caverna ou projeto
de assentamento do Incra que estejam cadastrados na Funai, ICMBio/Cecav e Incra,
respectivamente.

O resumo das principais informacdes socioambientais no corredor SE Livramento Il — SE
Alegrete Il é apresentado na Tabela 13.

2 como a localizagdo exata dessas comunidades néo esta disponibilizada pela Fundagdo Palmares, suas areas nao foram
representadas no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.




Tabela 13 - Resumo das principais informag6es socioambientais

do corredor SE Livramento Ill — SE Alegrete Il

Discriminagao Quantitativo
Extensdo total (km) 126
Unidade de Conservagao (n°) 1
APCB (n°) 6
Vegetacdo Nativa (km?) 2.809

Reflorestamento
Agricultura (km?2)
Agropecuaria (km?)
Assentamentos do Incra (n°)
Terra Indigena (n°)

Area Urbana (km?)

Municipios atravessados

Recomendagdes para o Relatdrio R3

e Evitar interferéncia na area urbana do municipio de Alegrete;

ep

e

e Evitar proximidade com os aerddromos localizados nos municipios de Alegrete e

Quarai;

e Evitar interferéncia com a APA do Ibirapuita e a Rebio do Ibirapuit3;

e Atentar para a presenga de comunidades quilombolas nos municipios Alegrete e

Sant’Ana do Livramento que poderao estar inseridas dentro do corredor. Para tanto,

consultar a Fundagao Palmares para averiguar a localizagao da comunidade.

4.2.3 Corredor SE Livramento lll - SE Santa Maria lll

O corredor SE Livramento Ill — Santa Maria lll localiza-se no oeste do estado do Rio Grande

do Sul e seu eixo possui aproximadamente 240 km de extensdo. A interligagdo esta prevista

para ser realizada em dois circuitos de 230 kV.

A SE Livramento lll sera implantada numa regido onde esta prevista a constru¢ao de muitos

parques edlicos. A Tabela 14 apresenta as coordenadas das subestagdes do estudo.
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Tabela 14 — Coordenadas das subestagdes em estudo no corredor SE Livramento lll — SE Santa

Maria lll
Coordenadas
Subestacdo (SE) Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Livramento Il Planejada 30°48'35,48"S 55°47'4,79"0 Sant’Ana do Livramento RS
Santa Maria lll Existente 29°40'52,71"S 53°52'33,17"0 Santa Maria RS

O corredor inicia seu trajeto na SE Livramento Ill, prevista numa localizagdo a
aproximadamente 25 km a oeste da cidade de Sant’Ana do Livramento. No primeiro trecho,
seguindo no sentido leste, o corredor atravessa a rodovia BR-293 e o rio lbirapuitd, em areas
de savana estépica, até chegar as imediagGes da area urbana de Sant’Ana do Livramento. A
area urbana de Sant’Ana do Livramento esta contida pelo corredor, e localiza-se na regidao de
fronteira com o territdrio uruguaio. Esta area urbana podera ser desviada pela futura linha
de transmissao.

Em seguida, o corredor faz algumas inflexdes para nordeste, seguindo em paralelo a rodovia
BR-158. O trecho até a cidade de Rosario do Sul apresenta intercalagbes de areas de
vegetacdo nativa (savana estépica), de agropecudria e de pastagens. Nesse trecho, o
corredor abrange os rios Ibicui da Armoda, Santa Maria (atravessado perpendicularmente
pelo corredor) e o arroio Ibicui da Faxina. A confluéncia dos rios Ibicui da Armoda e Santa
Maria localiza-se nas imedia¢Oes da drea urbana de Rosario do Sul (abrangida pelo corredor),

0 que proporciona o aparecimento de trechos fluviais com mais de 400 metros de largura (

Figura 22). Nesse trecho, existe um aerédromo localizado préximo ao nucleo urbano de
Rosario do Sul.

A g

Google earth
C

e grande
porte, do aerédromo e do reservatodrio de agua. Limites do corredor em preto

Figura 22 — Entorno da sedemunicipal de Rosario do uI. otar peega dos io

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Adiante, o corredor continua a seguir em paralelo com a rodovia BR-158 até a SE Santa
Maria Ill. Numa extensdo de 70 km, a partir da cidade de Rosario do Sul, predominam areas
de savana estépica, enquanto que nas proximidades da cidade de Santa Maria (onde se
localiza a SE Santa Maria lll) as estepes sao mais frequentes. Nas imedia¢des de Santa Maria
também existem muitas areas de agropecuaria entremeadas as de vegetagdo nativa. Ao
longo de todo esse ultimo trecho, ha diversas areas de silvicultura esparsas. A SE Santa

Maria lll, ponto de chegada da futura LT, localiza-se na borda oeste da area urbana da cidade
de Santa Maria (Figura 23).

o Iltaara

e

o lomazetti

Google earth

Figura 23 — Entorno da SE Santa Maria lll, localizada na brda oeste da da cidade de Santa Maria

O corredor abrange nove municipios (Tabela 15; Figura 24).

Tabela 15 — Municipios atravessados pelo corredor SE Livramento Ill — SE Santa Maria lll

UF Maesorregiao Microrregido Municipio

Cacequi

Dilermando de Aguiar

Itaara
Centro Ocidental Santa Maria
Rio-Grandense Santa Maria
Sdo Martinho da
RS Serra
Sao Pedro do Sul
Rosario do Sul
Sudoeste Rio- Campanha Sant'Ana do
Grandense Central Livramento

Sao Gabriel

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 24 - Infraestrutura e municipios no Corredor SE Livramento lll — Santa Maria lll

Fisico

O corredor esta situado nos dominios da Bacia Sedimentar do Parana, onde o substrato

geoldgico é representado por sequéncias sedimentares consolidadas paleozdicas e

mesozadicas.

Nas imediacGes da SE Livramento Il localiza-se o Planalto da Campanha Gaucha, onde

existem trés padrdes de relevo distintos (Figura 25): o dominio de colinas dissecadas e de

morros baixos sobre um substrato geoldgico composto por riodacitos e andesitos oriundos

de wvulcanismo fissural mesozdico; as superficies aplainadas retocadas ou degradadas

também sobre rochas riodaciticas e andesiticas; e o dominio de morros e serras baixas sobre

sequéncias sedimentares consolidadas. Nesse setor, a altimetria varia entre 200 e 400

metros (Figura 26).

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Nota Técnica DEA 13/13. Analise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagcao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Por outro lado, na maior parte do corredor — de Sant’Ana do Livramento a Santa Maria —

predominam dois padrdes de relevo, a saber: o dominio de colinas dissecadas e de morros

baixos sobre sequéncias sedimentares consolidadas; e as planicies fluviais ou fluvio-lacustres

(depdsitos inconsolidados) dos principais rios atravessados pelo corredor (arroio Ibicui da

Faxina, rios Ibicui da Armoda e Santa Maria). Este trecho do corredor, que situa-se na

Depressdo Central Gaucha, apresenta variagOes altimétricas entre 50 e 200 metros.

Existem alguns acudes e lagoas, além de diversos trechos de canais abandonados, situados

nas planicies fluviais ou flavio-lacustres dos rios acima mencionados.

O corredor abrange areas com processos minerarios vigentes no DNPM (Figura 27). Nas

imediacGes da SE Livramento lll, encontram-se principalmente poligonos de requerimento

de pesquisa para cascalho e, secundariamente, saibro, argila e basalto. No rio Santa Maria e

em sua planicie, localizam-se poligonos de requerimento e autorizacdo de pesquisa para

areia. No entorno da SE Santa Maria lll, encontram-se poligonos de requerimento de

pesquisa, autorizacdo de pesquisa e licenciamento para areia, argila, basalto, dentre outros.
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Cobertura Vegetal e Uso do Solo

O corredor apresenta mais de 50% da sua area composta por vegetacao nativa (Tabela 16;
Figura 28). A savana estépica corresponde a aproximadamente 40% da area do corredor, e
concentra-se nas imedia¢Ges da SE Livramento Il e na por¢do central do corredor. Na porgdo
norte do corredor nota-se a presenca de estepes (5% do corredor). Areas de florestas
estacional decidual sdo encontradas nas margens dos principais rios atravessados pelo
corredor, e correspondem a 4,8% da area do mesmo. As classes de formacdes pioneiras e

reflorestamento possuem percentuais pouco significativos em relacdo a area do corredor.

As areas de influéncia urbana correspondem aos nucleos urbanos atravessados pelo
corredor — Sant’Ana do Livramento, Rosario do Sul e Santa Maria — e somam apenas 1,2% da
area total. As dreas de agropecuaria e agricultura correspondem, respectivamente, a 32,6%
e 10,6%, e sdo encontradas ao longo de quase toda a sua extensdo, concentrando-se no

trecho entre Sant’Ana do Livramento e Rosario do Sul e nas imediacGes de Santa Maria.

Tabela 16 — Cobertura Vegetal e Uso do Solo no corredor SE Livramento Ill — SE Santa Maria Il

Classe Dominante Area no Corredor (km?) %
Estepe 263 5,0
Floresta Estacional Decidual 252 4,8
Formacgdes Pioneiras 109 2,1
Savana Estépica 2.176 41,8
Vegetagdo Nativa Total (Vnt) 2.800 53,7
Agua 68 1,3
Agricultura 553 10,6
Agropecuaria 1.697 32,6
Influéncia Urbana 61 1,2
Reflorestamento 31 0,6
Atividade Antrépica Total (Aat) + Agua 2.411 44,4

Total Geral (Vnt + Aat + Agua) 5.211
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Figura 28 — Cobertura vegetal e uso do solo do Corredor SE Livramento Ill — SE Santa Maria lll

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade

Segundo a base cartografica utilizada, o corredor ndo abrange terras indigenas nem

cavernas.

O corredor compreende a APA lbirapuitd, localizada proxima a SE Livramento Il (Figura 29).

Dentro dos limites do corredor, ndo ha possibilidade de desvio desta unidade de

conservacao.

Em seu trajeto o corredor abrange seis assentamentos rurais do Incra (Tabela 17). Todos os

assentamentos apresentam possibilidade de desvio dentro dos limites do corredor.

Tabela 17 — Projetos de assentamento no corredor SE Livramento Ill - SE Santa Maria lll

Projeto de Assentamento = Nome do Municipio

Ano de Criagao

PA Apolo

PA Coqueiro

PA Jupira / Sdo Leopoldo Sant'Ana do Livramento

PA Posto Novo

PA S3ao Joaquim

1996
1998
1997
1997
1996

PA Guajuviras Sao Gabriel

1996
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O corredor abrange sete dareas prioritarias para conservacdo da biodiversidade (APCB),
sendo trés de importancia extremamente alta, trés muito alta e uma alta (Figura 29; Tabela
18). A APCB S3o Pedro / Chiniqua, localizada nas proximidades da SE Santa Maria Ill, além de
possuir importancia extremamente alta, tem como ac¢do prioritaria a criacdo de unidade de
conservacdo. A APCB Campo Seco ¢ a Unica que possui possibilidade de desvio pela futura
LT, dentro dos limites do corredor, e a APCB Quarta Col6nia ndo sofrera interferéncia, visto

gue esta situada apo6s a SE Santa Maria lll.

Tabela 18 — APCBs no corredor SE Livramento Ill — SE Santa Maria 1l

Nome Importancia Acdo Prioritaria
Quarai Mosaico/Corredor
Sdo Pedro / Chiniqua Extremamente Alta Criag¢do de UC — Indefinida
Areias Brancas Educacdao Ambiental
Quarta Col6nia Recuperagdo
Upamaroti Muito Alta Inventario
Campo Seco Recuperacgdo
Nascentes préximas a Sdo Vicente do Sul Alta Recuperagdo
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Os municipios de Sant’Ana do Livramento e Santa Maria possuem terras quilombolas®
reconhecidas pela Fundagao Palmares, que podem estar sobrepostas pelo corredor.

A Tabela 19 resume as principais informacgGes socioambientais do corredor SE Livramento IlI
— SE Santa Maria Il

Tabela 19 — Resumo das principais informagdes socioambientais do corredor SE Livramento Il - SE

Santa Maria lll

Discriminagao Quantitativo
Extensdo total (km) 240
Unidade de Conservacgédo (n°) 1
APCB (n°) 7
Vegetacdo Nativa (km?) 2800
Agricultura (km?2) 553
Agropecudria (km?2) 1697
Pastagem (km?) -
Assentamentos do Incra (n°) 6
Area Urbana (km?) 61
Municipios atravessados 9

Recomendagodes para o Relatério R3

e Dentro dos limites do corredor ndo ha possibilidade de desvio da APA Ibirapuita e,
desta forma, a escolha do tracado da futura linha de transmissdao devera priorizar o
menor impacto possivel nesse trecho. Recomenda-se o compartilhamento dos dois
circuitos de 230 kV na mesma torre de transmissao;

e Atentar para a travessia do rio Santa Maria que, localmente, possui trechos com

largura superior a 400 metros;

e Atentar para as lagoas, acudes e trechos de canais abandonados existentes nas
planicies fluviais dos principais rios atravessados pelo corredor;

e Evitar a proximidade com dreas urbanas ou de expansdo urbana nos municipios de

Sant’Ana do Livramento, Rosario do Sul e Santa Maria;

e Atentar para a presenga de comunidades quilombolas nos municipios Santa Maria e
Sant’Ana do Livramento que poderdo estar inseridas dentro do corredor. Para tanto,

consultar a Fundagao Palmares para averiguar a localizagao das comunidades.

% como a localizagdo exata dessas comunidades néo esta disponibilizada pela Fundagdo Palmares, suas areas nao foram
representadas no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.
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4.2.4 Corredor SE Santo Angelo Il - SE Santa Maria Ill

O corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria Ill (Tabela 20) localiza-se no oeste do estado
do Rio Grande Sul, possuindo aproximadamente 163 km de extensdo em seu eixo, e estd

inserido nos biomas Pampas e Mata Atlantica.

Tabela 20 - Coordenadas das subestagGes no corredor

Coordenadas
Subestagdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Santo Angelo Il Existente 28°16'46,82"S 54°19'33,03"0 Santo Angelo RS

Santa Maria lll Existente 29°40'52,71"S 53°52'33,17"0 Santa Maria RS

Partindo da SE Santo Angelo I, que esta localizada fora da zona urbana do municipio, o
corredor segue no sentido sudoeste por aproximadamente 4 km, até o cruzamento do rio
ljui (cuja travessia é de cerca de 140 metros), limite entre os municipios de Santo Angelo e
Entre-ljuis. Apds, ha uma pequena inflexdo do eixo a esquerda, por 14 km, a fim de serem
evitados os meandros do rio ljuizinho; em seguida, o eixo segue 145 km em tracado retilineo
até a SE Santa Maria Ill.

O corredor abrange o territorio de treze municipios do estado do Rio Grande do Sul, listados
na Tabela 21, sendo que cinco municipios pertencem a mesorregido Noroeste Rio-
Grandense e oito a mesorregido Centro Ocidental Rio-Grandense. O corredor engloba as
areas urbanas e sedes municipais de Santo Angelo, Entre-ljuis, Quevedos, S0 Martinho da

Serra e Santa Maria.

Em relacdo a infraestrutura (Figura 30), o corredor apresenta maior niumero de rodovias nas
areas urbanas de Santo Angelo, ao norte, e Santa Maria, ao sul, e possui malha viaria menos
densa na sua parte central. Assim, o corredor engloba as rodovias: RS-344, BR-472 e RS-218
em Santo Angelo; BR-285/BR-377 em Entre-ljuis; BR-292 em Eugénio de Castro; RS-516 em
Sdo Martinho da Serra; e BR-158, BR-287, BR-290 e BR-297 em Santa Maria. Hd também
apoio viario de rodovias vicinais e secundarias, tanto pavimentadas como ndo pavimentadas,
no trecho central do corredor. Destaca-se que em Santo Angelo e em Santa Maria ha

também a Ferrovia Sul Atlantico (FSA).
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Figura 30 - Infraestrutura e municipios no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria IlI

Tabela 21 — Municipios atravessados no corredor SE corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria lll

UF Mesorregiao Microrregiao
Cruz Alta

Municipio

Joia

Noroeste Rio-Grandense o
Santo Angelo

Eugénio de Castro

Entre-ljuis

Santo Angelo

Vitdria das Missoes

RS .
Santa Maria

Itaara

Santa Maria

Sdo Matinho da Serra

S3o Pedro do Sul

Centro Ocidental Rio-Grandense

Santiago

Jari

Julio de Castilhos

Quevedos

Tupancireta

Meio Fisico

Do ponto de vista geomorfoldgico, o corredor, a partir da SE Santo Angelo II, assenta-se em

sua maior parte no Planalto Meridional Brasileiro, que se caracteriza pelos dominios de

morros e serras baixas e de colinas dissecadas e morros baixos (Figura 31). Estas sdo formas

de relevo homogéneas, com colinas suaves e bem arredondadas (regionalmente conhecidas

como coxilhas) e baixa declividade, associadas as rochas vulcanicas basicas da Formacao

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do m

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Serra Geral. A area central do corredor corresponde a Formagao Tupanciretd, cuja alteragao
dos arenitos caracteristicos resulta em solo arenoso e, por conseguinte, mais suscetivel a

erosao.

A partir dos municipios de Quevedos e S3o Martinho da Serra, que correspondem ao
extremo sul do referido Planalto Meridional, o relevo adquire feicdes predominantes dos
dominios de planaltos e baixos platés e de degraus estruturais e rebordos erosivos, na
transicdo entre o Planalto Meridional Brasileiro e a Depressao Central Gaucha. Nesta area,
ao norte de Santa Maria, o corredor atravessa a planicie fluvial do rio Ibicui-Mirim, e ha

também pequena presenga de colinas amplas e suaves.
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Figura 31 - Compartimentos Geomorfolégicos no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria Ill

O municipio de Santa Maria, trecho sul do corredor, caracteriza-se por planicies aluviais,
constituidas por sedimentos recentes do Quaternario (depositados nas margens dos rios),

varzeas e coxilhas relacionadas a Depressao Central Gaucha (Formagao Santa Maria).

O mapa hipsométrico (Figura 32) mostra a homogeneidade do relevo no trecho de Planalto
Meridional, cuja altitude maxima é de cerca de 490 metros (no municipio de Tupanciretd).
Na transi¢cdo para a Depressdao Central Gaucha, no chamado Rebordo, verifica-se desnivel
acentuado do perfil, em torno de 300 metros, principalmente nos ultimos 18 km do

corredor. Esta drea, ao norte de Santa Maria, é a que requer maior aten¢ao do ponto de

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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vista geomorfoldgico, devido a diferenca de altitude e a maior declividade associadas aos

degraus estruturais e rebordos erosivos.
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Figura 32 — Hipsometria no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria Il

No corredor, ha poucos processos minerarios registrados no DNPM (Figura 33). No

municipio de Santo Angelo, a leste da SE existente, ha duas dreas de requerimento de

pesquisa de minério de cobre e trés areas em fase de licenciamento de basalto. Em Entre-

ljuis, hd uma area de requerimento de licenciamento de saibro. Em Sdo Martinho da Serra

hd areas de autorizacdo de pesquisa (ametista, basalto e argila) e areas menores de

requerimento de lavra garimpeira de ametista. Em ltaara, hd quatro areas de autorizacdo de

pesquisa para basalto e trés para argila, além de uma area de licenciamento de basalto e

uma area de requerimento de pesquisa de minério de cobre. Por fim, em Santa Maria, ha

areas de licenciamento de basalto e argila vermelha (seis no total), e ainda uma area de

autorizacdo de pesquisa de dgua mineral.

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 33 - Processos Minerarios no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria llI

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

A cobertura vegetal do corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria Ill pertence aos biomas
Pampas e Mata Atlantica, e o maior percentual de vegetacdo nativa corresponde a savana-
estépica, com area ocupada de 623 km?, que representa 17,5% da area do corredor (Figura
34, Tabela 22). A vegetagdo remanescente de floresta estacional decidual, com 237 km? e
6,7% da area do corredor, encontra-se principalmente ao longo das margens dos rios (mata
ciliar), relacionada as areas de preservacdo permanente e areas de reserva legal de algumas
propriedades, assim como nas partes de maior declividade do relevo, no chamado Rebordo.
Em menor escala, hd estepe, em 0,6% do corredor. Assim, a vegetacdao nativa total
corresponde a 24,8% da area em estudo.

Em relacdo ao uso antrépico, a atividade predominante é a agropecudria, que representa
72,5% do uso do solo no corredor. A agricultura, com 0,7% da darea, estd relacionada as
culturas de soja e trigo. Ha ainda areas de reflorestamento (0,2% do corredor), como a
noroeste da SE Santa Maria lll. A area de influéncia urbana corresponde a 1,5% do total,
principalmente nos nucleos urbanos de Santo Angelo e Santa Maria. Assim, a area total de
atividade antrdpica no corredor é 2.669 km?, ou seja, 75,1% da area do corredor.
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Figura 34 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria Il

Tabela 22 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Santo Angelo Il - SE Santa Maria Ill

Classe Dominante Area no Corredor (km?) %
Floresta Estacional Decidual 237 6,7
Estepe 23 0,6
Savana-Estépica 623 17,5
Vegetacdo Nativa Total (Vnt) 883 24,8
Agropecuaria 2.580 72,5
Agricultura 27 0,7
Agua 5 0,1
Influéncia Urbana 55 1,5
Reflorestamento 7 0,2
Atividade Antrépica Total (Aat) + Agua 2.674 75,2
Total Geral (Vnt + Aat + Agua) 3.557

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade

O corredor passa por uma parte da Reserva Biolégica Ibicui-Mirim, unidade de conservacdo

de protecdo integral, localizada no municipio de Itaara (Figura 35, Tabela 23). Criada em

1982, com 575 hectares, visa a proteger os ecossistemas da encosta sul do Rebordo do

Planalto Meridional Brasileiro e preservar sua cobertura vegetal, constituida por floresta

estacional decidual (associadas aos morros e as margens do rio Ibicui-Mirim), formacdes

campestres nos topos e vegetacdo secundaria em varios estagios de regeneragdo. Dentro
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dos limites do corredor ha possibilidade de desvio dessa UC pela diretriz da futura linha de

transmissao.
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Figura 35 - Areas de interesse socioambiental no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria lll

Tabela 23 - Unidades de Conservagdo no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria lll

Nome da UC

Grupo

Categoria

REBIO do Ibicui Mirim Protecdo Integral

Reserva Bioldgica

Ao longo de sua extens3o, o corredor passa por nove Areas Prioritarias para a Conservacio

da Biodiversidade (APCB), de importancia alta a extremamente alta (Tabela 24).

As APCBs que ndo possuem possibilidade de desvio do tracado, sdo: a APCB Corredor Turvo-

ljui, de importancia alta e criagio de um mosaico/corredor como ag¢do prioritaria

recomendada; a APCB Nascentes do Rio Jaguari, de importancia extremamente alta e acao

prioritaria de criacdo de unidade de conservacado, e; a APCB Guacupi, de importancia muito

alta e criagao de unidade de conservagao como agao prioritaria.
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Tabela 24 — APCBs no corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria IlI

Nome da APCB Importancia Acgao Prioritdria
S3o Pedro/Chiniqua Cria UC - Indefinida
Mata Mosaico/Corredor
- — Extremamente Alta - —
Nascentes do Rio Jaguari Cria UC — Indefinida
Joia Cria UC — Protecao Integral
Quarta Colonia Recuperacdo
Guacupi Muito Alta CriaUC—- Indeflmdaj
Rio Jaguari Cria UC — Uso Sustentavel
Regido de Jari Cria UC — Indefinida
Corredor Turvo-ljui Alta Mosaico/Corredor

Quanto aos projetos de assentamento rural, o corredor abrange duas areas homologadas
pelo Incra (Tabela 25): Bela Vista, no municipio de Jari, e Santa Tecla, no municipio de Joia.
No entanto, ha a possibilidade da futura diretriz da linha de transmissao desviar de ambos os

projetos.

Tabela 25 - Projetos de assentamento corredor SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria llI
Projeto de Assentamento Municipio Ano de Criagdo
Bela Vista Jari 1997
Santa Tecla Joia 1988

O municipio de Santa Maria possui terra quilombola® reconhecida pela Fundacdo Palmares,

que pode estar sobreposta pelo corredor.

No corredor ndo foi identificada a presenca de terras indigenas e cavernas que estejam

cadastradas no ICMBio/Cecav.

Destaca-se que nos municipios por onde passa o corredor ha oitenta e seis sitios
arqueoldgicos registrados no Iphan, a saber: trinta e oito no municipio de Santo Angelo, trés
em Vitdria das MissGes, dois em Entre-ljuis, um em Sdo Martinho da Serra, dezesseis em S3o
Pedro do Sul e vinte e seis em Santa Maria (Eletrosul, 2012). Ao sul do corredor, nos
municipios de Sdo Pedro do Sul e Santa Maria, ao longo da rodovia BR-287 (a chamada
“Rodovia dos Dinossauros”), ha considerdvel nimero de sitios paleontolégicos e registro de
fosseis, inclusive de arvores petrificadas (permineralizadas), que fazem parte do Geoparque

Paleorrota.

A Tabela 26 apresenta um resumo das principais informagdes socioambientais no corredor
SE Santo Angelo Il — SE Santa Maria IlI.

4Comoa localizagéo exata dessa comunidade ndo esta disponibilizada pela Fundagédo Palmares, essa area néo foi
representada no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.
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Tabela 26 - Resumo das principais informagdes socioambientais do corredor SE Santo Angelo Il — SE

Santa Maria lll
Discriminagao Quantitativo

Extensdo total (km) 163
Unidade de Conservacgédo (n°) 1
APCB (n°) 9
Vegetacdo Nativa (km?) 883
Reflorestamento 7
Agricultura (km?3) 27
Agropecuaria (km?) 2.580
Assentamentos do Incra (n°) 2
Terra Indigena (n°) -
Area Urbana (km?) 55
Municipios atravessados 13

Recomendagdes para o Relatério R3

e Evitar as 4reas de expansdo urbana dos municipios de Santo Angelo, Entre-ljuis,

Quevedos, Sdo Martinho da Serra e Santa Maria;
e Evitar a passagem sobre a Reserva Bioldgica Ibicui-Mirim;

e Se possivel, desviar o tracado da LT da APCB Joia (cuja a¢do prioritaria é criacdo de

unidade de conservacdo de protecdo integral);

e Observar que alguns municipios do corredor possuem sitios arqueoldgicos
registrados no Iphan (trinta e oito em Santo Angelo, trés em Vitdria das Missdes, dois
em Entre-ljuis, um em Sdo Martinho da Serra, dezesseis em Sdo Pedro do Sul e vinte
e seis em Santa Maria), cuja localizacdo devera ser levantada junto ao Iphan, para

gue o tracado da futura LT ndo interfira nesses sitios;

e Atentar para a presenca de comunidade quilombola no municipio de Santa Maria que
poderd estar inserida dentro do corredor. Para tanto, consultar a Fundagcao Palmares

para averiguar a localizacdo da comunidade.
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4.2.5 Corredor SE Santa Vitoria do Palmar - SE Marmeleiro - SE Povo Novo

O corredor SE Santa Vitdria do Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo Novo localiza-se no
extremo sul do estado do Rio Grande do Sul e seu eixo possui cerca de 205 km (Figura 36).
Refere-se ao segundo circuito da LT 525 kV Santa Vitdria do Palmar — Marmeleiro — Povo
Novo, licitada em 2012. As coordenadas das subestacGes deste corredor sdo apresentadas
na Tabela 27.
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Figura 36 — Infraestrutura e municipios no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE Marmeleiro —
SE Povo Novo

Tabela 27 — Coordenadas das subestagdes no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE Marmeleiro
— SE Povo Novo

» Coordenadas .
Subestacao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude

Santa Vitdria do PlérTeJada 33°29'16,00"S  53°22'44.00"0 Santa Vitdria do RS
Palmar (Licitada) Palmar

Marmeleiro ~ ©12n€ada  5a00005 00" 527591240070  Santa Vitoriado RS
(Licitada) Palmar

Povo Novo Planejada 31055101 00"s  52°20121,00"0 Rio Grande RS

(Licitada)
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O corredor faz pequenas inflexdes ao longo do seu trajeto, acompanhando o tracado
apresentado no Relatério R3 do primeiro circuito desta mesma LT (licitada), e segue em

paralelo a rodovia federal BR-471 em todo o seu trajeto.

Saindo da SE Santa Vitdria do Palmar, localizada nas proximidades da cidade homonima, o
corredor segue no sentido nordeste se sobrepondo a areas utilizadas para agricultura e
pecudria, entrecortadas com pequenos remanescentes de vegetagdo nativa e uma grande
guantidade de sitios. Este mesmo padrdo de uso de solo é encontrado até a SE Marmeleiro.
Ressalta-se que o corredor abrange a area urbana e o aerédromo de Santa Vitdria do
Palmar, que estdo localizados no extremo sul do corredor e ndo sofrerdo qualquer
interferéncia.

Apds a SE Marmeleiro, o corredor se sobrepée a um aerédromo e continua a atravessar
grandes areas de uso agropecuario, entremeadas com pequenos remanescentes de mata
nativa. O corredor abrange em sua borda oeste, areas alagadicas e a lagoa Mirim, e em sua
borda leste, a lagoa Mangueira. Nas proximidades da divisa entre os municipios de Santa
Vitdria do Palmar e Rio Grande o corredor se sobrepde a uma UC de protecdo integral, a
Estacdo Ecoldgica (ESEC) do Taim.

No municipio de Rio Grande, o corredor se mantém sobre a lagoa Mirim e areas alagadas em
sua borda oeste e, em sua borda leste, abrange pequenas lagoas. O uso do solo nesse
municipio difere pouco do anterior, com grandes areas utilizadas para agricultura e pecuaria,
entremeadas com remanescentes de mata nativa (maiores do que os encontrados no
municipio de Santa Vitoria do Palmar). Neste trecho o corredor cruza a rodovia federal BR-
473, um canal da Companhia Rio Grandense de Saneamento, a foz do rio Piratini e o arroio
Contrabandista, além de se sobrepor ao Canal e as varzeas de S3o Gongalo. Nas
proximidades da SE Povo Novo, o corredor abrange um pequeno trecho da cidade de Rio

Grande, e acompanha a Ferrovia Sul Atlantica.

Em todo o percurso o corredor atravessa pequenos rios, corregos e grandes areas
pantanosas. Corta diversas estradas vicinais, se sobrepondo ainda a diversas casas
encontradas na area rural.

O corredor abrange cinco municipios. Dentre estes, os que possuem as maiores areas

sobrepostas pelo corredor sdo Santa Vitdria do Palmar e Rio Grande (Tabela 28).
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Tabela 28 — Municipios atravessados pelo corredor SE Santa Vitéria do Palmar— SE Marmeleiro — SE

Povo Novo

UF Mesorregiao Microrregidao Municipio

Jaguardo Arroio Grande
Chui
RS Sudeste Rio Litoral Lagunar Rio Grande
Grandense
Santa Vitéria do Palmar

Pelotas Capdo do Ledo

Meio Fisico

O corredor abrange poucos compartimentos geomorfolégicos ao longo de sua extensao
(Figura 37). O mapa hipsométrico mostra que o corredor tem pequenas variagdes de

altitude, sendo que as maiores altitudes ndo ultrapassam 100 m (Figura 38).
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Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagéo da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 38— Hipsometria no corredor SE Santa Vitdria do Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo Novo

A porgao centro sul do corredor possui em sua borda oeste, relevo dominado por planicies
fluviomarinhas e fluviolagunares formadas por depdsitos inconsolidados de areia, cascalho,
silte, argila e turfa; exibe em sua darea central, relevo dominado por campos de dunas
formados por depdsitos arenosos inconsolidados (maiores altitudes encontradas no

corredor) e; em sua borda leste, apresenta relevo de planicies fluviais e fluvio-lacustres.

Na porgdo centro-norte do corredor o relevo é pouco distinto, apresentando em sua borda
oeste e drea central, planicies fluviomarinhas e fluviolagunares e, de maneira geral, em sua
borda leste um relevo dominado por campos de dunas formados pela deposi¢cdo de areia

incosolidada trazida por processos eélicos.

A area abrangida pelo corredor é objeto de poucos processos minerarios registrados no
DNPM, localizados principalmente nas proximidades da SEs Santa Vitéria do Palmar e Povo
Novo (Figura 39).

A maioria dos processos esta em fase de disponibilidade, autorizagdo e requerimento de
pesquisa, para a extra¢do de areia e argila. Existe apenas um local em fase de requerimento
de lavra para extracao de turfa e cinco blocos em fase de requerimento de licenciamento de
areia. Possui algumas areas em licenciamento para extragao de areia, todas na porgdo norte
do corredor (proximidades da SE Povo Novo e da cidade de Rio Grande).

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 39 — Processos Minerarios no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE Marmeleiro — SE
Povo Novo

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

A area do corredor abrange pequenas extensdes de vegetacdo nativa, com predominio de
formacdes pioneiras com influéncia fluvial, lacustre e/ou marinha (ocupando
aproximadamente 18% da darea do corredor). Essas formagdes pioneiras sdo encontradas
principalmente nas proximidades da SE Marmeleiro e na porg¢do centro-norte do corredor.
Existe uma pequena area de floresta estacional semidecidual, nas proximidades da SE Povo
Novo. A area do corredor representada como agua ocupa aproximadamente 21% do total

deste. O corredor apresenta também uma pequena area de dunas.

As areas definidas como agricultura correspondem a cerca de 54% do total do corredor e as
definidas como agropecudria representam aproximadamente 6% deste. As areas de
influéncia urbana e de reflorestamento sdo minimas no corredor, totalizando apenas 0,23%

e 0,13%, respectivamente.

A Figura 40 e a Tabela 29 apresentam as informacdes sobre cobertura vegetal e uso do solo

ao longo do corredor estudado.
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Figura 40 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE
Marmeleiro — SE Povo Novo

Tabela 29 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE
Marmeleiro — SE Povo Novo

Floresta Estacional Semidecidual 6 0

Formagao Pioneira 816 18

Agricultura 2.374 54
Agropecuaria 265 6
Reflorestamento 6 0
Influéncia Urbana 10 0
Agua 921 21
Dunas 24 1

Nota Técnica DEA 13/13. Analise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagcao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservag¢do da Biodiversidade

O corredor abrange duas UCs,

uma de protecdo integral, a ESEC do Taim, localizada na divisa

dos municipios de Santa Vitdria do Palmar e Rio Grande, e outra de uso sustentavel, a RPPN

Estancia Santa Rita, localizada

ao sul da SE Santa Vitdria do Palmar e que ndo sera afetada na

implantacdo da futura LT (Figura 41; Tabela 30).

Ressalta-se que ESEC do Taim

considerando que na regidao

ndo podera ser desviada pelo tracado da futura LT. Entretanto,

da ESEC existem &areas bastante antropizadas e que vém

sofrendo diversos impactos negativos (rodovia, invasdo de gado, queimadas, entre outros),

estima-se que a passagem da LT por essa UC ndo acarretara grandes modificacbes na

paisagem e no ecossistema. Devem ser priorizados os locais ja degradados, preservando ao

maximo os locais que abrigam elementos da fauna e flora nativos (Eletrosul, 2012). E

importante salientar que, nessa regido, as torres da LT 525 kV Santa Vitdria do Palmar —

Marmeleiro — Povo Novo foram planejadas para circuito duplo; dessa forma, ndo sera

necessaria a implanta¢do de novas torres.
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Figura 41 — Areas de interesse socioambiental no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE

Marmeleiro — SE Povo Novo
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Tabela 30 — Unidades de Conservag¢ao no corredor SE Santa Vitéria do Palmar — SE Marmeleiro — SE

Povo Novo
Nome Grupo Categoria
RPPN Estancia Santa Rita Uso Sustentavel Reser."aﬂpért'w'ar de
Patrimo6nio Natural
ESEC do Taim Protecdo Integral Estacdo Ecoldgica

O corredor se sobrepde a quatro APCBs, sendo duas de importancia extremamente alta:
APCB Varzea do Canal de S3ao Gongalo, localizada na borda oeste da regidao norte do
corredor, com acao prioritdria para criacdo de uma UC de protecdo integral e; a APCB
Banhado do Macarico e corddes litoraneos anexos, localizada na borda leste da regido norte
do corredor, com acgdo prioritaria para criacdo de uma UC de uso sustentavel (Figura 41;
Tabela 31).

A APCB de importancia muito alta, Estuario da Laguna dos Patos, localizada no extremo
norte do corredor, possui agao prioritaria para criagao de uma UC. A APCB de importancia
alta, Sistema Arroio Del Rey, se localiza entre a SE Marmeleiro e a lagoa Mirim, também com
acao prioritaria para criacdo de uma UC.

Nota-se que todas as APCBs apresentam possibilidade de desvio pela futura linha de

transmiss3ao.

Tabela 31 — APCBs no corredor SE Santa Vitoria do Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo Novo

Nome Importancia Acgao Prioritdria
Varzea do Canal de Sdo Gongalo Criagdo de UC — Protecdo Integral
Banhado do Magarico e corddes Extremamente Alta

A Criagdo de UC — Uso Sustentavel
litoraneos anexos

Estudrio da Laguna dos Patos Muito Alta Criagdo de UC

Sistema Arroio Del Rey Alta Criagdo de UC

Os municipios de Santa Vitéria do Palmar e Rio Grande possuem terras quilombolas® em
processo de reconhecimento pela Fundacdo Palmares, que podem estar sobrepostas pelo

corredor.

Em seu trajeto o corredor ndo abrange cavernas cadastradas no ICMBio/Cecav,

assentamentos rurais e terras indigenas.

5 como a localizagdo exata dessas comunidades nédo esta disponibilizada pela Fundagdo Palmares, suas areas nao foram
representadas no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.
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A Tabela 32 resume as principais informaces socioambientais do corredor SE Santa Vitéria
do Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo Novo.

Tabela 32 — Resumo das principais informagdes socioambientais do corredor SE Santa Vitéria do
Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo Novo

Discriminagao Quantitativo
Extensdo total (km) 205
Unidade de Conservagao (n°) 2
APCB (n°) 4
Vegetacdo Nativa (km?) 822
Agricultura (km?3) 2.374
Agropecuaria (km?) 265

Pastagem (km?) -
Assentamentos do Incra (n°) -
Terra Indigena (n°) -
Area Urbana (km?) 10

Municipios atravessados 5

Recomendagdes para o Relatério R3

O corredor em estudo apresenta sensibilidades socioambientais, principalmente pela
presenca de vegetacdo nativa, areas alagadicas e a presenca de uma UC de protecdo
integral. Contudo, é importante salientar a existéncia de outra linha de transmissdo, em
construcdo, que faz a interligacdo SE Santa Vitéria do Palmar — SE Marmeleiro — SE Povo
Novo. Assim, recomenda-se que a linha de transmissdo em estudo siga em paralelo com a
interligacdo supracitada, sempre que possivel. Segundo o R3 da LT 525 kV Santa Vitdria do

Palmar — Marmeleiro — Povo Novo (Eletrosul, 2012):

“A regido de estudo apresenta uma série de desafios ambientais de grande
complexidade. Trata-se de uma extensa planicie litordnea em baixa quota, onde sdo
encontradas extensas areas alagadas, estuarios, lagos e lagoas das mais diversas
dimensdes. Estas regides sdo consideradas de alta biodiversidade e sdo protegidas
pela legislacdo e algumas possuem normatizagdo propria, como a Estacdo Ecoldgica
do Taim.

Apds o centro urbano de Rio Grande, o corredor de estudo se encontra entre duas
faixas ambientalmente sensiveis, a oeste com o Canal de S3o Gongalo e afluentes e a
lagoa Mirim e a leste pela lagoa Mangueira. Por todos os lados sdo encontradas areas

alagadas, lagos, banhados, estuarios e restingas.

O maior obstaculo é a travessia da Estacdo Ecolégica do Taim, protegida por

legislacdo propria e Unica op¢do viavel de implantacdo da infraestrutura.”




epe

e As formacOes vegetais nativas sdo praticamente restritas a ESEC do Taim. Diante
disso, durante a implantacdo da LT, as formacgGes florestais nativas fora desta UC
merecem especial atencdo, visando minimizar ao maximo as possiveis interferéncias

sobre os ecossistemas (Eletrosul, 2012);
e Evitar interferéncia com a area de expansdo urbana do municipio de Rio Grande;

e Usar o paralelismo com a rodovia federal BR-471 para minimizar os impactos

ambientais;

e Dar particular atencdo as areas de aproximacdo e distadncias de seguranca

regulamentares do aerédromo localizado nas proximidades da SE Marmeleiro;

e Observar a possibilidade de compartilhamento de faixas de serviddo com a LT 525 kV
Santa Vitdria do Palmar — Marmeleiro — Povo Novo, em construcdo, principalmente
sobre a ESEC do Taim, optando por tracado que percorra areas com maior nivel de
antropizacdo e menos sensivel a implantacdo e manutencdo da linha de transmissao
(Eletrosul, 2012);

e Observar que os municipios Santa Vitéria do Palmar (56 sitios) e Rio Grande (121
sitios) possuem sitios arqueoldgicos registrados no Iphan, que devem ser

considerados para a definicdo do tracado (Eletrosul, 2012).
4.2.6 Corredor SE Povo Novo - SE Guaiba Il

A interligacdo entre as subestacGes Povo Novo e Guaiba Il estd prevista para ser realizada
através de uma nova linha de transmissdo de 525 kV em circuito duplo. O corredor estudado
localiza-se nas mesorregioes Sudeste e Metropolitana de Porto Alegre, totalmente inserido

no bioma Pampas, e seu eixo possui 235 km de extensao.

A SE Povo Novo foi licitada em 2012 e planejada para se interligar em 525 kV as SEs
Marmeleiro e Nova Santa Rita, além de outras conexdes em 230 kV. Localizada no municipio
de Rio Grande (Tabela 33), estd sob-responsabilidade das empresas CEEE e Eletrosul.
Constitui um importante ponto de interligacdo de transmissdo de energia no estado,
principalmente, por escoar a energia gerada nos parques edlicos do sul do estado. A SE
Guaiba lll, por sua vez, € uma subestacdo planejada, importante para escoar a energia

gerada no sul do estado a regido metropolitana de Porto Alegre, e dali para demais regioes.
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Tabela 33 — Coordenadas das subestagdes no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba 11l

Coordenadas :
Subestacao Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Guaiba lll Planejada 30°3'29,59"S 51°32'40,11"0 Eldorado do Sul RS
Povo Novo Planejada (Licitada) 31°55'21"S 52°20'21"0 Rio Grande RS

O corredor faz pequenas inflexdes ao longo do seu trajeto, acompanhando o tragado
apresentado no R3 LT 525 kV SE Povo Novo — SE Nova Santa Rita, com exce¢do de sua saida
nas proximidades da SE Povo Novo, onde o corredor foi deslocado a oeste, para aumentar as
possibilidades na definicdo da nova diretriz, sem afetar a area de expansdo urbana das
cidades de Pelotas e Capdo do Ledo (Figura 42).

Saindo da SE Povo Novo, localizada nas proximidades da rodovia federal BR-471, o corredor
segue no sentido noroeste se sobrepondo as vdrzeas e ao Canal de S3o Gongalo e
adentrando no municipio de Capao do Ledo. Neste ultimo, o corredor abrange areas
utilizadas para agricultura e pecuaria, entrecortadas com pequenos remanescentes de
vegetacdo nativa, e se sobrepondo a pequenas lagoas, areas de mineracdo, a cidade de
Capao Ledo e a um assentamento rural. Neste trajeto, o corredor cruza as rodovias federais
BR-116 e BR-293, além da Estrada Pelotas-Cangucu.

No municipio de Pelotas, o corredor deflete para norte, abrangendo a area urbana de
Pelotas e cruzando a rodovia federal BR-471. O uso do solo é predominantemente
agropecuario e entremeado com pequenos remanescentes de mata nativa (localizados
principalmente na borda oeste do corredor e nas areas de preservacdao permanente dos
rios). O corredor atravessa os arroios Pelotas, Contagem e Corrientes, abrangendo areas
alagadigas, incluindo as barragens Tessmann e Mercantil e a represa dos Nérnberg. A partir
de Pelotas até o municipio de Camaqua, o corredor acompanha a rodovia federal BR-116.

No municipio de Turugu o corredor apresenta o0 mesmo padrdao observado no municipio de
Pelotas, e abrange a sede municipal.

Apds cruzar o rio Turugu, o corredor adentra o municipio de Sdo Lourenco do Sul, no qual o
uso do solo difere pouco dos anteriores, com grandes dreas utilizadas para agricultura e
pastagem, entremeadas com remanescentes de mata nativa (também mais proeminentes na
borda oeste do corredor). Abrange a area urbana de S3o Lourenco do Sul e grandes areas
alagadicas. O corredor cruza a rodovia estadual RS-265 e o arroio Santa lzabel.

No municipio de Cristal, o uso do solo é em sua maioria utilizado para agropecudria, com

excecdo das dreas de preservacao permanente as margens do rio Camaqua.

e
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O municipio de Camaqua apresenta em seu trecho sul grandes propriedades de uso agricola
e pecuario, com pequenos remanescentes de mata nativa, e em seu trecho norte apresenta
pequenas propriedades rurais e locais com vegetacdo nativa em maior extensdo. Neste
municipio, o corredor abrange a area urbana de Camaqua, e cruza os arroios Velhaco e Duro

(incluindo a sua barragem).

No municipio de Cerro Grande do Sul, o corredor compreende maiores areas com vegetacao
nativa e menores areas utilizadas para agricultura e pecuaria, abrangendo a area urbana
deste municipio e se sobrepondo a pequenos morros e cachoeiras. Os municipios de Bardo
do Triunfo, Sertdo Santana e Mariana Pimentel possuem o mesmo padrdo de uso de solo do

municipio de Camaqua. Neste trecho, o corredor abrange a drea urbana de Bardo de Triunfo.

Nos municipios de Barra do Ribeiro e Guaiba, o corredor atravessa grandes areas de

vegetacdo nativa (encontradas principalmente na por¢do oeste dos municipios),

entremeadas com dreas de agropecuaria (especialmente na porgdo leste dos municipios).

Os municipios de Arroio dos Ratos e Eldorado do Sul apresentam areas com maior vegetacao
nativa em seus segmentos sul, e dareas de maior uso agricola e influéncia urbana em seus
segmentos norte (incluindo a sede municipal de Eldorado do Sul). Neste ultimo municipio, o
corredor abrange também um assentamento rural. A partir deste ponto, cruza a rodovia BR-

290 e acessa a regido que devera receber a SE Guaiba lll.
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Figura 42 - Infraestrutura e municipios no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba lll

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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O corredor atravessa vinte municipios, doze localizados na mesorregido metropolitana de

Porto Alegre e oito na regido sudeste Rio-Grandense (Tabela 34).

Tabela 34 — Municipios atravessados pelo corredor SE Povo Novo - SE Guaiba lll
UF Mesorregiao Microrregiao Municipio

Arroio do Padre

Capao do Ledo

Cristal

Pelotas Morro Redondo

Sudeste Rio-Grandense
Pelotas

Sao Lourenco do Sul

Turugu

Litoral Lagunar Rio Grande

Arambaré

Camaqua

RS
Camaqua Cerro Grande do Sul

Chuvisca

Sentinela do Sul
Eldorado do Sul
Guaiba

Metropolitana de Porto Alegre

Porto Alegre
Mariana Pimentel

Sertao Santana

Arroio dos Ratos

S3do Jer6bnimo Bardo do Triunfo

Charqueadas

Dentre as sedes municipais presentes no corredor, especial atencdo deve ser dada a regiao
da cidade de Pelotas. A presenca das areas urbanas de Pelotas e Capdo do Ledo, somada a LT
525 kV Nova Santa Rita — Povo Novo, em construcdo, diminuem as dreas propicias a
implantagdao da LT. Assim, procurou-se, além de permitir o paralelismo com a LT 230 kV
existente, propiciar outras areas para implantacao do projeto. Dessa forma, a Figura 43
procura ilustrar, nessa regido, os pontos mais propicios a passagem da diretriz da LT

planejada.
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Figura 43 — Pontos mais propicios (em azul) a passagem da diretriz daLT plajada o entor das
cidades de Pelotas e Capao do Ledo

Observa-se a presenca de quatro aerédromos no corredor, presentes nos municipios de
Eldorado do Sul, Sdo Lourenco do Sul e dois no municipio de Capdo do Ledo. Desses quatro,
o aerédromo Fazenda Santa Maria, em Capdo do Ledo, é o Unico que ndo estd localizado na
borda do corredor, devendo, portanto, ser observado quando do tracado da diretriz da LT.

O apoio rodoviario se da pelas diversas rodovias federais e estaduais que cortam o corredor
servindo de acesso aos municipios nele inserido. Destaca-se a rodovia BR-116, que atravessa
guase toda a extensdo do corredor no sentido norte-sul.

Meio Fisico

O corredor abrange uma diversidade de compartimentos geomorfoldgicos ao longo de sua
extensdo (Figura 44). O mapa hipsométrico mostra que o corredor, de maneira geral, se
encontra em uma regidao com altitudes baixas (0 a 200 m), com excecdo de pequenas areas
gue atingem 500 m, na regido do municipio de Cerro Grande do Sul, na por¢ao centro-norte
do corredor (Figura 45).

Das proximidades da SE Povo Novo até a cidade de Pelotas ocorrem planicies fluviomarinhas
e fluviolagunares com depédsitos inconsolidados de areia, silte, cascalho, argila e turfa. No
municipio de Pelotas existe ainda uma pequena area dominada por vertentes recobertas por
depdsito de encosta. A partir deste trecho até o municipio de Cristal, o corredor possui em
sua borda oeste, relevo dominado por morros e serras baixas com complexos granitdides
pouco deformados, e exibe em sua porc¢ao leste, planicies fluviomarinhas e fluviolagunares.
Este ultimo tipo de relevo é encontrado em todo o municipio de Cristal e em grande parte
do municipio de Camaqua.

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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A partir da cidade de Camaqua até o arroio Velhaco, o relevo é dominado por colinas
dissecadas e morros baixos com substrato composto por complexos granito-gnaisse-
migmatitos e granulitos, e a partir do arroio Velhaco até as imediagdes do municipio de

Arroio dos Ratos o relevo torna-se predominantemente dominado por morros e serras

baixas (maiores altitudes do corredor).

Os municipios de Arroio dos Ratos e Eldorado do Sul estdo em uma drea dominada por
colinas dissecadas e morros baixos. O municipio de Charqueada apresenta relevo de

planicies fluviomarinhas e fluviolagunares. Ja na regidao da SE Guaiba Ill ocorrem no encontro

das planicies fluviais ou fluviolacustres, com planicies fluviomarinhas e fluviolagunares.
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Figura 44 - Compartimentos geomorfolégicos no corredor SE Povo Novo - SE Guaiba Il

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do

potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 45 — Hipsometria no corredor SE Povo Novo - SE Guaiba Ill

A area abrangida pelo corredor é objeto de muitos processos minerdrios registrados no

DNPM, espalhados por toda extensdo do corredor (Figura 46).

A maioria dos processos estd em fase de disponibilidade, autorizagdo e requerimento de

pesquisa, sendo que as principais substancias sdo: agua mineral, areia, argila, carvao

mineral, diabasio, granito, minério de cobre e saibro. Existem alguns blocos em registro de

extracdo (material de construgdo civil) e muitos que estao em fase de requerimento de lavra

e requerimento de licenciamento (agua mineral, areia, argila, carvao, granito, saibro, entre

outros), espalhados por todo o corredor. O corredor apresenta diversos processos que estao

em fase de concessao de lavra (carvao, areia, areia para vidro e areia quartzosa), localizados

nos municipios de Eldorado do Sul, Mariana Pimentel, Cerro Grande do Sul, Pelotas e Rio

Grande. O corredor também possui muitas areas em fase de licenciamento (areia, argila,

saibro, cascalho e granito), encontradas principalmente na regido dos municipios de Pelotas,

Capao do Ledo e Camaqua.

Nota Técnica DEA 13/13. Andlise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliacao da integracéo do m
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)
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Figura 46 — Processos Minerarios no corredor SE Povo Novo - SE Guaiba Il

Cobertura Vegetal e Uso do Solo

A area do corredor abrange pequenas extensdes de vegetacdo nativa (aproximadamente
18% da area total do corredor), com predominio de floresta estacional semidecidual (8,3%),
localizadas principalmente nas dreas de preservagdo permanente dos rios que cortam o
corredor e nos municipios de Cerro Grande do Sul, Sertdo Santana e Bardo do Triunfo.
Existem também formagdes pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre (ocupando
aproximadamente 4,9% da area do corredor), encontradas principalmente nas proximidades
da SEs Povo Novo e Guaiba Ill, e também nos municipios de Cristal, Pelotas e Sdo Lourenco
do Sul; pequenas areas de floresta estacional decidual (nos municipios de Mariana Pimentel,
Charqueadas, Arroio dos Ratos e Eldorado do Sul), e estepe encontrada principalmente nos

municipios de Bardo de Triunfo, Mariana Pimentel e Arroio dos Ratos.

As areas agropecuarias correspondem a cerca de 50% do total e estdo espalhadas por todo o
corredor, e as definidas como agricultura representam aproximadamente 21% deste
(encontradas principalmente na borda leste da porcdo centro sul do corredor). Existem
ainda areas de reflorestamento (aproximadamente 6% do total do corredor), localizadas

especialmente nos municipios de Arroio dos Ratos, Eldorado do Sul e Capao do Ledo.
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As areas de influéncia urbana e degradadas pela mineragdo sdo pequenas no corredor,

totalizando apenas 1,5 e 0,1 %, respectivamente.

A Figura 47 e a Tabela 35 apresentam as informagdes sobre cobertura vegetal e uso do solo

ao longo do corredor estudado.
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Figura 47 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba Il

Tabela 35— Cobertura vegetal e uso do solo no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba lll

Floresta Estacional Decidual 73 1,4
Floresta Estacional Semidecidual 428 8,3
Estepe 263 3,4
Formagdo Pioneira 251 4,9

Agropecuaria 2.626 51

Agricultura 1.076 20,9
Influéncia Urbana 79 1,5
Degradadas por mineragao 4 0,1
Reflorestamento 287 5,6
Agua 145 2,8
Dunas 9 0,2

Nota Técnica DEA 13/13. Analise socioambiental para o estudo prospectivo para avaliagcao da integracéo do
potencial edlico no estado do Rio Grande do Sul (Relatério R1)




epe

Empresi de Pesguisa Energhtics

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade

O corredor atravessa duas unidades de conservacdo caracterizadas como Reserva Particular
do Patrimonio Natural (RPPN). Embora seja uma UC pertencente ao grupo de uso
sustentavel, dadas as restricGes que as RPPNs oferecem a passagem de LTs em suas areas
(interferéncia direta), é recomendado que sejam tratadas com o mesmo tipo de restricdo
oferecido pelas UCs de protecdo integral. Todavia, as RPPNs Mariana Pimentel e Pontal da
Barra, presentes no corredor, poderdo ser desviadas pela diretriz da futura LT (Figura 48;
Tabela 36).

Existe ainda o Parest do Camaquad, que apesar de n3do estar sobreposto pelo corredor, dista
menos de 5 km desse.

Tabela 36 — Unidades de conservagao no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba Il
Nome da UC Grupo Categoria

RPPN Mariana Pimentel

Uso Sustentdvel Reserva Particular do Patrimonio Natural
RPPN Pontal da Barra

57400W 5700W 51°200°W
I | =
S o ssmalt — Mapa de Localizagao
0 P - : APAgDgltakdbyacui . [
o e i Al =
2, L . ; f = ]
D ! ol A ®
': g -
at — D s s o
Serra das Quitérias, o 1
E - 1 ¢ )
Irapua > [ PN Mariana Fiﬁ‘lbnt’elw 4 A
- e o
p N i i N - ; 2y
\ \ O] N [
\ \‘\ & - Serra do Herval 20 Legenda
g il Y /f / = ,‘-\!\ g B SE Existente
Sy - 8RS - -~ /4 ¥ | W SEPlanejada
" y . | A “ | ® Terra Indigena em Estudo
‘ B o nkaih ) i ‘Guarani cl'g Aglias Brancas 7 Hidrografia
: ata ’J_’lar, o BaixoRio al:lj‘.aqua i/’ :, e
= \ Jj 1 Terra Quilombola
o Q A ] Assentamento Rural
o Facheca = \ Bl Terra Indigena
{ Lagoa dos Patos ' N
’ T s
» Fragmentos-da-Serra dos Tapés //,@EA&EST do Camaqua | »
= \ p &f/"Ampliacae do Parque Camaqua LS
--— - 4 0 10 20 40
Unidade de Conservagéo f,r‘;_,_/‘ ey I
by .
B Protecao Integral ﬂ;/‘igl P
‘ Uso Sustentavel 4 -
] us ! epe
| | N&o Informado o EPPN¢Pontal da Barra 7 )
5 A - B T - Diretoria de Estudos
APCB - Importancia 4\1@[28390-(:@!\13' de_§ G_qg;alo Econdmices-Energéticos e Ambientais
i N A ST Superintendéncia de Meio Ambiente
" | | Extremamente Alta < - "
o] | Muito Ata v LS
S| [ ] Ata > &
52°400'W 52°00°W 51°200'W

Figura 48 — Areas de interesse socioambiental no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba llI

Apesar do corredor n3o se sobrepor a terra indigena, as Tls Pacheca e Guarani das Aguas

Brancas estdo a menos de cinco e trés quildmetros, respectivamente. Existem trés terras
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indigenas (Arroio do Conde, Petim/Arasaty e Ponta da Formiga) em estudo que estdo

localizadas a menos de 30 km do corredor (Figura 48).

Os municipios de Arroio do Padre, Cristal, Pelotas, Sdo Lourenco do Sul e Turugu possuem
terras quilombolas® reconhecidas pela Fundagio Palmares, que podem estar sobrepostas

pelo corredor.

O corredor se sobrepde a sete APCBs, sendo trés de importancia extremamente alta: APCB
Varzea do Canal de S3o Gongalo, localizada na borda oeste da porc¢do sul do corredor, com
acdo prioritaria para criacdo de uma UC de uso sustentavel; a APCB Ampliacdo do Parque
Camagqua, localizada no municipio de Camaqua (borda leste do corredor), de a¢do prioritaria
para criacdo de uma UC de protecdo integral, e a APCB Mata Ciliar do Baixo Rio Camaqua,
localizada as margens do rio Camaqud, com acao prioritaria para recuperagdo (Figura 48;
Tabela 37).

O corredor possui duas APCBs de importancia muito alta: Fragmentos da Serra dos Tapés,
localizada as margens do arroio Grande, no municipio de Turugu, que possui a¢do prioritaria
para criacdo de mosaico/corredor, e Serra das Quitérias, localizada no municipio de Arroio

dos Ratos, com acdo prioritaria de recuperacao.

As APCBs de importancia alta sdo: Lagoa dos Patos, localizada no municipio de Turucu, que
ainda ndo possui uma acdo prioritaria definida, e Serra do Herval, localizada nos municipios
de Bardo do Triunfo, Mariana Pimentel e Arroio dos Ratos, com acdo prioritaria de

recuperacao.

Nota-se que as APCBs Varzea do Canal de S3o Gongalo, Mata Ciliar do Baixo Camaqua e

Serra do Herval ndo apresentam possibilidade de desvio pela futura linha de transmissao.

Tabela 37 — APCBs no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba 1l
Nome da APCB Importancia Agao Prioritaria

Varzea do Canal de Sao Gongalo Cria UC — Uso Sustentavel

Ampliagdo do Parque de Camaqu3 Extremamente Alta Cria UC - Protec3o Integral

Mata Ciliar do Baixo Rio Camaqua Recuperacdo
Fragmentos da Serra dos Tapés Mosaico/Corredor
g P Muito Alta ico/
Serra das Quitérias Recuperacdo
Lagoa dos Patos Nao definida
Alta
Serra do Herval Recuperacdo

 como a localizagédo exata dessas comunidades néo esta disponibilizada pela Fundagdo Palmares, suas areas nao foram
representadas no mapa de Areas de Interesse Socioambiental.
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O corredor se sobrepde a dois assentamentos rurais do Incra (Tabela 38). Esses PAs sdo
integralmente englobados pelo corredor. Contudo, observa-se que ambos poderdo ser

desviados pela futura LT.

Tabela 38 — Projetos de assentamento no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba Il
Projeto de Assentamento Municipio Ano de Criagao
24 de Novembro Capdo do Ledo 1995
Fazenda Sao Pedro Eldorado do Sul 1986

O resumo das principais informacdes socioambientais no corredor SE Povo Novo — SE Guaiba

[ll é apresentado na Tabela 39.

Tabela 39 — Resumo das principais informag6es socioambientais do corredor
SE Povo Novo — SE Guaibal lll

Discriminagao Quantitativo
Extensdo total (km) 235
Unidade de Conservagao (n°) 2
APCB (n°) 7
Vegetacdo Nativa (km?) 929
Agricultura (km?) 1.076
Agropecudria (km?2) 2.626

Pastagem (km?) -
Assentamentos do Incra (n°) 2
Terra Indigena (n°) -
Area Urbana (km?) 79

Municipios atravessados 20

Recomendagdes para o Relatério R3

O corredor em estudo apresenta sensibilidades socioambientais, principalmente pela
presenca de vegetacdo nativa, areas alagadicas e areas urbanas. Contudo, é importante
salientar a existéncia de outra linha de transmissdo, em construcdo, que faz a interligacdo SE
Povo Novo — SE Nova Santa Rita e que passa nas proximidades da SE Guaiba lll. Assim, a
atual linha de transmissdo devera seguir em paralelo com a interligacdo supracitada, sempre
gue possivel. Pela presente analise, que também considera o R3 LT 525 kV Nova Santa Rita —

Povo Novo (Eletrosul, 2012), as principais recomendacdes sugeridas sdo:

e Com o objetivo de diminuir os impactos ambientais decorrentes da implantacdo e
operacdo da interligacdo proposta, recomenda-se que os dois circuitos em 525 kV

previstos estejam inseridos na mesma torre de transmissao;

e Evitar as varzeas do Canal de Sdo Goncalo, que apresentam vastas areas inundaveis;

e

2 Enerphtics
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